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 دستورالعمل کاربرد 

به منظور تكميل و یكپارچه سازي ضوابط فنی حوزه راه )مطالعات توجيهی، تهيه طرح، احداث،      

 هاي ایران )آرا( با همكاري جامعه فنی و مهندسینامه راهينئبرداري و نگهداري و بهسازي( تدوین آبهره

ضوابط و »و « مقررات»ين نامه، در دو بخش ئشود. آبه مرور نهایی و ابلاغ می تهيه بوده و کشور در دست

 شود. تدوین می« معيارهاي فنی

ها و سازي کليت طرحمفاد مندرج در بخش مقررات، متناسب با شرایط کشور و به منظور همسان     

آن، تدوین شده است و ر طول اجراي تدریجی طرح دتسریع و تسهيل در امور و جلوگيري از تغييرات 

 آن نيز مجاز نيست. عدول از

کند. کارفرما هرگونه نظر مشاور، مقررات را با طرح مورد نظر تطبيق داده و به کارفرما ارائه می     

ت و تواند در چارچوب مقررات این بخش اعمال و نظر مصوب خود را براي ادامه مطالعامدیریتی دارد را می

 رداري طرح به مشاور ارائه کند.بجرا و بهرهطراحی، ا

بر اساس مصوبه کارفرما و مقررات اعمال شده در طرح مورد نظر، تشخيص استفاده و کاربرد      

ضوابط و معيارهاي فنی در طرح، کاملا بر عهده مشاور بوده و کارفرما حق دخل و تصرف در نظرات مشاور 

 شود. ، مصوب تلقی میر در این بخشارشناسی مشاورا ندارد و پيشنهادهاي ک

نامه، طرحی را ارائه ينئ( چنانچه مشاور طرح در چارچوب ضوابط و معيارهاي فنی مندرج در آ1تبصره 

برداري و نگهداري( به صرفه و داراي ها )ساخت، بهرهدهد که از نظر اقتصادي با منظور داشتن تمام هزینه

ك  اقدام بوده و عدول از ضوابط و معيارهاي فنی، با تهيه شده ملا زم باشد، طرحایمنی و کيفيت و دوام لا

ول از مقررات مجاز استدلال و مسئوليت مشاور مجاز خواهد بود. با این وجود، تحت هيچ شرایطی عد

 نخواهد بود.

ابلاغ  هاي ایران که در آیندهنامه راهينئآ« ضوابط و معيارهاي فنی»و « مقررات»( سایر 2تبصره 

باشند و رعایت آنها ه( مباحث مكمل این نشریه میاري و ترانشه و غيري، خاکبردند )هيدرولوژشومی

 الزامی است.

سازمان برنامه و بودجه کشور، تنها مرجع رسيدگی به نظرات و پيشنهادهاي اصلاحی براي      

 باشد.نامه و به ویژه بخش مقررات آن میينئآ

 ه شرح زیر تهيه شده است:و بخش بضر در دمه حاناينئدر این راستا آ

 ها؛ وـ بخش اول: مقررات طرح هندسی تقاطع

 ها.ـ بخش دوم: ضوابط و معيارهاي فنی طرح هندسی تقاطع

نامه حاضر با دیگر ضوابط ابلاغی این سازمان مغایرتی وجود داشته باشد، چنانچه ميان مفاد آیين     

 یت شود.   ه و باید رعامفاد این ضابطه ملاك  عمل بود
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 مورد استفاده قرار گيرد. 1-088ها هستند، لازم است همراه با مقررات نشریه به دليل اینكه راهها در امتداد فصول مشترك  تقاطع 2-088مقررات نشریه 

 ( را در نظر گرفت.1توان نمودار )آبی میراه-راهآهن و راه-در خصوص تقاطعهای راه ها:طعانواع تقااب نتخا 

  

 جمع کننده محلی
 شریانی

 آزادراه
  

   1درجه  2درجه 

 تقاطع غيرهمسطح

 باند پرواز و تكسيوي و راههاي بخش هوائی فرودگاه

 1درجه 

 آبیآهن و راهراه

 تقاطع همسطح
سطح یا مه

 مسطحغيره
 تریيناو پ 2درجه  

 آبيراه-آهن و راهراه-تقاطع راه اولیه پیشنهاد -3نمودار 
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 ( را در نظر گرفت.2توان نمودار )در خصوص تقاطعهای راه می هاي راه:نتخاب انواع تقاطعا

 

 کنندهجمع محلی

 شریانی

 آزادراه

  

   1درجه  2درجه 

 آزادراه     

   

 ح و تبادلاطع غيرهمسطقت

 1درجه 
 شریانی

 2درجه    

تقاطع همسطح،   

غيرهمسطح و 

 تبادل

 کنندهجمع

 محلی تقاطع همسطح

 راه-تقاطع راهاولیه پیشنهاد  -2نمودار 
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 ها:هاي غیرهمسطح و تبادلعوامل موثر در انتخاب تقاطع

توان طرح احداث تبادل را با توجه به معيارهاي ذیل کند، میجاب میی زمين و ایمنی تقاطع ایایط توپوگرافمواقعی که شرهاي همسطح در هر حالت، به خصوص در در مورد تقاطع

 بررسی نمود.

 عوامل -7؛ و ايسعه مرحلهتو -6ایمنی؛  -5کنترل و تفكيک دسترسی در راههاي متقاطع تبادل؛  -4نوع راه و تسهيلات تقاطع؛  -3شرایط محل؛  -2برداري؛ ترافيک و عمليات بهره -1

 اقتصادي.
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شوند: تبادلهای سیستمی و بندی می( به دو گروه زیر دسته3ها طبق نمودار )ملکردی در نظر گرفته شوند. شکل تبادلبندی عتوانند در کلیه راههای دارای طبقهتبادلها می انتخاب نوع تبادل:

 روند.تر به کار میینیکنند در حالی که تبادلهای خدمتی، جهت اتصال آزادراه به تسهیلات با درجه پاا به هم متصل میند آزادراه رستمی دو یا چتبادلهای خدمتی یا سرویسی. تبادلهای سی

 

 

 طرح مفهومي بندي تبادلطبقه كنندهنوع تسهیلات قطع

 هاي محلیجاده

 خدمتیتبادل 

 

 کننده و شریانیهاي جمعجاده

 

 میتبادل سيست اهآزادراه

 

 سازگاري تبادلهاي آزادراهي با انواع تسهیلات متلاقي -1نمودار 
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 بخش دوم:  

 هاضوابط و معیارهای فنی طرح هندسی تقاطع
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از محل سازه راه ريغبه  ،یگردش يرهايمعادل در مس یجانب مانعیفاصله ب ایشانه قابل استفاده  يهاعرض -5-3جدول 

 21 

 41 يرموتوريانواع مختلف کاربران غ يديابعاد کل -1-4جدول 

 55 هادانيانواع م سهیمقا -2-4جدول 

 64 در تقاطع بدون کنترل دیطول ضلع مثلث د -3-4جدول 

 66 الف، گردش به چپ از حالت توقف-2حالت  يبرا یفاصله زمان -5-4جدول 

 67 گردش به چپ از حالت توقف يتقاطع برا دیفاصله د -6-4جدول 

 78 ستیا يابلودر تقاطع با ت یفرع رياز مس ميگردش به راست و عبور مستق يتقاطع برا دیفاصله د -0-4جدول 

 71 حق تقدم يدارا يهااز تقاطع ميحالت عبور مستق يبرا یفرع ريطول ضلع مثلث دید در امتداد مس -1-4جدول 

 74 حق تقدم يدر تقاطع با تابلو یراست از راه فرع ایگردش به چپ  يب، برا-3حالت  يبرا یله زمانفاص -11 -4جدول 

 77 یاصل ريگردش به چپ از مس ي، برا6حالت  يبرا یفاصله زمان -13-4جدول 

 15 یگردش ريمس يهاانهیسوارهرو در پا یعرض بيدر ش يمقدار حداکثر تفاوت جبر -15-4جدول 

 17 خط و کاهش سرعت مطلوب رييمسافت تغ -16-4جدول 

 11 طول انباشت صف محاسبه شده -17 -4جدول

 180 هاانهيم یدگیضوابط طرح حداقل بر -11-4جدول 

 117 هادوربرگردان يراب طرح حداقل -28-4جدول 

 ريقائم مس هیمتر در تقاطع با زاو 4/22 یلیمختلف خودرو و قطار )تر يهاسرعت يطرح راه برا دیفاصله د -1-5جدول 

 133 تک خطه( یلیر

 282 ها با توجه به سرعت طرح راهسرعت طرح در رابط يراهنما برا ریمقاد -1-6جدول 

 283 هارابط یطول بيحداکثر ش -2-6جدول 
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 287 دماغه ینينشبعد از عقب یحداقل طول لچك -3-6جدول 

 215 درصد 3کمتر از  یطول بيبا ش يورود يهاسرعت رابط شیافزا يهاخط يحداقل طول لازم برا -4-6جدول 

 210 درصد 3کمتر از  یهاى خروجى با شيب طولهاى کاهش سرعت رابطحداقل طول لازم براى خط -6-6جدول 

 220 یگردش ريطرح حداقل مس يارهايمع -1-جدول الف

 230 هاي گوشهبا جزیره یگردش ريطرح مس -2-جدول الف

 248 هاانهيم یدگیضوابط طرح حداقل بر -3-جدول الف

 242 بیمختلف ار يایزوا يمتر برا 15با شعاع کنترل  انهيم یدگیحداقل بر يطرح برا ریمقاد -7-جدول الف

 243 هادوربرگردان يطرح حداقل برا -0-جدول الف

 262 موجود يهاحرکت یكيمشخصات تراف -1-جدول ب

 265 يشنهاديپ يهانهیهاى گزبندى خصوصيات و ویژگىاولویت -2-جدول ب
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 مقدمه 1-1-

آن نشریه ارائه شده بود که تحت  1و  0و در فصول  415این نشریه قبلاً به همراه ضوابط طراحی راه در قالب نشریه 

هاي سازمان برنامه و باشد. این نشریه به عنوان یكی از دستورالعملمی "هاي ایراننامه طرح هندسی راهآیين"عنوان 

شور است. در ابتدا مهندسان خارجی بر اساس ضوابط کشور ه در کهاي راتقاطعترین مرجع طراحی بودجه، و اصلی

نمودند و لذا دستورالعمل مدونی در خصوص طراحی مسير وجود نداشت و هر هاي ایران طراحی راه میخودشان براي راه

 16هاي فنی ابلاغيهشتر نمود. پيشرکت بر اساس آن که چه مليتی داشته است ضوابط و حتی واژگان خود را استفاده می

هاي خارجی مورد استفاده وزارت برنامه و بودجه سابق براي طرح راه در کنار دستورالعمل 1330تا  1334گانه سالهاي 

هاي عمرانی و عدم وجود مشخصات و معيارهاي مختلف به دليل رشد سریع بودجه 1352گرفت. تا اینكه در سال قرار می

تصميم به انجام این مهم با استفاده از خدمات هيات فنی موسسه وقت،  "ت راهوزار"اهداري در زمينه طراحی مسير و ر

هایی ارزشمند تحت عناوین ( مجموعه1356تا  1354ساله ) 2گرفت و این موسسه با تحقيقاتی  BCEOMفرانسوي 

ی و هاي اصلندسی راهرح هدستورالعمل معيارهاي ط"و  "هادستورالعمل معيارهاي طرح هندسی آزادراه"گزارش موقت 

رهنمودهاي فنی درباره "ها در سالهاي پس از انقلاب، تحت عنوان ارائه نمود. اما همين مجموعه 1357در سال  "فرعی

ارائه شدند که مهندسان خبره ایرانی آن را به فارسی برگرداندند و در نهایت  "هاي اصلی و فرعیاصول طرح هندسی راه

وقت نيز اقدام به ارائه  "وزارت برنامه بودجه"ت و معيارهاي فنی دفتر تحقيقا انجام شد. 1378چاپ اول آن در سال 

)معيارهاي طرح  06)معيارهاي طرح هندسی راههاي اصلی و فرعی(، نشریه  05هایی همچون نشریه دستورالعمل

ح ارهاي طري از معياده)چكي 00ها(، نشریه )معيارهاي طرح هندسی تقاطع 07هندسی راههاي روستایی(، نشریه 

اي همچون دکتر اميرمحمد طباطبایی نمود که ها( به اتفاق مهندسان خبره و اساتيد باتجربههندسی راه ها و تقاطع

شد و پایه همه آنها از استاندارد قدرتمند آشتو و یا آشو اقتباس و اخذ تقریباً اولين گام اساسی در این زمينه محسوب می

شهري استخراج گردید و با تغييرات مرجع اصلی آشتو در ساليان اخير، هاي برونراه ه براي تقاطعشده بود. این نشری

دستورالعمل ضوابط طرح "و تحت عنوان  415رسد. لذا این مهم در بازنگري نشریه تغييرات آن امري ضروري به نظر می

 مورد توجه اصلی قرار گرفته است. "هاي ایرانهندسی راه

امترهاي متعدد و متنوعی دخالت دارند، همه این پارامترها با محوریت طراحی قاطع پارطراحی ت ه دراز آنجائی ک

رسانی نمایند. از طرف دیگر وظيفه خدمترسانی به ترافيک ایجاد میهندسی تغيير نموده و یک سيستم را جهت خدمت

ذا ارائه ضوابط طرح نجام گيرد. لشرط اساسی ا هندسه تقاطع مسير به ترافيک باید با تأمين ایمنی کاربران به عنوان

الایی برخوردار است. در اینجا سعی شده است که این ضوابط به روز رسانی و بر اساس بهندسی تقاطع راه از اهميت 

 هاي کشور ارائه گردد.سازي طرحآخرین استانداردهاي بين المللی جهت یكسان
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 سابقه وزارت راه و شهرسازي 2-1-

هاي حمل و نقل کشور به شرح ذیل نونی به عنوان متولی ساخت و نگهداري سيستمهرسازي کراه و ش زارتسابقه و

 بوده است:

  را از آن خود  "وزارت فلاحت و تجارت و فوائد عامه"تاسيس شد. بعدها نام  "وزارت فوائد عامه" 1210سال

 گرفت.کرد که امور راهسازي در آن انجام می

  در وزارت فلاحت و تجارت و فوائد عامه جهت ساخت،  "ل طرق و شوارعداره کا"اي به نام اداره 1381از سال

 نمود.ها تشكيل گردید که کشور را به چند ناحيه دسته بندي میها و تقاطعبرداري راهنگهداري و بهره

  تبدیل  "رعوزارت طرق و شوا"به جهت توسعه راهسازي در کشور به  "اداره کل طرق و شوارع"1380در سال

 .شد

  تغيير یافت. "وزارت راه"با تصویب شواري ملی به  "وزارت طرق و شوارع" 1315در سال 

  در راستاي اعمال سياست جامع و هماهنگ براي ترابري کشور و توسعه و تجهيز،  "وزارت راه" 1353در سال

 يير یافت.تغ "وزارت راه و ترابري"گسترش، نگهداري و ایجاد تأسيسات زیربنایی آن، به 

 خانه، وزارت راه و ترابري و در راستاي کوچک سازي دولت و ادغام چندین وزارت 1318هایت در سال ن در

 ایجاد شد. "وزارت راه و شهرسازي"وزارت مسكن و شهرسازي ادغام شدند و 

 نامه  ینئآسابقه -3-1 

 رح ذیل است: ئول به شنهاد مس اساسسابقه تهيه و ابلاغ دستورالعمل ها و معيارهاي طرح هندسى راه ها بر 

 وزارت راه و شهرسازي -3-1-3

 ؛ و1336سال  -0ابلاغيه فنى شماره  -

 .1350 سال -هاى فنى طرح هندسى راه، آزادراه و تونل، موسسه بِ ثِ اِ اُ اِمدستورالعمل -

نظارت  ريزي ورنامهسازمان برنامه و بودجه كشور )سازمان مديريت و برنامه ريزى كشور، معاونت ب-3-1-2

 دي رئیس جمهور، وزارت برنامه و بودجه(راهبر

 ؛1364سال  - 06نشریه شماره  -روستایی معيارهاى طرح هندسى راه -

 ؛1364سال  - 00نشریه شماره  -هاها و تقاطعاى از معيارهاى طرح هندسى راهچكيده -

 ؛1365سال  -05نشریه شماره  -هاى اصلى و فرعىمعيارهاى طرح هندسى راه -

 ؛1367سال  - 07نشریه شماره  -هامعيارهاى طرح هندسى تقاطع -

 ؛ 1375سال  -161نشریه  -هانامه طرح هندسى راهآئين -
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 ؛ و1370سال  - 116نشریه  -روستایی  نامه طرح هندسی راهآئين -

 .1311سال  - 415نشریه  -هاي ایراننامه طرح هندسی راهآئين -

 ها و بازنگرى آن طرح هندسى تقاطعرهاي معیا ضوابط وهدف از -3-0

شود، به هاى کشور انجام مىکنندگان از راهسازى به منظور ایجاد شرایط ایمن و راحت براى استفادههاى راهپروژه

 نحوى که در آن، نيازهاى اجتماعى، اقتصادى و محيط زیستی به شرح زیر به طور کامل رعایت شده باشد.

 ، راحت، سریع و ارزان؛نقل ایمنه حمل و از بني  -الف

 کنندگان؛هاى استفادهحصول نيازها و هدف  -ب

 پذیر؛کنندگان آسيبتوجه بيشتر به تأمين نيازهاى استفاده  -پ

 هاى حفظ محيط زیست و منظرآرایى؛ها و ارزشدر نظر گرفتن هزینه  -ت

 وترسى واقعى؛ ارات قابل دسریزى بر اساس شرایط مالى، بودجه و اعتببرنامه  -ث

 برداري.توجه بيشتر به هزینه نگهدارى و تعميرات در دوران بهره  -ج

گذارى را به خود هایى از سرمایهها به این مسأله که ایجاد ارتباط مورد نظر، چه هزینهباید در طرح تقاطع راه

ت تا اولویت راه مورد بذول داشه کافى متوج دهد و بازده آن در کل سيستم ارتباطات به چه ميزان است،اختصاص مى

 هاى اجتماعى و ملىّ معين شود.سازى کشور از نظر منافع، اهداف و ارزشنظر در کل سيستم راه

بندى هاى حجم ترافيک در ساعت طرح، با توجه به طبقهدر مطالعات تقاطع باید هماهنگى طرح هندسى با نيازمندى

نظر باشد  ع وسایل حمل و نقل جهت حصول هدف غایی موردو براي انوا یط محيطی راهاي، شراعملكردي و بافت منطقه

 بردارى از راه است. جایی و دسترسی با تأمين ایمنى بهرهکه همان ایجاد امكان جابه

-هدف از دستورالعمل ضوابط طرح هندسی تقاطع راه، تدوین ضوابطی واحد براي ایجاد هماهنگی در طراحی پروژه

هاي گذشته )از از بازنگرى آن، به روز رسانی و اعمال اصلاحاتى است که در طول سال ست و هدفي کشور اهسازهاي را

 نشریه 1و  0است. نتيجه بازنگري، این نشریه است که جایگزین فصول نامه( مورد توجه قرار گرفته تاریخ ابلاغ آئين

 هاي ایران شده است.نامه طرح هندسی راهآئين -415

 نامه نیئآكاربرد -3-5

ها، معمولاً شود. در طراحیها، حداقل یا حداکثر معيارهاى طراحى ارائه مىدر دستورالعمل ضوابط طرح هندسى راه

 سودنامه با لحاظ ایمنى راه، درجه اهميت، تحليل ينئآتر از حداکثرهاي مورد اشاره در ها یا پایينمقادیر بالاتر از حداقل

ها، معيارهاي طراحی براي شود. در دستورالعمل ضوابط طرح هندسی تقاطعیگرفته م ک در نظررافيبه هزینه و حجم ت

تواند شود. در نتيجه قرار گرفتن عناصر طرح شده در کنار یكدیگر، هميشه نمیعناصر راه به صورت جداگانه ارائه می
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مدنظر قرار رد ذیل را در طراحی ویژه موا ایمنی به با مرتبط دهنده یک طرح ایمن باشد، لذا لازم است تا طراح، مواردارائه

 :دهد

 قابليت دید مناسب در طرح؛ -

 کنندگان(؛قابليت خود معرف بودن راه )ارائه اطلاعات لازم و به موقع به استفاده -

 سازي حاشيه و حریم راه(؛ قابليت بخشندگی راه )ایمن -

 در مشخصات راه؛ناگهانی تغييرات مال سازگاري عناصر راه با یكدیگر و اجتناب از اع -

 پذیر؛کنندگان آسيبکنندگان راه به ویژه استفادهتأمين نيازهاي ایمنی استفاده -

 هاي اطراف راه؛تأمين ایمنی نيازهاي کاربري -

 هاي متلاقی؛تناسب مشخصات تقاطع با نوع و عملكرد راه -

 ه؛ وتناسب مشخصات تقاطع با سرعت عملكردي وسایل نقلي -

 کنندگان.کننده رفتار پر خطر به استفادهها یا عوامل تحميلجاد موقعيتب از ایاجتنا -

هایى از موارد، است، ممكن است در بخش نامه ساخته شدهها قبل از نشر این آیيناز آنجا که بعضى از تقاطع 

تواند مستلزم موجود مىهاى اطعى تقمعيارهاى این دستورالعمل رعایت نشده باشد. بدیهى است تغيير معيارها برا

هاى فنى، اقتصادى ها با راه جدید، با بررسىهاى غيرضرورى شود. در چنين مواردي به ویژه در محل تلاقی این راههزینه

ها، تأمين روشنایى، اصلاح هاى موجود، نصب حفاظتوان نسبت به اصلاح طرح هندسى تقاطعها مىو تحليل تصادف

 کشى و نصب علائم و امثال آن اقدام کرد. خطين بربلندى، و قائم، تأم هاي افقیقوس

هاى کشور و اینكه چه ها برحسب اهميت آنها از نظر توسعه راهدر این دستورالعمل، معيارهاى طرح هندسى تقاطع

 است: شده بندىکند، به شرح زیر طبقهبينى شده براى آینده تأمين مىنوع خدمتى را تحت شرایط ترافيكى پيش

 معیارهاى اجبارى -3-5-3

« نباید»و « باید»هاى طراحى مورد نياز است. در چنين معيارهایى از واژه معيارهاى اجبارى، براى تأمين هدف

 استفاده شده است.

 معیارهاى توصیه شده -3-5-2

نهاد پيش»و یا « دتوانمى»، «تبهتر اس»شده، مانند این بند با حروف معمولى چاپ و در آنها از واژه معيارهاى توصيه

 استفاده شده است.«  شودمی
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 كننده معیارهاى كنترل-3-5-1

 اند:کننده توجه کرد که برخی از آنها به شرح ذیلها باید به معيارهاى کنترلبراى تأمين ایمنى راه

 عرض خط عبور، -2 سرعت طرح،          -1

 يه فنی،عرض راه در ابن -4 عرض شانه،        -3

 هاى قائم،قوس -6 ها(،   افقى )پيچهاىقوس -5

 حداقل فواصل دید، -0 هاى طولى،   شيب -7

 بربلندى، -18 هاى عرضى،   شيب -1

 ارتفاع آزاد. -12 عرض آزاد، و   -11

 کليه معيارهاى فوق از نوع معيارهاى اجبارى است.

 ساير معیارها-3-5-0

توان به هاي ایران، مینامه راههاي مجموعه آئينتو سایر پيوس در این پيوستدر صورت عدم وجود معياري 

در صورت مشاهده مغایرت بين این  المللی همچون آشتو مراجعه نمود.ها و سایر استانداردهاي بيندستورالعمل

دستورالعمل با سایر منابع به ویژه منابع غير رسمی، این دستورالعمل معتبر است. 

تناد
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 عنوان به لاتین  تعريف/تعاريف  توضیحات 
عنوان به 

 فارسي 
  رديف

 
ی دهد که شمال تلاقی، هاي متقاطع رخ منقاطی که در آن حرکت

 واگرایی است.همگرایی و 
Conflict Points 

نقاط درگير، 

 نقاط متعارض
 1 

 
گر تقریباً بيانود می شود و ناحيه ثابتی که به گوشه هاي تقاطع محد

 ك  است.فضاي مشتر

Intersection 

Physical Area 

ناحيه فيزیكی 

 تقاطع
 2 

 
و فاصله حرکت  هاي آن اثر گذار استبر شاخهناحيه اي از تقاطع که 

  شود.گيري و طول انباره صف در آن در نظر گرفته میو تصميم

Intersection 

Functional 

Area 

ناحيه 

عملكردي 

 تقاطع

 3 

 4  برخورد Collision خورد وسایل نقليه به یكدیگر که داراي انواع مختلفی است.رب 

 
محل عبور عابر پياده از عرض خيابان که معمولاً با خط کشی حریم 

 کند. عابرپياده را تعيين می
Crosswalk 

خط عرضی 

 عابر  پياده
 5 

 
د یی مسافر مورسيستم حمل و نقل عمومی مسافري که براي جابه جا

 گيرد.ار میاستفاده قر
Transit 

ونقل حمل

 عمومی
 6 

 
جانپناه جهت حفظ عابران پياده در حين عبور از عرض خيابان مورد 

 گيرد.استفاده قرار می
Refuge 7  جانپناه 
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 رديف  عنوان به فارسي  عنوان به لاتین  تعريف/تعاريف  توضیحات 

 
ردن ترافيک ورودي و جدا ک ها جهتميدانجزیره مثلثی شكل در 

 خروجی.
Splitter Island 0  جزیره مجزاکننده 

 
نوعی از ميادین که قطر زیادي داشتند و سرعت وسایل نقليه در 

 شوند.گردش به دور آنها زیاد بود. امروزه پيشنهاد نمی
Rotaries 

هاي تقاطع

 گردشی
 9 

وند. اطع می شقليه وارد تقهاي تقاطع که وسایل نمسيري از ورودي 

 معمولا یک تقاطع عادي چهار رویكرد دارد.

Intersection 

Approach 
 18  رویكرد تقاطع

 
ساده ترین نوع تقاطع که مسيرهاي متقاطع همدیگر را بدون 

 کنند.جداکننده هاي فيزیكی ترافيكی قطع می

Unchannelized 

Intersection 

همسطح  تقاطع

بندی بدون جریان

 نشده(هدایت)

11  

 

نوعی از تقاطع همسطح که در آن گوشه هاي تقاطع دراي پخی یا 

لچكی جهت افزایش فضا و ظرفيت تقاطع و گردش مناسبتر وسایل 

 نقليه است.

Flared 

Intersection 

-همسطح پخ تقاطع

 ای(دار )لاله
12  

 

ی نوع از تقاطع که مسيرهاي متقاطع با جداکننده هاي فيزیكی ترافيك

ط کشی روسازي مشخص شده اند تا در ول کناري و خاز جمله جد

 ل و هدایت جریان ترافيک براي تعيين مسير بيشتر کمک کنند.کنتر

Channelized  

Intersection 

 همسطح تقاطع

شده بندیجریان

شده( یا )هدایت

 شدهکنالیزه

13  

 

ه در یک مفهوم عام که تمام انواع گونه هاي تقاطع هاي همسطحی ک

ا شامل دور جزیره مرکزي گردش می کنند رن ترافيک به آن جریا

 شود.می

Circular 

Intersection 

همسطح  تقاطع

 ايدایره
14  

 

نوعی از کنترل تقاطع که در آن اولویت به جریان مسير اصلی یا 

جریان دور ميدان داده می شود و سپس جریان با اولویت بعدي با 

 شود.احتياط وارد تقاطع می

Yield Control 15 کنترل حق تقدم 

 

نوعی از ميادین کوچک که معمولا در نواحی مسكونی به کار می روند 

و سبب مدیریت جریان ترافيک می شوند و نقاط درگيري را کاهش 

 دهند.می

Neighborhood 

Traffic Circle 

ترافيكی  دایره

 محلی
16 
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 رديف  ي وان به فارسنع عنوان به لاتین  تعريف/تعاريف  توضیحات 

 

نوعی از تقاطع همسطح که در آن ترافيک بالاي گردش به چپ، 

ترافيک چپگرد به صورت حرکت مستقيم از تقاطع عبور 

 کند و خروج از مسير پس از تقاطع است.می

Loop Roadway 

Intersection 

تقاطع مسير 

 ايگردراهه
17  

 

ردش به چپ، افيک بالاي گنوعی از تقاطع همسطح که در آن به دليل تر

و خروج کند رکت مستقيم از تقاطع عبور میصورت حرافيک چپگرد به ت

 از مسير قبل از تقاطع است.

Jughandle 

Intersection 

تقاطع 

-دسته

 سبویی

10  

 

تقاطعی که در آن جریان گردش به چپ و ترافيک عبوري به طور 

 کنند.همزمان از تقاطع عبور می

Displaced 

Left-turn 

Intersection 

تقاطع 

گردش به 

جا چپ جابه

 شده

11  

 
Continuous-flow 

Intersection 

(CFI) 

تقاطع 

جریان 

 پيوسته

28  

 
Crossover-

displaced 

Left-turn 

Intersection 

(XDL) 

تقاطع 

گردش به 

جا چپ جابه

شده 

 متقاطع

21  

 

پ تلاقی هاي عبوري و گردش به چتقاطعی که در آن هر دوي جریان

 شود. دوربرگردان مسير اصلی هدایت می ه فرعی بهکنند

Restricted 

Crossing U-

Turn 

(RCUT) 

Intersection 

تقاطع دور 

برگردان 

 محدود شده

22  

 
Superstreet  

Intersection 

تقاطع فوق 

 خيابان
23  

 
J-turn 

Intersection 
 24 شكل Jتقاطع 
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 رديف  وان به فارسي نع تین به لا عنوان تعريف/تعاريف  توضیحات 

 
ناحيه اي در اطراف ميدان که معمولا در صورت تجاوز وسایل نقليه 

 شود.سنگين به جزیره مرکزي استفاده می
Apron 25 پيش انداز  

براي جلوگيري از خروج از محوریت وسایل  RCUTدر تقاطع  

 شود.گردشی در دوربرگردان از بيرون رفتگی استفاده می

Bump-out or 

Loon 
  26 بيرون رفتگی

 اختلاف سرعت عملكردي مشاهده شده بين اجزا متوالی راه. 
Speed 

Consistency 

ثبات )انسجام( 

 سرعت
27  

 
ایجاد تعادل منطقی بين خطوط ترافيكی ورودي به یک مقطع و 

 راه. عخطوط ترافيكی خروجی از همان مقط
Lane Balance 20 توازن خط  

 
ک معبر معين که به یک عنوان از مسير طول یی در سير جهتتأمين م

 شود.اصلی اطلاق می
Lane Continuity 21 پيوستگی خط  

 
بی نوعی اتصال عرضی که امكان ورود و خروج مسير اصلی را با راه جان  

 .کندفراهم می
 Slip Lane 38 خط کناري  

 
آن به  ف راه راهاي اطراهر ورودي، خروجی شاخه و اتصالی که کاربري  

 .متصل کند
Driveway 

دسترسی 

اختصاصی یا 

 راه اتصالی

31  

 
نوعی از پل که عرشه عبوري در بالاي بال تير یا بالاي شاهتير تكيه 

 گاهی قرار دارد.

Deck-type 

Bridge 
  32 ايپل نوع عرشه

 

ين اعضاي تير یا روي بال شاهتير ینوعی از پل که عرشه عبوري در پا

قسمت بالاي تير به هم متصل شده  و معمولاً هی قرار داردتكيه گا

 کند.است و از ميان مقطع عبور می

Through Bridge 33 عبوري نوع پل  
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  رديف عنوان به فارسي  عنوان به لاتین  تعريف/تعاريف  توضیحات 

 

ين اعضاي تير یا روي بال ینوعی از پل که عرشه عبوري در پا

صل نشده ي تير به هم متو قسمت بالا هی قرار داردشاهتير تكيه گا

 کند.است و از ميان مقطع عبور می

Partial through 

Bridge 
  34 عبوري نسبینوع پل 

  35 تير ورق Plate Girder ساخته شده است. هاي فولاديبا ورق ي کهشاهتير 

 شود.اي آن قوس ایجاد میپلی که بين پایه 
Spandrel arch 

bridge 
  36 ه دارپل قوسی پای

 

نوعی از تبادل لوزوي که بين حرکات گردش به چپ ورودي به 

تقاطع و گردش به چپ خروجی تقاطع، یک نقطه مرکزي ایجاد 

 شود.می

Single-Point 

Diamond 

Interchange 

تبادل لوزوي تک 

 اينقطه
37  

که با دو تقاطع همسطح حالت صليبی  لوزوي نوعی از تبادل 

و تقاطع چليپایی جهت حرکت بين د ابه جاییکه با ج ایی()چليپ

عبور و مرور نسبت به حالت تبادل لوزوي د که وشحالتی ایجاد می

  تسهيل می یابد.

Diverging 

Diamond 

Interchange 

(DDI) 

  30 تبادل لوزوي واگرائی

 

Double 

Crossover 

Diamond (DCD) 

Interchange 

تبادل لوزوي چليپاي 

 هدوگان
31  

 
هاي لوزوي واگرایی ایجاد در تبادل اطعی صليبی که معمولاًه تقناحي

 شود.می
Crossover 48 چليپا  

 
شود و فضاي بين رابط و راه ایجاد میپایانه خروجی  واگرایی ناحيه

 مين ایمنی وسایل نقليه خروجی است.أبراي ت
Gore Area 41 ناحيه سه گوش  
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3ل فص  

  هاتقاطع کلیات 
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 مقدمه -1-3

نوع است که ممكن است به صورت همسطح یا تقاطع در کل به معنی تلاقی دو یا چند مسير هم نوع یا غيرهم

تواند ارتباط ترافيكی نيز برقرار گردد. در این نوع باشند، میها زمانی که مسيرهاي متلاقی همغيرهمسطح باشد. در تقاطع

نامه حيطه ارائه ينئآشود. در این بندي میانتها مندرجات با رویكرد راه جمعر شود و دی میهاي تقاطع بررسفصل انواع حالت

 باشد.شهري میشهري و بافت شهرك  برونشهري است که شامل بافت برونمطالب با رویكرد منطقه برون

 هاي مختلفهاي راه در حالتانواع تقاطع

هوائی آهن، راهونقل و یا چهار حالت راه، راهحمل هار شيوهبا هر چ راه هاي غيرهمسطحهاي همسطح راه و تقاطعتقاطع

-هاي مختلف حملواع شيوهانهاي ( تقاطع1-3آبی تلاقی داشته باشند. در جدول )شامل نواحی عملياتی هوائی فرودگاه و راه

 .ونقل نمایش داده شده است
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 قلونمختلف حمل هايهاي شیوهتقاطعانواع  -3-1جدول 

 توضيح
تقاطع راه در 

 هاي مختلفحالت
 ردیف نوع تقاطع راه

در این حالت یک راه با راه)هاي( دیگر تلاقی همسطح دارد و ارتباط ترافيكی وسيله نقليه بين 

 مسيرهاي متلاقی معمولاً وجود دارد ولی ممكن است این ارتباط وجود نداشته باشد.
 راه-راه

 1 تقاطع همسطح

 یيناهاي با درجه عملكردي پآهنها و راهسطح تلاقی دارند. این حالت در راهه صورت همآهن براهو  راه

 افتد.اتفاق می
 آهنراه-راه

هاي بخش هوایی فرودگاه به صورت همسطح تلاقی دارند. این حالت راه و باند پروازي یا تكسيوي یا راه

و با محدودیت فضا  یينارجه عملكردي پازي با ددهاي پروبان ها ومجاز نيست. در حالت نادر آن،  در راه

 افتد.اتفاق می

باند پرواز یا -راه

 تكسيوي فرودگاه

تواند در راههاي با درجه عملكرد متوسط راه و راه آبی به صورت همسطح تلاقی دارند. این حالت هم می

 هاي محلی رخ دهد. این حالت نادر است.و هم در راه یيناو پ
 آبیراه–ه ار

در این حالت یک راه با راه)هاي( دیگر تلاقی غيرهمسطح دارد و البته ارتباط ترافيكی وسيله نقليه بين 

 مسيرهاي متلاقی وجود ندارد.
 راه-راه

تقاطع غيرهمسطح یا 

 گذر غيرهمسطح
2 

 آهنراه-راه آهن تلاقی غيرهمسطح دارد.راه با راه

ش هوایی فرودگاه تلاقی غيرهمسطح دارد. معمولاً راه به صورت بخ هايي یا راهراه با باند پرواز یا تكسيو

 کند. زیرگذر عبور می

باند پرواز یا -راه

 تكسيوي فرودگاه

 آبیراه-راه با راه آبی تلاقی غيرهمسطح دارد.راه 

ن يله نقليه بيدر این حالت یک راه با راه)هاي( دیگر تلاقی غيرهمسطح دارد و ارتباط ترافيكی وس

 لاقی وجود دارد.مسيرهاي مت
 3 تبادل راه-راه

آهن نيز در حالتی که راه-هاي همسطح هستند. تقاطع همسطح راهترین حالت تقاطعراه متداول-هاي همسطح راهتقاطع

 هاي بخشراه باند پرواز و تكسيوي یا-آهن بالا نباشد مجاز است. در خصوص تقاطع همسطح راهدرجه عملكردي راه یا راه

فرودگاه این حالت مجاز و مرسوم نيست و به دليل اینكه باند پرواز و تكسيوي فرودگاه در بخش هوایی فرودگاه اتفاق هوایی 

هاي با فضاي محدود ممكن شود و در محلافتد که کنترل امنيتی دارد و قابل دسترس براي عموم نيست، پيشنهاد نمیمی

هاي سرویس و دسترسی داخل بخش هوایی و سطوح پروازي که مكرراً طح جادههاي همسقاطعاست رخ دهد. این حالت با ت

گيرد. در مورد هاي فرودگاه تقاطع دارند، متفاوت است و طرح آنها متناسب با استانداردهاي فرودگاهی انجام میبا تكسيوي

صال دو طرف راه بين دو اسكله با اتع برخی مواق هاي آبی دربا راه یيناهاي با درجه عملكرد متوسط و پتقاطع همسطح راه
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هایی )معمولاً در عرض رودخانه، مشروط بر آن که در جهت طولی رودخانه یا مسير متلاقی آنها، ترافيک شناورها و کشتی

 هاي فصلیگيرد. همچنين در حالت دیگر در تقاطع همسطح راه محلی با مسيلها چشمگير نباشد( انجام میعبوري کشتی

-هاي راه مینما استفاده نمود که نوعی از سازهتوان از آبوم نيست، چنانچه اجتناب ناپذیر باشد، میندان مرسکه باز چهم 

 باشد.

آهن چنانچه راه زیرگذر باشد، لازم است عرض گاباري ساختمان مسير ریلی و بار راه-در خصوص تقاطع غيرهمسطح راه

 تهميدات زمان احداث سازه تقاطع با احتساب انسداد ه شود. البتهدر نظر گرفت محور طرح، در طول سازه پل غيرهمسطح

برداري خط ریلی باید در نظر گرفته شود. چنانچه راه به صورت رو گذر عبور نماید، لازم است گاباري ساختمان بهره موقت

در انسداد بهره ثر کمتر وجه به ابا تمسير ریلی، در طرح طول سازه تقاطع )پل یا گالري( در نظر گرفته شود. این حالت 

هاي بخش هوائی باند پرواز و تكسيوي و راه-تر است. در تقاطع غيرهمسطح راه، مناسبدر زمان ساخت برداري خط ریلی

د کننهاي ارتباطی دو بخش هوائی عبور میها از زیر تكسيويافتد، معمولاً راههاي بزرگ دنيا اتفاق میفرودگاه که در فرودگاه

اپيماي طرح در طرح سازه تقاطع و عرض تاکسيوي در طول سازه ام خمينی(. در این حالت بار هوالمللی امين)فرودگاه ب

شود. در به قدري زیاد است که به زیرگذر، تونل اطلاق می F تقاطع اثر گذار است. معمولاً طول سازه براي هواپيماهاي با کد

نماید )مثال تقاطع غيرهمسطح پل آبی ولوومير/هلند(. عبور می ت زیرگذره به صوررا راه آبی معمولاً -تقاطع غيرهمسطح راه

هاي بزرگ در افزایش در این حالت لازم است عمق آبخورکشتی طرح در نظر گرفته شود. لذا معمولاً عمق آب خور کشتی

طع در سازه تقا ب و کشتی طرحتواند داشته باشد. همچنين بار دیناميكی آارتفاع و طول زیرگذر اثر چشمگيري می

 غيرهمسطح و عرض عبوري نيز در طول سازه اثرگذار است.

هاي ها به سبب جلوگيري از افت مشخصات عملكردي و ایمنی سيستمهاي غيرهمسطح و تبادلدر کل اولویت تقاطع

 .دیگر استا یكعدم تلاقی دو مسير ب مطلوب،هاي همسطح است. در حقيقت حالت ونقل، بالاتر از تقاطعحمل

 راه آبي-آهن و راهراه-هاي راهتقاطع -1-2

هاي بينیکنند که در آن پيشاي است که در آن دو یا چند سيستم حمل و نقل همدیگر را قطع میتقاطع در کل منطقه

ایر ه با سهاي رالازم، چه از لحاظ ارتباط دو طرف تقاطع و چه از نظر تسهيلات جانبی در نظر گرفته شده است. تقاطع

هاي همسطح و تقاطع غيرهمسطح انجام تواند به صورت تقاطع( اشاره شد، می1-3ونقل چنانچه در جدول )هاي حملستمسي

هاي دوخطه، پر آهنونقل، ذکر این نكته حائز اهميت است که در راههاي حملسایر سيستم-گيرد. براي انتخاب تقاطع راه

 گيرند.آهن درجه یک قرار مییی که جریان غيرمنقطع دارند، در ردیف راهاهه حالتو همهاي مترو سرعت، پرترافيک، سيستم
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گيري پس از بررسی ( را در نظر گرفت. البته تصميم1-3) شكلتوان آبی میراه-آهن و راهراه-هاي راهدر خصوص تقاطع

 باشد.می 5-3معيارهاي انتخاب تقاطع غيرهمسطح بند 

 جمع کننده محلی

 شریانی

 آزادراه

 
 

  1درجه  2درجه 
 

 تقاطع غيرهمسطح

 هاي بخش هوائی فرودگاهباند پرواز و تكسيوي و راه

 1درجه 

 آبیآهن و راهراه
 تقاطع همسطح

همسطح یا 

 غيرهمسطح
 تریيناو پ 2درجه  

 آبيراه-آهن و راهراه-پیشنهاد اولیه تقاطع راه -3-1 شکل

 هاي هم نوع راهتقاطع -1-0

-کنند که در آن پيششوند و یا یكدیگر را قطع میه در آن دو یا چند راه به همدیگر وصل میاي است کقهاطع راه منطقت

هاي هم نوع راه هاي ارتباطی و چه از نظر تسهيلات جانبی در نظر گرفته شده است. تقاطعهاي لازم چه از لحاظ راهبينی

د که در آن همه مسيرهاي متقاطع از نوع راه هستند و که شنباتبادل می هاي همسطح و تقاطع غيرهمسطح وشامل تقاطع

 نامه است.ينئآموضوع این 

بررسی معيارهاي انتخاب  گيري پس از( را در نظر گرفت. البته تصميم2-3) شكلتوان راه می-هاي راهدر خصوص تقاطع

خصوص در مواقعی که  هر حالت، به هاي همسطح درباشد. نكته: در مورد تقاطعمی 5-3تقاطع غيرهمسطح و تبادل بند 

 بررسی نمود. 5-3توان طرح احداث تبادل را با توجه به مفاد بند کند، میمی شرایط توپوگرافی زمين و ایمنی تقاطع ایجاب

ررسی مورد ب 4شود که در فصل راه به اختصار تقاطع همسطح ناميده می-تقاطع همسطح راه پسنامه از این ينئآدر این 

راه به اختصار -شوند. همچنين تقاطع غيرهمسطح راهبررسی می 5آهن در فصل راه-هاي همسطح راهگيرد. تقاطعقرار می

 .گيردد بررسی قرار میها موربه همراه تبادل 6شود که در فصل تقاطع غيرهمسطح ناميده می
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كنندهجمع محلي  

 شرياني

 آزادراه

  

2درجه  3درجه      

راهادآز       

   

لع غیرهمسطح و تباداطتق  

3درجه   

 شرياني

  

تقاطع 

همسطح، 

 غیرهمسطح

 و تبادل

2درجه   

كنندهجمع    

 محلي تقاطع همسطح

 راه-پیشنهاد اولیه تقاطع راه -2-1 شکل

 عوامل مؤثر در انتخاب تقاطع غیرهمسطح/تبادل -1-5

اي دارند که براي آن موارد به کاربردن آنها استفادهک موارد هر یها، هاي همسطح یا غيرهمسطح/تبادلدر خصوص تقاطع

عملی است و البته محدوده کاربرد هر یک کاملاً قابل تعریف نيست. انتخاب نهایی نوع تقاطع اغلب نوعی توافق است که پس 

 شود.م میشرح ذیل انجاز در نظر گرفتن حجم و الگوي ترافيک طرح، هزینه، نوع عوارض زمين و ميزان حریم موجود به ا

 برداريترافیک و عملیات بهره -1-5-3

اي طور قابل ملاحظهکه ترافيک مسير فرعی بهدهد. جائیهر تقاطعی، ترافيک را با درجات متفاوتی از کارایی عبور می

 اختلالدچار  کمتر از مسير اصلی است، ترافيک عبوري مسير اصلی در تقاطع همسطح به خصوص در توپوگرافی مسطح کمتر

کند، تمام می کفایتچراغ راهنمایی توجيه  برايکه حجم ترافيک در راه فرعی تقاطع به قدري است که شود. هنگامیمی

درصد از  58ک عبوري و ترافيک متقاطع تقریباً برابر است، حدود که حجم ترافيکند. جائیترافيک عبوري، تاخير را تجربه می

 متوقف شود. ترافيک در هر رویكرد باید
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هاي طولی تند و طولانی هستند و تعداد که شيبترافيک عبوري در مسير غيرهمسطح هيچ تاخيري ندارند مگر جایی

ها اثر منفی قابل توجهی بر ترافيک عبوري ندارند، مگر ها در تبادلوسایل نقليه سنگين در جریان ترافيک زیاد باشد. رابط

که ط تغيير سرعت طول کافی ندارند و یا در جاییشونده و خطو ا خطوط همگراکه ظرفيت آنها کافی نيست، یجایی

 مسيرهاي گردشی به طور کامل  تأمين نشده باشند.

تواند از یک تقاطع که ترافيک متقاطع یا گردشی نمیشوند میها معمولاً فقط در جایی استفاده ها، تبادلبه غير از آزادراه

ي اجتناب است، اما چنين مشكلاتی در مقایسه با مزایاها غير قابلان در تبادلدرگمی رانندگهمسطح عبور کند. برخی از سر

-ها کاهش میها و تصادفات ناچيز است. علاوه بر این، سردرگمی با افزایش تعداد تبادلدست آمده از کاهش تاخيرها، توقفبه

یابد و کيفيت و استفاده از علائم و میها ارتقاء ل، طراحی تبادکنندیابد، چرا که رانندگان در استفاده از آنها تجربه کسب می

ها کم است، تبليغات، آموزش و اعمال مقررات در استفاده که تعداد تبادلیابد. جاییسایر ادوات کنترل ترافيک افزایش می

 برداري کارآمد ارزشمند است. ها، در تضمين بهرهمناسب از الگوي رابط

وسایل نقليه سنگين در جریان  زمانی که حجم ویژهرافيک مناسب هستند. به کيب توسيعی از تر ها براي طيفتبادل

هاي پر ترافيک متقاطع را با حداقل کردن تاخيرهاي ها ظرفيت راه. تبادلباشدمطلوب می، استفاده از تبادل است زیادترافيک 

 .کند، حفظ میدي کمتري دارنگيروان شتابناشی از وسایل نقليه سنگين که نسبت به خودروهاي سبک عبوري ت

 شرايط محل -1-5-2

هاي عبوري اغلب با د، و راهنتوانند به خوبی با سطح زمين موجود تطابق یابها معمولاً میتبادلهاي تپه ماهوري در زمين

قی ممكن د. چنين مناطتوانند طراحی شونهاي همسطح میبيشتر و در نتيجه استاندارد بالاتري نسبت به تقاطع نظر وسعت

هاي طولی تند یا طول ست بسته به شرایط منطقه، شيبها، ممكن اها را ساده کند. ليكن سایر رابططرح برخی رابطاست 

هاي اعمال شده ممكن شيب تندي قابل توجه و یا هر دو را تواماً داشته باشند. طراحی تبادل در منطقه هموار ساده است اما

هایی که در مناطق تپه ار از نظر بصري به زیبایی تبادلها در مناطق همولهر حال، تبادن نباشد. به است مطلوب رانندگا

 اند، نيستند.ماهوري تطبيق داده شده

هاي مجزا استفاده شود. ات گردشی دارد که باید براي آنها از رابطحریم مورد نياز تبادل بستگی زیادي به تعداد حرک

سی وع راه، توپوگرافی، معيارهاي کلی احداث تبادل و تاثير بر دسترزم است به نتبادل معين لاسطح واقعی که براي هر 

 املاك ، بستگی دارد.
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 نوع راه و تسهیلات تقاطع -1-5-1

پذیرند. برخوردهاي ناشی از هاي طراحی امكاناي از سرعتهاي متقاطع و براي هر محدودهها براي همه انواع راهتبادل

هاي با هاي با سرعت بالا بيش از راهکه راهرود به طوريح، بالا میرعت طرتقاطع با افزایش سدر يه دش وسایل نقلتوقف و گر

-سرعت طراحی بالا باید به طور مناسب اجازه سرعت هاي راه باسرعت پایين با حجم ترافيک مشابه نياز به تبادل دارند. رابط

 اشند. ا طول کافی بتغيير سرعت بهاي گردشی بالا را بدهند و داراي خطوط 

کنند. گاهی اوقات، دو سطحی بودن تبادل به لحاظ ظاهري یک ها مناطق مناسبی براي توسعه منظرآرایی فراهم میتبادل

هاي دیگر، در نظر گرفتن شاخص از سوي. مسدود کندآید و ممكن است دید راننده به مناظر اطراف را به شمار می محدودیت

 تواندمی منظرآرائی بالاخرههاي عرضی براي کنترل فرسایش، و بن و گرد کردن شيي، هموار کرداطراحی سازهمعماري در 

 .ظاهر تبادل را مطلوب نماید

 ادلهاي متقاطع تبكنترل و تفکیک دسترسي در راه -1-5-0

لا، پرهزینه ترافيک با هاي با حجمهها و سایر راها به عنوان یكی از مهمترین اجزاء طراحی آزادراهساخت و بهسازي تبادل

با کارائی هر چه بيشتر انجام گيرد. براي حفظ عملكرد از آنها  بردارياست. بنابراین، لازم است که تا حد امكان طراحی و بهره

ازه هاي متقاطع ضروري است و همچنين اجمورد نظر آنها، هندسه کافی در پایانه رابط و کنترل دسترسی مناسب در طول راه

 پذیري همراه باشد.انعطافینده با مكان توسعه آدهد امی

اند. در نتيجه، توسعه قابل با کنترل دسترسی محدود در محل راه متقاطع طراحی شده فقطهاي قدیمی بسياري از تبادل

و همچنين  متقاطع رخ دهد. در طی زمان، پایانه چنين رابطی مجاورت تقاطع پایانه رابط و راهاست در  توجهی ممكن

تواند منجر به افزایش ممكن است نياز به چراغ راهنمایی داشته باشند که می ،اهاي همجوار آنهدسترسیصالات متعدد ات

 تاخير وسایل نقليه موتوري شود.

هایی باشد که عملكرد اصلی آن جابجایی است، و آن شاخص بسيار کنترل دسترسی باید بخش یكپارچه طراحی راه

تبادل است. جهت اطمينان در یک ري ترافيک و کاهش تصادفات در امتداد راه متقاطع بردائی بهرهافزایش کارا مطلوبی براي

سی باید بخشی از طراحی کلی باشد. این کنترل دستربراي کافی  از عمليات مؤثر در امتداد راه متقاطع تبادل، تأمين طول

طول کافی و همچنين رساند، ا به حداقل میایانه رابط راطع به سمت پها و رویكردهاي راه متقعمل سرریز ترافيک در رابط

هاي همگرا، و فضا براي انباشت خودروهاي گردشی در اتصالات براي ناحيه تداخلی راه متقاطع، فضاي کافی براي حرکت

 کند.تأمين میرا دسترسی راه متقاطع 

ها و يسی در حوالی ورودل کنترل دسترسترسی و فواصدهد که باید در تفكيک داجزایی را نشان می (الف-3-3)شكل

هاي رابط جریان آزاد در نظر گرفته شود. این اجزاء ها شامل فواصل مورد نياز براي ورود و حرکت تداخلی در امتداد خروجی
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خطوط ترافيک عبوري، حرکت به خط گردش به چپ، ذخيره درخط گردش به چپ با احتمال ضعيف سرریز )عدم وجود 

مسير از خط توقف به خط مرکزي راه متقاطع یا دسترسی اختصاصی است. علاوه بر آن، فاصله ف(، و ادامه اي کافی در صفض

گردش  تواند در محاسبات وارد شود. وقتی فقط دسترسی گردش به راست مد نظر باشد و هيچالعمل راننده میعكس-درك 

 م خواهد بود.ل تداخلی حاکاي وجود نداشته نباشد، طویا بریدگی ميانهبه چپی 

دهد که در آن عوامل تاثيرگذار بر تفكيک دسترسی و فواصل کنترل را در طول راه متقاطع را نشان می (ب-3-3)شكل 

 شود.یک تبادل لوزوي و پایانه رابط یا با چراغ راهنمایی یا تابلو توقف کنترل می
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-الف -  

 
-ب -  

تبادل در متقاطع راهر امتداد يک ترل دسترسي دعوامل موثر بر طول كن-1-1شکل  

 ايمني -1-5-5

ها بسيار مؤثر خصوص در تقاطعتواند در کاهش فراوانی تصادفات، بههاي عبوري و گردشی میحذف یا کمينه کردن تلاقی

ز برخوردهاي نظر از نوع طراحی، وجود تابلو و چراغ راهنمایی، مستعد تصادفات ناشی اصرفهاي همسطح تقاطعباشد. 

-می حرکات گردشی و تقاطعی است که در سطحی محدود رختعارض این موضوع تا حدودي ناشی از  كدیگرند.خودروها به ی

 دهد.
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تواند کاهش یابد. سازه جداکننده متقاطع، تصادفات ناشی از حرکات گردشی و تقاطعی می هايراه با غيرهمسطح کردن

مانع و تجهيزات راه بی هتوان با افزایش عرض کافی کنارا میل، این اثر رد؛ با این حاممكن است خود یک مانع کنار راه باش

ها که تأمين دسترسی بين مسيرهاي متقاطع مدنظر باشد، تبادلهاي پل به حداقل رسانيد. جائیها و کولهحفاظتی در پایه

ها یا تبادل مورد استفاده، گردش به چپته به آرایش کنند. بسمی تأمينها تعداد تصادفات کمتري نسبت به سایر انواع تقاطع

تأمين شوند هایی توسط رابط دتوانمی نيز شود. ترافيک راستگردشوند یا به یک راه متقاطع محدود میطور کلی حذف میبه

به حذف شود یا  تواندترافيک متقاطع می هاي حاصل از. بنابراین، درگيريکنندفراهم میجریان آزاد  نزدیک بهکه عمليات 

 رسد.حداقل ب

ها باید در نظر شود، احتمال ورود اشتباه به رابطکه رابط به راه متقاطع ختم می، جاییهادر انتخاب شكل و طراحی تقاطع

ممكن است بتوانند در کاهش احتمال ورود اشتباه به هاي ميدانی، تقاطع از جمله، خاصگرفته شود. اصلاحات هندسی 

 .بط کمک کنندهاي راپایانه

 ايتوسعه مرحله -1-5-6

اي ممكن است اقتصادي نباشد مگر اینكه نهایی شامل یک سازه غيرهمسطح منفرد است، احداث مرحله توسعه وقتی که

اي هماهنگ در نظر گرفته شود. رابط ها، در هر حال، با توسعه مرحله اجرا براي مرحله آتی اوليهتمهيداتی در طرح بينی پيش

 د.شونمی

 ديامل اقتصاعو -1-5-0

 هاي اولیههزينه -1-5-0-3

هاي عبوري، عمليات خاکی و منظرآرایی سطح ها، راههاي سازه، رابطترین نوع تقاطع است. مجموع هزینههزینهتبادل پر

ي جهتی ها، و اصلاحات احتمالی در مسيرها و تاسيسات موجود به طور کلی بيش از هزینه تقاطع همسطح است. تبادلوسيع

 ساده است. رند و هزینه آنها معمولاً بيشتر از یک تبادلز یک سازه دابيش ا

 هاي نگهداريهزينه-1-5-0-2

ها، شامل سطوح وسيع روسازي و سطوح دارد. نگهداري تبادل قابل ارزیابیو  مشخصهاي نگهداري هر نوع تقاطعی هزینه

بر آن،  ا بيشتر از تقاطع همسطح است. علاوهنگهداري آنه و منظرآرایی،با شيب متغير هستند که همانند سازه تبادل، علائم 

 برداري از سيستم روشنایی هم وجود دارد.ها اغلب هزینه نگهداري و بهرهدر تبادل
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 نقلیههاي عملیاتي وسايلهزينه-1-5-0-1

ه شوند. این ها مقایساطعدل و سایر تقهاي عملياتی وسایل نقليه باید بين تبادر تحليل کامل استفاده از یک تبادل، هزینه

تواند آن را بيان کند. ترافيک به قدري وابسته است که یک مقایسه کلی نمیمقادیر به ترافيک، وضعيت محل، و نوع طراحی 

هاي اضافه شده کند. در نظر گرفتن هزینهعبوري یک تبادل معمولاً از یک راه مستقيم با کاهش کمی در سرعت تردد می

هاي طولی تند است فقط زمانی لازم باشد که شيب م عبور از بالا یا پایين سازه ممكنيب طولی هنگاط به تغيير شمربو

هاي اضافه شده ناشی از شود. ترافيک راستگرد در معرض هزینههاي متقاطع فرعی محدود میهستند که معمولاً مربوط به راه

ياتی در شيب طولی نيز باشد؛ با این حال، هاي عملزینهست در معرض هنقليه است و ممكن اافزایش و کاهش سرعت وسيله

 طول سفر معمولاً کوتاهتر از حالت تقاطع همسطح است. 

هاي اضافی ناشی از کاهش و افزایش سرعت است و معمولاً مسافت سفر نسبت به گردش به ترافيک چپگرد شامل هزینه

-قاطعسرعت را حذف کند و در مقایسه با ت تغييرات زیادتی ممكن است هاي جهباشد. رابطچپ مستقيم همسطح بيشتر می

اي ممكن است ناچيز به نقليههاي هزینه عملياتی براي هر وسيلهجویی کند. این تفاوتهاي همسطح در مسافت سفر صرفه

تا  ترافيک متوسطدهند. براي نظر برسد اما جمع تجمعی آن براي کل ترافيک سود قابل توجهی را در تقاطع نشان می

نقليه در یک تبادل معمولاً کمتر از تقاطع همسطح است، به خصوص وقتی که حرکات هاي عملياتی وسایلل هزینهسنگين، ک

 عبوري غالب باشند.

 اجزاء طرح تسهیلات تقاطعي -1-6

شود و می آنها پرداختهها در برخی از اجزاء مشترك  هستند و لذا در این قسمت فقط به هاي همسطح و تبادلطرح تقاطع

 شود.ها در همان فصل به طور جداگانه بررسی میهاي غيرهمسطح و تبادلعهاي مختص تقاطعهاي همسطح یا تقاطشبخ

هاي هاي همسطح و رابطها مشترك  هستند. راستگردهاي تقاطعهاي همسطح و تبادلمسيرهاي گردشی در تقاطع

شوند. لذا مندرجات ها همگی مطابق مسيرهاي گردشی طرح میادلتبها در دراهههاي چپگرد و گرها، رابطراستگرد تبادل

 است.بخش بعد براي هر دو حالت قابل استفاده 

 

 امتداد افقي و قائم مسیر گردشي -1-6-3

شوند و لذا گاهی اوقات گردش با هاي اصلی طرح میمسيرهاي گردشی عموماً براي سرعت طرح کمتري نسبت به راه

هاي شوند. در آنها استفاده از قوسشكيل میقوس تهاي گردشی از قطعات مستقيم و گيرد. مسيریداقل انجام مشعاع ح

درج شده است. شعاع مورد نظر از لبه  1-088ضوابط آنها در نشریه  که تر استهاي مرکب مطلوباتصال تدریجی و قوس
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است که مبناي  5ها همان روش ها و تقاطعادلربلندي در تبشود. روش توزیع بگيري میداخلی سواره رو معمولاً اندازه

به این نكته لازم است که قوسهاي توجه باشد. در انتخاب شعاع حداقل می 1-088محاسبات جداول بربلندي در نشریه 

ده از تر و عرض خط بيشتري براي جاروب کردن توسط وسيله نقليه گردشی نياز دارند و امكان استفاتندتر، طول کوتاه

هاي مرکب کيلومتر در ساعت و کمتر، از قوس 78ی با سرعت طرح شود. در مسيرهاي گردشبالا، کم می هاي با نرخيبربلند

کيلومتر در ساعت به دليل نياز به حریم بيشتر گاهی اوقات غيرعملی  78هاي طرح بالاتر از شود. اما در سرعتاستفاده می

 است.

دهند، الزاماً با سرعت با شعاع حداقل حرکت گردشی انجام مین براي دور زد هاي طرح شدهاي که در تقاطعوسایل نقليه

اي که با کنند. علی رغم آنكه طراحی براي گردش وسایل نقليهکيلومتر در ساعت حرکت می 15حداقل، احتمالاً کمتر از 

ش تصادف با خت و جهت کاهيل اقتصاد ساها بهتر است به دلکنند مطلوب است، در بيشتر تقاطعسرعت بيشتر حرکت می

 هاي گردشی کمتر استفاده شود. رعتسایر کاربران راه، از س

 عرض مسیر گردشي -1-6-2

ها تابع انواع خودروهاي عبوري، شعاع قوس و سرعت مورد نظر است. بسته به الگوي عرض مسيرهاي گردشی براي تقاطع

 فه طرح شوند.رفه یا دو طرعمليات یک ط هندسی تقاطع، مسيرهاي گردشی می توانند براي

آید. در تعيين دست می( به5-3( و عرض شانه از جدول )2-3رو مسيرهاي گردشی با استفاده از جدول )عرض سواره

 تأمين شود. 1رو براي وسایل نقليه طرح بزرگتر، باید حداقل شرایط حالت عرض سواره

عوامل  این انتخاب تابع خواهد گردش کند.یویی است که مو ابعاد خودرهاي یاد شده تابع نوع انتخاب هر یک از طرح

دیگري مانند نوع و موقعيت تقاطع، حجم ترافيک وسایل نقليه و عابر پياده، نسبت درصد خودروهاي بزرگ در ترافيک 

ود ا در صورت وجه کدام طرح رتواند باشد. طراح باید بداند کگردشی و بالاخره اثر این خودروها بر سایر جریان ترافيک نيز می

عابر پياده یا کدام طرح را براي طرح یک خط گردش )به راست یا به چپ( در حداقل فضاي ممكن، انتخاب کند. به عنوان 

ي خودروهاي بزرگ غيرضروري و اتلاف سرمایه مثال، اگر تقریباً تمام ترافيک گردشی از نوع سبک باشد، طرح تقاطع برا

دود در تقاطع مذکور گردش کنند، طراح هاي بزرگ به ندرت و به تعداد محونرود کاميمی تی که انتظاراست. البته در حال

 باید امكان گردش را ایجاد کند.

دهنده عرض وسيله نقليه کند. اجزاء تشكيلشعاع انحناء و عرض عبوري خودروي طرح، عرض راه گردشی را تعيين می

 شود:ه میدر نظر گرفت است. سه حالت( نشان داده شده 4-3گردشی در شكل )

تناد
 اس
ابل
یرق
- غ

س 
 نوی
یش
پ



ها نامه طرح هندسي تقاطعینئآ                    40/40/ 0413                                                                                                                                26 

 

 

-هاي کمبدون امكان سبقت از خودرو متوقف، که معمولاً براي حرکات گردش -: عملكرد یک خطه یک طرفه1حالت 

هاي گردشی متوسط مناسب است که طول مسير گردشی نسبتاً کوتاه است. در این حالت، احتمال خرابی و حجم اهميت

 اشد.باید با جدول شيبدار یا شانه همسطح ب سواره رو ی از لبه هايوسيله نقليه کم است ولی یك

و با فاصله  یينابا امكان سبقت از خودرو متوقف، که امكان حرکت با سرعت پ -: عملكرد یک خطه یک طرفه2حالت 

 يرند.سبقت بگ متوقفکند که وسایل نقليه دیگر بتوانند از خودروي چنان تأمين میعاري از مانع جانبی را آن

دو خط مورد  ،گيرد که از نظر حجم ترافيکیک طرفه یا دو طرفه، زمانی مورد استفاده قرار می-رد دو خطه: عملك3حالت 

 نياز است.

بندي شده است که با انتخاب یكی ها در سه شرایط ترافيكی طبقهبه طور کلی براي طرح مسيرهاي گردشی، تمامی طرح

 د.شی را طرح کرتوان مسير گرداز این شرایط، می

 کابين وجود دارد. هاي تکسواري بوده و تعداد کمی کاميون غالباً خودروها از نوع -طرح خودروي سبک -الف

گيرد البته تعداد هاي تک کابين به حدي است که طرح بر اساس آنها انجام میتعداد کاميون -طرح براي کاميون -ب

 کمی هم تریلی در ترکيب ترافيک وجود دارد.

 گيرد.تعداد اتوبوس و تریلی به حدي است که طرح براي آنها انجام می –تریلی طرح براي  -پ
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W=U+C+Z 

 +0/1W=Uه آنگا=m6/8 Zو  =m2/1 C وقتی که

 عملکرد يک خطه يک طرفه بدون امکان عبور خودرو ديگر : حالت اول

 
W=U1+U2+2C+FA+FB 

 =m 8Zشودنجام میبا سرعت کم ااز آنجا که عبور از خودرو متوقف 

   =m6/8 C شودنصف مقدار حالت هاي اول و سوم در نظر گرفته می C بنابراین

  W=U1+U2+FA+FB+1/2 پس 

 حالت دوم : عملکرد يک خطه يک طرفه با امکان سبقت از خودرو متوقف

 
W=U1+U2+2C+FA+FB+Z 

C= 2/1 m و   Z= 6/8 m وقتی که   

W=U1+U2+FA+FB+3 آنگاه 

 ، يک طرفه يا دو طرفهدو خطه عملکرد سوم :حالت 

U         )متر( فاصله بيرون به بيرون چرخ وسيله نقليه =C =جانبی کل براي هر وسيله نقليه فاصله بی مانع )متر( 

AF      )متر( پيش آمدگی جلو وسيله نقليه =BF      )پيش آمدگی عقب وسيله نقليه )متر = 

Z متر( سندگی در قوانر سختی= اضافه عرض ناشی از( 

هاهاي تقاطععرض خطوط گردشي در قوس -0-1شکل   
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رو براي مسیرهاي گردشيهاي سوارهعرض -2-1جدول   

 )رو )مترعرض سواره

 -عملکرد دو خطه :1حالت 

 يک طرفه يا دو طرفه

 -: عملکرد يک خطه يک طرفه2حالت 

 با امکان سبقت از خودرو متوقف

 -طرفه : عملکرد يک خطه يک3حالت 

شعاع لبه داخلی  سبقت از خودرو متوقفامکان بدون 

 )متر( Rرو سواره
 شرایط ترافيكی طرح

 الف ب پ الف ب پ الف ب پ

6/13 8/11 4/1 2/1 0/7 8/6 8/7 5/5 4/5 15 

1/11 7/1 6/0 1/7 1/6 6/5 0/5 8/5 0/4 25 

6/18 4/1 4/0 6/7 7/6 5/5 5/5 1/4 5/4 38 

5/1 0/0 1/7 8/7 3/6 3/5 8/5 6/4 2/4 58 

1/0 5/0 7/7 7/6 1/6 2/5 0/4 5/4 1/3 75 

7/0 3/0 6/7 5/6 1/5 2/5 0/4 5/4 1/3 188 

5/0 2/0 6/7 4/6 1/5 1/5 0/4 5/4 1/3 125 

4/0 2/0 5/7 4/6 0/5 1/5 5/4 5/4 6/3 158 

یا مسير  175≤ 6/3 2/4 2/4 8/5 5/5 1/6 3/7 1/7 1/7

 ایط لبه سواره رو براي مسير گردشیرشا توجه به  اصلاح عرض ب مستقيم

-بدون شانه رویه ندارد ندارد ندارد

 دارجدول شيب ندارد ندارد ندارد دار

در  متر اضافه شود 3/8 ندارد متر اضافه شود 3/8

یک 

 طرف

جدول قائم
 

در دو  متر اضافه شود 6/8 متر اضافه شود 3/8 متر اضافه شود 6/8

متر   6/8ر باشد، تعریض متر یا 2/1ه چنانچه شان طرف

 رو کم شود.از عرض سواره

رو کم به اندازه عرض شانه از عرض سواره

 شود.

 1حداقل عرض همانند حالت 

توان در در مسير مستقيم می

متر یا  2/1صورتی که شانه، 

تر باشد، عرض خط را عریض

 متر کاهش داد. 6/3به 

 ندارد

دار در شانه رویه

طرف یک یا دو 

 راه

براي سه شرایط ترافيكی مختلف است،  2-3نقليه طرح یا ترکيب وسایل نقليه طرح که ملاك  تعيين مقادیر جدول یل وسا

 اند:( تعيين شده3-3مانع کامل براي خودروهاي طرح به شرح جدول )با فرض در نظر گرفتن فاصله بی

 حالت و شرایط ترافيكی طرح -3-3جدول 

 پ ب الف شرايط ترافیکي طرح

 1نوع تریلی  1نوع  کاميون سواري 1ت حال

 1کاميون نوع -1کاميون نوع  1کاميون نوع -سواري سواري-سواري 2حالت 

 1نوع تریلی -1نوع تریلی  1نوع  کاميون-1نوع  کاميون 1نوع  کاميون-سواري 3حالت 
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کمتري خواهند  (C) عمانفاصله بیاند، حی شدههاي که براي خودروهاي کوچكتر طراوسایل نقليه بزرگتر، در عبور از راه

هاي گردشی توانند از راهداشت و نيازمند سرعت کمتر و توجه و مهارت بيشتر راننده خواهد بود. وسایل نقليه بزرگی که می

هاي قوس، همچنان که در مبحث (C/2) مانع حدوداً نصف مقادیر کل( ولی با فاصله بی2-3هاي داده شده در جدول )با عرض

 ( است:4-3هاي باز و با شعاع زیاد عبور کنند، به شرح جدول )در قوس (C)، تا مقادیر کاملمطرح استتند 

حالت و شرايط ترافیکي براي وسايل نقلیه بزرگتر -0-1جدول   

 پ ب الف شرايط ترافیکي طرح

 2نوع تریلی  1نوع تریلی  1نوع تریلی  1حالت 

 1نوع تریلی -1نوع  کاميون 1نوع تریلی -سواري 1نوع  کاميون-سواري 2حالت 

 2نوع تریلی -2نوع تریلی  1نوع تریلی -1نوع تریلی  1نوع تریلی -1نوع  کاميون 3حالت 

اي از ( خلاصه5-3رو است. جدول )مانع جانبی معادل کناره بيرونی سوارهها یا فاصله بیعرض خطوط گردشی شامل شانه

هاي عمومی راه گردشی نشان داده است. اگر کنار راه حفاظ باشد، عرضي شرایط رو را برارههاي کناره بيرونی سواعرض

شرایط غير از حجم  درمتر بيشتر از مقادیر جدول باشد.  6/8تعيين شده تا بر حفاظ باید در نظر گرفته شود و مقدار ان باید 

شانه متر یا بيشتر از  2/1اي هعرضبراي ن صورت ، در غير ایهاي راست روسازي شودترافيک کم، مطلوب است که شانه

 استفاده شود.  شدهتثبيت

 نبي معادل در مسیرهاي گردشي، به غیر از محل سازه راهمانع جاهاي شانه قابل استفاده يا فاصله بيعرض -5-1جدول 

 رومانع جانبي، در خارج از لبه سوارهعرض شانه يا فاصله بي
 شرايط راه گردشي

 راست چپ

 بندي شدههاي جریانطول کوتاه، معمولاً در تقاطع 2/1  تا 6/8 28/1 تا  6/8

 طول متوسط تا بلند در خاکریزي یا در خاکبرداري 6/3 تا 0/1 8/3 تا 2/1

 ها براي تأمين فاصله دید، باید به مقدار لازم افزایش داده شوند.تبصره: تمام اندازه

باشد، آنگاه براي شعاع  2ابل توجه از نوع تریلی نوع يزان قک عبوري به مداراي ترافي به عنوان مثال در صورتی که مسير

دار باشد. اگر شانه رویهمتر می 8/7رو براي حالت سبقت از خودروي متوقف برابر با متر، عرض سواره 58لبه داخلی برابر با 

البته این مقدار نباید از  ه کاهش یابد.يزان عرض شان(، مقدار عرض باید به م2-3متر باشد، مطابق جدول ) 2/1سمت راست، 

بيشتر است  1است که از مقدار حالت  0/5رو برابر با کمتر باشد. در این حالت مقدار عرض سواره 1رو براي حالت عرض سواره
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متر  3/8دار، باید عبور در دو طرف و بدون شانه رویهباشد. همچنين در صورت وجود جدول غيرقابل متر می 8/5که برابر با 

 شود.متر می 3/7د که در نتيجه عرض مسير گردشی برابر با ضافه شونيز ا
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4 فصل  

  های همسطحتقاطع  
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 مقدمه -0-1

شود و قسمتی از تقاطع را سطح دو یا چند راه است. هر راهی که از تقاطع منشعب میتقاطع همسطح، محل تلاقى هم

دهند. کارآیى، ایمنى، ها را تشكيل مىهاي همسطح بخش مهمى از راهد. تقاطعوشناميده می دهد، شاخه تقاطعتشكيل می

 بردارى و ظرفيت راه، تا حد زیادى به نحوه طراحى آن بستگى دارد.سرعت، هزینه بهره

 چهارراه نام کنند، چنين تقاطعىترین نوع تقاطع، حالتى است که دو راه یكدیگر را قطع کند و از هم عبور میمتداول

صل عنوان خه داشته باشد. در این فشود که تقاطع بيش از چهار شاهاي سه راه  نيز متداول هستند. پيشنهاد نمیدارد. تقاطع

 رود.تقاطع همسطح گاهی به اختصار تقاطع به کار می

 اهداف و ملاحظات كلي طراحي -0-2

 هاي همسطح هاي تقاطعويژگي -0-2-1

هاي سفر اعم از اتومبيل، دوچرخه، عابر پياده، کاميون و براي همه شيوهکه  است سطوحیمل یک تقاطع همسطح شا

هاي تقاطع در نظر رود. بنابراین طرح تقاطع نه تنها در مورد سطح کف راه شاخهوسایل نقليه عمومی مسافري به کار می

شود. و جزایر نيز می ا،همكی، ميانهچرخه، خطوط کهاي عابر پياده، تسهيلات دوروها، رمپشود بلكه شامل پيادهگرفته می

 :که عبارتند از شوندفته میها به دليل چهار جنبه زیر به عنوان ویژگی کليدي طرح مسير در نظر گرتقاطع

هاي چندگانه هاي اطراف تقاطع اغلب حاوي تمرکز مقاصد سفرهایی است که توسط شيوهکاربري-هاتجمع فعاليت کاربري

 ارند.دسترسی د

هاي همسطح، مسيرهاي یكدیگر را در سواران و وسایل نقليه موتوري اغلب در تقاطععابران پياده، دوچرخه -رگيرينقاط د

شود اطلاق می "نقاط درگير"ها هاي گردشی و عبوري عملكرد درگير دارند. به این تلاقیکنند که حرکتمی قطعشرایطی 

 ي شود.بندآن دسته دت متناظر باتواند با توجه به نوع حرکت و شکه می

و  ،م عبور، علائم ایستتواند با توجه به ابزار کنترل ترافيک از قبيل علائم حق تقدحرکت کاربران می -کنترل ترافيک

 چراغ راهنمایی تخصيص داده شود.

 ند.ک، محدود میتلاقی را در بازه زمانی معينمها اغلب تعداد کاربران مسيرهاي کنترل ترافيک در تقاطع -ظرفيت

هاي چهارشاخه، سه شاخه، و ميدان نمایش ( تعداد و انواع نقاط درگيري وسایل نقليه موتوري در تقاطع1-4در شكل )

ها در امتداد مسير قرار دارند. تأمين داده شده است. نقاط درگيري همچنين باید زمانی در نظر گرفته شود که دسترسی

 .دهدرگيري و افزایش فاصله بين نقاط درگيري، برخورد بالقوه را کاهش میتعداد نقاط دها، با کاهش جدایی بين دسترسی
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 نقطه درگيري 32 نقطه درگيري 1 نقطه درگيري 0

 تلاقی
 

 همگرایی
 

 واگرایی
 

هاي مختلفنقاط درگیري در انواع تقاطع -3-0شکل   

 ناحیه عملکردي تقاطع -0-2-2

 کرد:ا تعریف ن دو ناحيه رتوابراي یک تقاطع می

 ناحيه فيزیكی، و

 ناحيه عملكردي.

( نشان داده شده است. ناحيه عملكردي، شامل سه قسمت 2-4ناحيه فيزیكی و ناحيه عملكردي یک تقاطع در شكل )

 باشد:ذیل می

 العمل(،عكس-فاصله انتخاب )مسافت طی شده در مدت درك  -الف

 فاصله حرکت )مانور(، و -ب

 باشت صف.طول ان -ج

(، این اجزاء نشان داده شده است. مسافت طی شده در مدت درك  و عكس العمل بستگی به سرعت وسيله 3-4) شكلدر 

هاي داراي مسير گردش به راست یا چپ، فاصله حرکت شامل تقاطع نقليه، هوشياري و آشنایی راننده با محل تقاطع دارد. در

هاي فاقد مسيرهاي گردشی، فاصله حرکت تقاطع رعت( است. در)خط تغيير س طول مورد نياز براي ترمزگيري و تغيير خط

ترین صف مورد انتظار در اکثر ري است. طول انباشت صف، باید براي جا دادن طولانیشامل طول مورد نياز براي ترمزگي

ه باشند. پوشانی نداشتاي مجاور همهاي باشد که ناحيه عملكردي تقاطعها از یكدیگر به اندازهاوقات باشد. باید فاصله تقاطع

هم هاي تغيير سرعت آنها بهها( بهتر است خطها )به دليل عدم امكان تغييرمكان تقاطعپوشانی اجباري تقاطعدر صورت هم
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 سرعت مشترك  )در صورت عدم وجود خط تغيير سرعت( براي دو تقاطع مجاور طرح شود. حداقل فاصله متصل یا خط تغيير

 توان استخراج نمود.می 1-088نشریه  4صل را از جدول فها تقاطع

 
 ناحيه فيزیكی

 
 ناحيه عملكردي

نواحي فیزيکي و عملکردي يک تقاطع همسطح -2-0شکل   

 
اجزاي ناحیه عملکردي يک تقاطع همسطح -1-0شکل   
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 اهداف طراحى -0-2-3

عت، هندسه مسير شامل کاهش سرراحی است که اي از اصول اساسی طهدف اصلی طراحی تقاطع فراهم نمودن مجموعه

 :انی است. هدف از طرح تقاطع، صرفنظر از نوع یا محل، بایستی اجراي اصول زیر باشدو نيازهاي عوامل انس

  ر صورت لزوم در محدوده تقاطع؛کاهش سرعت وسيله نقليه د -

 تگی کافی؛تأمين تعداد خطوط عبور کافی و تخصيص خط جهت حصول ظرفيت، حجم و پيوس -

هاي عبوري( به شكلی که عمليات به طور روان انجام گيرد، براي بندي )جداسازي و هدایت جریانتأمين جریان -

رانندگان به راحتی قابل انتظار باشد و منجر به این شود که وسایل نقليه به طور طبيعی از خطوط در نظر گرفته شده 

 استفاده کنند؛

 روئ طرح؛تأمين فضاي کافی براي خود -

 ظه نيازهاي عابران پياده و دوچرخه سواران؛ ولاحم -

 تامين مسافت دید و قابليت رویت مناسب. -

هاي سواران، وسایل نقليه موتوري و سيستمخهدر طراحی تقاطع باید تعادل مناسبی بين نيازهاي عابران پياده، دوچر

 ا حاصل شود.حتی عبور آنه، سهولت و راونقل عمومی با توجه به ایمنی، کارائی عملياتی، آسایشحمل

 عوامل مؤثر براى طراحى  -0-2-0

 است از:سطح عبارت هاى همهاى اصلى مؤثر در طرح تقاطععامل

 هاى انسانى؛عامل

 هاى ترافيكى؛عامل

 هاى فيزیكى؛ وعامل

 هاى اقتصادى.عامل

هاى وص هر یک از عاملو کافى در خصطلاعات لازم بنابراین به منظور انجام طرح هندسى مناسب تقاطع، باید آمار و ا

تواند متناسب با آید. ميزان و نحوه جمع آوري اطلاعات تابعی از اهميت تقاطع و دقت مورد نياز است و مىت دسالذکر بهفوق

ى انسانى دقيق رفتارهابردارى زمينى و مشاهده ها و اطلاعات موجود و برآورد کلى پارامترها، تا نقشهآن، با استفاده از مدرك 

 لگوهاى ترافيكى، متغير باشد.و ا
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 ها، به تفكيک عبارتند از:رئوس آمار و اطلاعات لازم، براى هریک از چهار عامل مورد توجه در طرح هندسى تقاطع

 هاى انسانى اطلاعات مربوط به عامل -0-2-0-3 

 آورى آمار و اطلاعات در مورد:شامل جمع

 .خصات آنهاو مشکنندگان ادهبندي استفگروه -

 .کنندگان آسيب پذیر مانند موتورسواران، دانش آموزان یا افراد سالمندشناسایی استفاده -

 .طرز رفتار رانندگان و انتظارهاى آنها -

 العمل رانندگان.گيرى و عكستصميمتعيين زمان  معيارهاى -

 طع.تقاکننده از ها و رفتار عابران پياده استفادهعادت -

 .کنندگان از تقاطعر سایر استفادها و رفتاهعادت -

هاى نسبتاً قابل توجهى در طرح هندسى ایجاد کند تا طرح حاصل، با شرایط محل تقاطع، تواند تفاوتاطلاعات مذکور مى

 هماهنگى بيشترى داشته باشد.

 هاى ترافیکى اطلاعات مربوط به عامل -0-2-0-2

 رد:شامل آمار و اطلاعات در مو

 .ها در تقاطعها و گردشحرکتی انواع شناسای -

 .هاي موجود یا در حال مطالعهها براي تقاطعها و گردشبينی حجم ترافيک درهمه جهتشمارش یا پيش - 

 گذار بر عملكرد تقاطع.بران تأثيری تعداد عابر پياده گذرنده و سایر کاربينشمارش یا پيش -

 .ترکيب وسایل نقليه -

 .نقليه وسایل سرعت -

هاى بينى ضریب رشد ترافيک بر اساس اطلاعات مربوط به کاربرى زمين، مالكيت اتومبيل، درآمد ملى و طرحپيش -

 توسعه و آمایش.

 هاى گردشى در ساعت طرح.حجم حرکت -

 هاى مجاور و هماهنگى با آنها.وضعيت تقاطع -

 ابعاد و مشخصات خودرو طرح. -

 ها.تصادف -

 .هاى کنترل ترافيک تقاطعسيستم م ولایو وضعيت عموقعيت  -
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 .هاى چراغ راهنما )در صورت تجهيز تقاطع به چراغ راهنمایى(بندى مرحلهزمان -

 .انى نسبت به تقاطعهاى حمل و نقل همگموقعيت ایستگاه وسيله -

 ها.تحليل ظرفيت -

آنها به منظور انجام  آورىت و جمعدسى تقاطع اسکننده طرح هنهاى تعيينآمار و اطلاعات ذکر شده، مهمترین داده

هاى ع، ضرورى است. تعيين دوره زمانى آمارگيرى، منوط به شناخت طراح از وضعيت و حجم انواع حرکتطرح هندسى تقاط

شود. در هر صورت، بهتر انجام می« ساعت طرح»ترافيكى موجود یا پيش بينی شده در تقاطع است و تنها به منظور تعيين 

 اى در دسترس طراح باشد.دقيقه 15هاى زمانى ترافيک، به تفكيک براى دوره مربوط به حجماست اطلاعات 

 هاى فیزيکى اطلاعات مربوط به عامل -0-2-0-1

 مورد:شامل آمار و اطلاعات در 

 .هاى متقاطعبندي عملكردي راهطبقه -

 .موقعيت پستی و بلندي محل تقاطع -

 .موجود و آتى در وضعيت یک محل تقاطعهاى نزدکاربرى زمين -

 .هاى محدودکننده دیدعامل -

 .هاکننده گردشهاي محدودعامل -

 .هاى تقاطع )حداقل تا فاصله یكصد مترى تقاطع(زاویه تقاطع و مشخصات هندسى شاخه -

 .هاى تقاطعحریم شاخه -

 .هاى سطحىچگونگى تخليه آب -

 .قاطعدر محدوده ت ارتفاع نقاط مختلف راه و شانه آن -

 .کيفيت روسازى موجود -

 .علائم کنترل ترافيک و تجهيزات روشنایی تقاطع  -

 هاى اقتصادى اطلاعات مربوط به عامل -0-2-0-0

 زیر:آورى آمار و اطلاعات شامل جمع

 .هزینه و زمان اجراى طرح -

 .هاي مورد نيازارزش زمين و امكان تملک حریم -
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ها در هاى جدید یا کنترل دسترسیرف سوخت، استهلاك  ناشى از دسترسىمانند مصثار اقتصادى هاى جنبى و آهزینه -

 .محل تقاطع

 .هاى تهيه و نصب تجهيزات کنترل ترافيک )درصورت لزوم(هزینه -

 .هاى ترافيكى لازمهاى انجام اصلاحات در روسازى تقاطع، خط کشى و نصب علامتهزینه -

 تخاب طرح بهينه.راي انيل اقتصادي بهاي تحلاطلاعات و روش -

 منابع گردآورى آمار و اطلاعات  -0-2-0-5

 است از:ها، عبارت عمده منابع موجود براي تهيه آمار و اطلاعات طرح هندسى تقاطع

 هاى موجود.اهر نقشه - 

 بردارى جدید.نقشه - 

 .هاى تردد شمارى موجودگزارش - 

 .به روش دستى(فيک شمار یا شمارش ترافيک )با دستگاه ترا - 

 هاى محلى.بررسى - 

 .هاى جامع و تفصيلى )درصورت وجود(مرور طرح - 

 امور حمل و نقل نيروهاى انتظامى. ها در معاونت راهنمایى و رانندگى وهاى گزارش تصادففرم - 

 با متوليان و ساکنان اطراف تقاطع.گفتگو  - 

 تقاطعاربر هاي كملاحظات طراحي براي گروه-0-2-5

طراحان تقاطع باید از ونقل، هاي مختلف حملطراحی تقاطع براي ایجاد تعادل بين نيازهاي همه کاربران مسير و شيوه رد

اقدامات عملكردي استفاده کنند و قضاوت مهندسی به کار برند. ابعاد و طراحی عناصر فيزیكی مانند عرض مسير، عرض خط 

هاي شود. تقاطعهاي کاربر تقاطع انتخاب میهر یک از گروه داده شده به حجم و اولویتو شعاع گوشه تقاطع با توجه به 

شوند و براي عابران ها طراحی میشهري در مجاورت مناطق صنعتی و تجاري براي وسایل نقليه سواري و کاميونمناطق برون

-088نشریه  3ق فصل عبوري )مطاب هاي راهبافتشود. در سایر می مطابقت داده میونقل عموپياده، دوچرخه سواران و حمل

کنند. ملاحظات ونقل برقرار شود که از یک تسهيلات معين استفاده میهاي حمل(، باید تعادل مناسبی براي کليه شيوه1

 طراحی براي کاربران شامل موارد زیر است:

 ها اتومبیل و ساير وسايل نقلیه موتوري به غیر از كامیون 

 د تقاطع براي وسایل نقليه موتوري عبارتند از:ؤثر بر عملكراجزاء اصلی م
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 نوع کنترل ترافيک؛ -1

 شود؛، که در ابتدا از تعداد خطوط و کنترل ترافيک تعيين میبر حسب وسایل نقليه ظرفيت تقاطع  -2

 قابليت و ظرفيت انجام حرکات گردشی؛ -3

 هستند؛ و طعتقااز ن و عبور چرخه سوارانی که در حال نزدیک شدعابران پياده و دو -4

 هستند. از تقاطعسرعت و قابليت رؤیت وسایل نقليه موتوریی که در حال نزدیک شدن و عبور  -5

  دوچرخه سواران 

 اجزاء اصلی مؤثر بر عملكرد تقاطع براي دوچرخه سواران عبارتند از:

 ميزان فضاي اشتراکی یا انحصاري از سطح راه براي دوچرخه سواران؛

 وري براي وسایل نقليه موتوري و دوچرخه؛حرکت عبگردش و بين  رابطه

 کنترل ترافيک براي دوچرخه سواران؛

 ها؛ واختلاف سرعت بين وسایل نقليه موتوري و دوچرخه

 ميزان درگيري با حرکات عابر پياده.

 عابران پیاده 

 ابران پياده عبارتند از:اجزاء اصلی مؤثر بر عملكرد تقاطع براي ع

 راه براي عابران پياده از جمله عرض پياده رو و خط عرضی عابرپياده؛ه از ين شدریم تامميزان ح

 فاصله عبور تلاقی و در نتيجه مدت قرار گرفتن در معرض وسایل نقليه موتوري و تردد دوچرخه؛

 حجم ترافيک درگيرشونده؛

 سرعت و قابليت رؤیت ترافيک نزدیک شوده؛ 

 هاي گردشی؛سرعت

 غ قرمز؛مجاز در چرا گردش به راست

 گردش به چپ مجاز در چراغ قرمز؛

 روشنایی خط عرضی عابرپياده؛ و

 دسترسی پذیري براي افراد معلول.

 ونقل عموميحمل 

قليه هایی است که مشخصات اصلی آن همانند وسایل نها معمولاً شامل اتوبوسونقل عمومی مسافري در راهعمليات حمل

عمومی گاهی ممكن است سبب توقف آن در ناحيه تقاطع  ونقلملین، عمليات ح. علاوه بر ااست که قبلاً توصيف شده است
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-شود و در نتيجه  احتمال درگيري با جریان عبوري پياده، دوچرخه و وسایل نقليه موتوري ممكن است ایجاد شود. ایستگاه

ود و خروج مراجعين در هنگام ور د تا بتوانندونقل عمومی باید از لحاظ فيزیكی به تسهيلات عابر پياده متصل شونهاي حمل

نقل وهاي حملرسانی کنند. علاوه بر این، در مواردي که راه آهن سبک، واگن برقی یا سایر سيستمونقل عمومی خدماتحمل

 ر نظر گرفته شود.هاي منحصر به فرد فيزیكی و عملياتی آنها را دعمومی حضور دارند، باید ویژگی

 ري(باونقل عمومي ها )حملكامیون 

هاي کليدي مشابه سایر وسایل نقليه موتوري که در بالا توضيح داده شده است مشترك  ها با بسياري از ویژگیکاميون

ها ممكن است سه تا چهار برابر سایر وسایل نقليه موتوري باشد و ممكن است خيلی هستند. علاوه بر این، طول کاميون

شعاع گردش خيلی بزرگتري نياز دارند. بنابراین حضور و فراوانی  احتمالاً به وتوري باشد وکندتر از اکثر وسایل نقليه م

 ها بر ظرفيت تقاطع، عرض سطح رانندگی مورد نياز براي حرکات گردشی و شعاع گردشی تأثير می گذارد.کاميون

ثال، عنوان ماه دارد. به ربران به همرغلب عواقب دیگري را براي سایر کاطراحی اجزاء تقاطع براي یک گروه از کاربران ا

ها بدون در نظر گرفتن تخطی به خطوط مجاور طراحی شده است، به شعاع گوشه بزرگ، و یک تقاطع که براي عبور کاميون

 شود مسافت بيشتري براي عبور عابران پياده ایجاد گردد.عرض گردش زیاد نياز دارد و در نتيجه باعث می

هایی گردش کنند که غالباً براي تشخيص مناسب و متوقف کردن وسيله براي عبور عتتوانند با سررانندگان خودروها می

عابران پياده از عرض مسير زیاد است. مسيرهاي گردشی گاهی اوقات به اندازه کافی عریض هستند که خودروها بتوانند در 

. در مقابل، تقاطع خط باشدعرضی از دو  ، معادل عبوره در معرض قرار گرفتن عابر پيادهآن از یكدیگر سبقت بگيرند و نتيج

ها به خطوط طراحی شده با حداقل ميزان مواجهه براي عابران پياده با سایر ترافيک، معمولاً شامل تخطی گردش کاميون

 شود.مجاور هم در رویكرد ورودي تقاطع و هم در مسيرهاي خروجی می

شمگيري در طراحی تسهيلات داشته توانند تأثير چدارند که می ها راواناییکاربران غيرموتوري طيف وسيعی از سنين و ت

 ( آورده شده است.1-4جدول باشند. ابعاد اصلی طراحی براي کاربران مختلف در 
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غیرموتوري ابعاد كلیدي انواع مختلف كاربران -3-0جدول   

 تاثير در ویژگی تقاطع اندازه )متر( ویژگی ربر راهاک

 دوچرخه سوار
 عرض جزیره/ميانه خط عرضی عابر پياده 0/1 طول

 عرض خط دوچرخه در ورودي مسير؛ عرض مسير مشترك  2/1 حداقل عرض عملكردي

 عرض پياده رو و خط عرضی عابر پياده 5/8 عرض عابر پياده

 چر(کاربر معلول )ویل
 عرض پياده رو و خط عرضی عابر پياده 75/8 ضحداقل عر

 عرض پياده رو و خط عرضی عابر پياده 1/8 عرض عملكردي

 عرض جزیره/ميانه خط عرضی عابر پياده 7/1 طول فرد همراه با کالسكه

 عرض پياده رو 0/1 عرض عملكردي اسكيت باز

پناه کافی براي عبور عابران ردن عرض جانصلی فراهم آون، ملاحظات ابراي عابران پياده و دوچرخه سواران خارج ازخيابا

 پياده و دوچرخه سواران درجزایر و یا ميانه است.

هاي مجاور غالباً توجه مستقيم به طرح تقاطع دارند. این علاقه ها، مالكان و کاربران زمينعلاوه بر کاربران راه و تقاطع

فروشی، تجاري، تاریخی یا اداري احاطه شده هاي خردهتوسط کاربريشد که تقاطع تواند به ویژه در صورتی حساس بامی

هاي گردشی براي وسایل؛ ؛ محدودیتهاي اصلی آنها عبارتند از: حفظ دسترسی وسيله نقليه به ملک خصوصیباشد. نگرانی

 سواران.خهم؛ و فراهم کردن دسترسی راحت عابران پياده و دوچرصرف املاك  خصوصی براي حریلزوم ت

 ظرفیت تقاطع-0-2-6

ها شود که در تقاطعهایی تعيين میظرفيت یک راه جهت خدمت به وسایل نقليه موتوري در درجه اول با محدودیت

کنند، سبب متوقف شدن یا کند شدن وسایل هاي بدون چراغ راهنمایی تردد میاي که در تقاطعوجود دارد. وسایل نقليه

دهند. زمان سبز در گذارند و سطح خدمت را تحت تأثير قرار میتأثير میرافيک عبوري ر نتيجه بر تشوند، دنقليه دیگر می

هاي داراي چراغ راهنمایی براي هر حرکت ترافيكی به ميزان قابل توجهی کمتر از مقدار در دسترس براي عمليات تقاطع

براي طراحی یک تقاطع مهم  ،ک پيشنهاديکنترل ترافي ت. بنابراین، تحليل و توصيف اثرات ترکيبی هندسه وجریان آزاد اس

 است.

رود وسایل نقليه به طور منطقی براي وسایل نقليه موتوري، ظرفيت تقاطع حداکثر نرخ ساعتی است که در آن انتظار می

مسير قرار  از تقاطع تحت شرایط عمومی ترافيكی، مسير و چراغ راهنمایی عبور کنند. ظرفيت تحت تأثير شرایط ترافيكی و

)چپ، مستقيم و راست(، توزیع نوع وسيله نقليه وسایل یط ترافيكی شامل حجم در هر رویكرد، توزیع حرکتگيرد. شراییم
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باشد. رکينگ در تقاطع میپا مانورهايهاي اتوبوس، جریان عبوري عابر پياده و نقليه در هر حرکت، محل و استفاده از ایستگاه

تخصيص کاربري خط )از جمله  و عرض خطوط، شيب طولی و ز جمله تعدادصلی تقاطع، اشرایط مسير شامل هندسه ا

 مراجعه شود. از نشریه آرا ترافيک بخشخطوط پارکينگ( است. براي اطلاعات بيشتر به 

 انواع تقاطع همسطح -0-3

عداد ي، بر اساس تبندرین دستهتايتواند در نظر گرفته شود. مثلاً پایهها از نظر معيارهاي مختلف میبندي تقاطعطبقه

 ته کلى تقسيم کرد:توان آن را به چهار دسهاى منتهى به تقاطع است که مىراه

 راه،سه  - 

 چهارراه،  - 

 راه، وچند  - 

 ميدان.  - 

( 4-4شود. مطابق شكل )نها به انواع گوناگون تقسيم مىبندى ترافيک در آها بسته به نحوه جریانهر یک از این تقاطع

اي(، و دار )لالهنشده(، پخبندي )هدایتهاي همسطح بدون جریاننوع تقاطع هاي همسطح ازنواع تقاطعي دیگري از ابندطبقه

شود و ترین حالت، تمام سطح تقاطع روسازى مىشده نشان داده شده است. در سادهشده( یا کناليزهشده )هدایتبنديجریان

هاى مختلف موجود در تقاطع هاى ترافيكى( براى تفكيک جریانرهها و جزیدولیكى )مانند جها یا جداگرهاى فيزاز علامت

بندى ترافيک و استفاده هاى عبور کمكى و تعریض مسيرها در محل تقاطع، جریانشود. بدیهى است با تعبيه خطاستفاده نمى

 شود.افيک، بر ظرفيت تقاطع افزوده مىاز وسایل کنترل تر

 شود:بندي میترافيک، تقاطع همسطح به دو دسته کلی طبقه کنترل جریاناز نظر نوع 

 هاي بدون کنترل چراغ راهنمایی:تقاطع-الف

 تقاطع هاي با کنترل تابلوي ایست،

 هاي با کنترل تابلوي حق تقدم عبور، وتقاطع

 هاي بدون تابلو و با کنترل مقررات راهنمایی رانندگی رعایت حق تقدم عبور.تقاطع

 ل چراغ راهنمایی.ا کنترتقاطع هاي ب-ب
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بندي شدهجریان -حالت اول  

 
پخ دار -حالت دوم  

 
بندي نشدهجریان -حالت سوم  

 هاي همسطحانواع تقاطع  -0-0شکل 

 راهى هاى سهانواع طرح  -0-3-1

 است از:موردهاى استفاده از هر یک عبارت راهى و هاى سههاى مختلف تقاطعطرح

 (.5-4خط عبور کمكى )شكل بدون ساده راهى هس -الف 
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 شود که ترافيک کمی در آنها جریان دارد.این تقاطع با اتصال دو راهی ایجاد می 

 هاى عبور کمكى راهى ساده با خطسه -ب

هاى عبور کمكى )مخصوص( با افزایش سرعت و حجم یک یا چند حرکت ترافيكى در تقاطع لازم است براى آنها خط

ها در محل تقاطع و تعداد و شدت صورتى که درست طراحى شود، درگيري حرکت عبور کمكى درهاى شود. خطتعبيه 

( 0-4( و )7-4، )(6-4هاى )راهى و مورد استفاده از هر یک در شكلهاى سهدهد. نمونه این گونه طرحکاهش مى ها راتصادف

 است. آمده

 
 ارد.آنها جریان دافيک کمى در مورداستفاده: اتصال دو راه دو خطه که تر

 راهى ساده بدون خط عبور كمکىسه  -5-0شکل 

 

 
 ( کم است.2( قابل توجه ولى جریان ترافيک )1مورداستفاده: جریان ترافيک )

 راهى با خط عبور كمکى گردش به راستسه -6-0شکل 

تناد
 اس
ابل
یرق
- غ

س 
 نوی
یش
پ



 05                                                                                               40/40/3041                                                    ي همسطحهاتقاطع -فصل چهارم

 

 

 
 ( کم است.1توجه اما حجم ترافيک )( قابل5( و )2هاى ترافيک )مورداستفاده: جریان

 راهى با خط عبور كمکى سمت راستسه -0 -0ل کش

  

 
 ( قابل توجه است.6( و )5( و )1مورداستفاده: حجم ترافيک )

 هاى عبور كمکى سمت راست و خط گردش به راستراهى با خطسه -8-0شکل 

 هاي ترافيكى رهبندي شده با جزیراهى جریانسه -پ

توان بر ظرفيت تلف ترافيک موجود در آن، مىهاى مخداکردن جریانحل تقاطع و جهاى ترافيكى در مبا ایجاد جزیره

هاى عبور کمكى یا بدون آن طراحى شود. بدیهى هاى ساده ممكن است با خطراهىراهى نيز مانند سهتقاطع افزود. این سه

داشته باشد. ملكرد تقاطع ى در بهبود عتواند نقش بسيار مؤثرهاى ترافيكى مىهاى عبور کمكى و جزیرهاست تأمين توأم خط

 ( آمده است.13-4( تا )1-4هاى )ها و موردهاى استفاده از هر یک در شكلنمونه طرح
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هاى عبور هاى مشتمل بر خطشهرى محدودیت فضا وجود ندارد، لذا طرحهاى برونراهىباتوجه به آنكه معمولاً در سه

 رى دارد.ها برتر طرحاى ترافيكى، نسبت به سایهکمكى و جزیره

 
 هاى عبور کمكى وجود ندارد و حجم ترافيک گردش به راست،مورد استفاده: فضاى کافى براى تأمين خط

 از اصلى به فرعى قابل توجه است.

 راهى با يک مسیر گردش به راست با جدولسه -9-0شکل 

 
 ش به راست وجود ندارد.ایجاد خط گردى کافى براى ها سرعت قابل توجه دارند و فضامورد استفاده: کليه گردش به راست

 راهى با دو مسیر گردش به راست با جدولسه -34-0شکل 

 
 مورد استفاده: در شرایطى که فضاى کافى براى گردش به راست وجود ندارد و سهولت اجرا مورد نظر است

 لى، نسبتاً زیاد است.و حجم ترافيک راه اص

 ور سمت راستوسط و خط عب راهى با جزيرهسه -33-0شکل 
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 نقليه در ساعتوسيله  588مورد استفاده: حجم ترافيک وسایل نقليه در ساعت اوج در مسير مستقيم حداقل برابر 

 و ترافيک گردشى نيز نسبتاً قابل توجه است.

 هاى گردش به راست و چپراهى با جزيرهسه -32-0شکل 

 
 بندى مسير وجود دارد.دولراى تعریض و جفضاى کافى ب برون شهرى کههاى راهىمورد استفاده: مناسب براى سه

 با جدول راهى با مسیرهاي گردش به راست و چپسه -31-0شکل 

 هاى چهارراه انواع طرح -0-3-2

. شودهاى مختلف چهارراه اکتفا مىنها به ارائه طرحراه است. به این دليل تاصول طراحى چهارراه، دقيقاً مشابه با سه

هاى ترافيكى هاى مختلف ترافيک در چهارراه )توسط جزیرهردن جریانکمكى تغيير سرعت و جداک هاى عبورخط استفاده از

( آمده 10-4( تا )14-4هاى )هاى چهارراهى در شكلهاى تقاطعشود. نمونه طرحیا خط کشى سطح راه( ترجيح داده مى

-. البته شكلتر استمطلوبها از مسير اصلی ه چپگردش ب حفاظت ب( براي14-4پ( نسبت به شكل )14-4است. شكل )

 تر هستند.ل چراغ راهنمایی مناسبب(  با کنتر17-4پ( و )-14-4هاي )
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 دار و خط کشی شده با خطوط گردشی راستگردپخ -ب ساده -الف

 
 پخ دار و خط کشی شده با خطوط گردش به چپ -پ

 بنديجريانبدون هاى چهارراه براى تقاطع هاى معمولانواع طرح -30-0شکل 
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 با جزیره جداکننده -ب بندي شدهبا راستگرد جریان -الف

 
 

 بندي شده، جزایر جداکننده، و خطوط گردش به چپبا راستگرد جریان -پ

 بندي شدههاى چهارراه جريانهاى معمول براى تقاطعانواع طرح -35-0شکل 

تناد
 اس
ابل
یرق
- غ

س 
 نوی
یش
پ



ا هنامه طرح هندسي تقاطعینئآ                                           40/40/3041                                                                                                           50 

 

 

 

 بندى شدهجريانه رايى از چهارهانمونه -36-0شکل 
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 بندى شدههاى ديگرى از چهارراه جرياننمونه -30-0شکل 
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 با ميانه -تقاطع مسيرهاي چهارخطه و دو خطه -الف

 
 با خطوط گردش به چپ دوگانه -تقاطع مسيرهاي شش خطه و چهارخطه -ب

 د خطهبندى شده چنارراه جريانهاى ديگرى از چهنمونه -38-0شکل 
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 هاى چندراهى انواع طرح -0-3-3

ها کمتر استفاده شود، لذا شود، چندراهىشاخه است. از آنجایی که ترجيح داده مى 5هایى با حداقل ها، تقاطعچندراهى

ول اص ست.اده شده ( نشان دا11-4راهى و یک چهارراه در شكل )دو حالت تبدیل یک چندراهى به دو چهارراه یا یک سه

 ها است.ها و چهارراهىراهىها نيز مشابه با سهطراحى چندراهى

 
 هاى چندراهى به تعدادى تقاطع چهار )يا سه( راهىنحوه تبديل تقاطع -39-0شکل 

 ايهاي همسطح دايرهتقاطع -0-1-0

ه ز چهارراو نيندراهی اند به جاي چتواي با جزیره مرکزي است که میههاي همسطح دایرميدان یكی از انواع تقاطع

دهد. گردد و ترافيک ورودي، حق تقدم را به ترافيک گردشی میاستفاده شود و ترافيک به صورت پادساعتگرد به دور آن می

وان توانند به عناي نمیهاي دایرهشود. همه تقاطعها استفاده نمیهاي شریانی درجه یک و آزادراهاز ميدان معمولاً در راه

ها اي به شرح ذیل وجود دارد که ميدانهاي همسطح دایرهوند. در حقيقت، حداقل چهار نوع از تقاطعنظر گرفته ش ميدان در

 یكی از انواع آنها هستند:

که عموماً شامل موارد هاي کنترل ترافيک هستند اي با طرح خاص و ویژگیهاي دایرهکه نوعی از تقاطع ،هامیدان-3

 ذیل هستند:

 هاي ورودي.رافيکم براي همه تکنترل حق تقد 

 شده.بنديرویكردهاي جریان 
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 هاي سفر در مسيرهاي گردشی معمولاً اي که سرعتانحناء مناسب طرح شده در هندسه تقاطع همسطح به گونه

 کيلومتر در ساعت است. 58کمتر از 

 دکردن دادن و کنافخروجی، انحر جزایر مجزاکننده در هر شاخه از ميدان جهت جدا کردن ترافيک ورودي و

 باشد.پناه عابر پياده میکننده جانترافيک ورودي، و تامين

هاي قدیمی هاي طراحی و عملياتی از ميداننامند که از جنبههاي مدرن میهاي طرح شده به این صورت را ميدانميدان

 ترافيكی تمایز داشته باشند. هايها، یا دایرهاز جمله گردشی

 آرائیمنظرسازي ترافيک و یا هاي محلی جهت آرامهاي خيابان، که معمولاً در تقاطعیکي محليهاي ترافهيردا-2

شوند. رویكردهاي تقاطع ممكن است به صورت کنترل شده حق تقدم، کنترل نشده، یا کنترل شده ایست باشند و احداث می

رو در مسيرهاي تر از سطح سوارهبندي مرتفعریان شامل جمولاًمع این نوع تقاطعمتر است.  38تا  15قطر تقاطع معمولاً 

 شوند.به مسيرهاي گردشی نمی هجهت هدایت راننده نزدیک شوند ،ورودي

 ها با قطرهستند. گردشی 1168اي قدیمی رایج در ایالات متحده تا قبل از هاي دایره، تقاطعهاي گردشيتقاطع-1

به افزایش سرعت مسيرهاي گردشی ميدان منجر  د معمولاًاین قطر زیا شوند.شخص میمتر( م 188زیادشان )اغلب بيش از 

کيلومتر در ساعت است. در آنها انحراف افقی کم یا ناچيز براي ترافيک مستقيم وجود دارد و ممكن  58شود که بيش از می

 رد.بوري تقدم دابه ترافيک ع عمل کنند، یعنی ترافيک گردشی "حق تقدم به راست"است حتی مطابق یا قانون سنتی 

اي قدیمی که چراغ راهنمایی ترافيكی جهت کنترل یک یا چند نقطه هاي دایره، تقاطعدارهاي ترافیکي چراغدايره-0

 هستند.تقدمی متفاوت -شدههاي کنترلرود و لذا به وضوح از مشخصات عملياتی ميدانگردشی به کار می-ورودي

سازي ترافيک در راههاي محلی معمولاً هاي ترافيكی محلی جهت آرامهاست. دایرهاي مدرن اندر اینجا تمرکز بر روي ميد

هاي شوند. ميدانهاي ترافيكی چراغدار چندان مؤثر نيستند و دیگر احداث نمیهاي گردشی و دایرهشود. تقاطعاستفاده می

طراحی و عملكرد خاص شوند تا بحث بندي میسيممدرن بر حسب ابعاد و تعداد خطوط دور ميدان، به سه دسته اساسی تق

 آنها را تسهيل نمایند:

-4کيلومتر در ساعت یا کمتر هستند. در شكل ) 58هاي کوچک با سرعت عملياتی ، ميدانهاي كوچکمیدان -الف

 توانند مفيد باشند.کم سرعت می هاي شهري( ميدان کوچک نشان داده شده است. این ميادین براي محيط28

شوند. ها و یک خط گردشی دور ميدان شناخته می، با داشتن یک خط ورودي در همه شاخهتک خطههاي میدان -ب

 دهد.( یک نمونه از ميدان تک خطه را نشان می21-4شكل )

شود که حداقل یک ورودي با دو خط یا بيشتر دارند. در برخی مواقع ، شامل همه ميادینی میهاي چندخطهمیدان -پ

 دهد.( یک ميدان چند خطه را نشان می22-4رویكرد ميدان متفاوت باشد. شكل )ط یک یا چند ست تعداد خطوممكن ا
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هاي ورودي بالاتري دارند و بنابراین لازم است توجه خاصی به هاي برون شهري معمولاً سرعتنكته مهم اینكه ميدان

 ورودي، جزئيات مقطع عرضی شود. قابليت دید، امتداد رویكرد

 بندي ميدان مقایسه و خلاصه شده است.ول طراحی و اجزا عملياتی هر کدام از سه طبقهبرخی از اص( 2-4دول )ج در

 هامقايسه انواع میدان -2-0جدول 

 هاي چندخطهمیدان خطههاي تکمیدان هاي كوچکمیدان اجزاء طراحي

 58تا  48 48تا  38 38تا  25 (Km/hحداکثر مطلوب سرعت طرح ورودي )

 +2 1 1 ي در رویكردد خطوط ورودحداکثر تعدا

 11تا  46 55تا  27 27 تا 13 (m) قطر دایره محاط نمونه

 بلند بلند برجسته قابل عبور نوع جزیره مرکزي

-دهی روزانه نمونه براي یک ميدان چهارراهی جائی که انتظار میحجم خدمت

 *ديات انجام دهرود که ميدان بدون نياز به یک تحليل ظرفيت جزئی عمل
 28888تا  8 15888تا  8

 45888تا  8

 براي یک ميدان دوخطه

هاي بيش از دو خط یا چهار شاخه لازم است تحليل عملياتی انجام گيرد تا محدوده بالا صحت سنجی *: جهت کاربردهاي خاص یا در مورد ميدان

 شود.

 
 میدان كوچک نمونه -24-0شکل 
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 نهمیدان تک خطه نمو -23-0شکل 

 
 میدان چند خطه نمونه -22-0شکل 
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 اجزاء طراحي تقاطع همسطح-0-0

هاي بعدي به تفصيل توضيح در این بخش اجزاء فيزیكی طرح تقاطع همسطح به شرح ذیل ارائه شده است که در قسمت

 شود:داده می

 مسير افقی و قائم،

 مسافت دید تقاطع همسطح،

 بندي،مسيرهاي گردشی و جریان

 خطوط کمكی،

 اه عابر پياده،يانه و جانپنهاي مبریدگی

 ها،ربرگردانهاي غيرمستقيم و دوگردش به چپ

 ها، وميدان

 سایر اجزا طراحی تقاطع همسطح.

 هامسیر افقي و قائم در تقاطع -0-5

زم را براي هاي لاهاي تقاطع باید این امكان را به راننده بدهد که به راحتی و با دید کامل، حرکتامتداد و شيب ورودي

ها در محل تقاطع باید اد راهبا ایمنی کافی و حداقل تلاقی با سایر وسایل نقليه انجام دهد. به همين سبب امتد بور از تقاطعع

رو در محدوده تقاطع نيز بخاطر ایجاد هماهنگی با نيمرخ حتی المقدور مستقيم و کم شيب باشد. تنظيم شيب سطح سواره

 وردار است.هاي سطحی از اهميت خاصی برخين تخليه مناسب آبتقاطع و همچناد محورهاي مهاي طولی و عرضی و امتد

 مسیر افقي يا پلان -0-5-1

هاي مستقيم با شيب یكنواخت است. چنانچه امكان تقاطع در ها، قسمتها در راهترین محل براي تقاطعاصولاً مناسب

وسایل نقليه پيش از رسيدن به تقاطع وارد  واقع شود که ايد به گونههاي مستقيم راه وجود نداشته باشد، تقاطع بایقسمت

جتناب شود. حتی الامكان هاي تند یا تغييرات شدید در پلان اها باید از ایجاد قوسقوس شده باشند. به هر حال در تقاطع

 باشد.آن، هم جهت  جهت قوس هر محور باید به نحوي باشد که بربلندي )دور( قوس با شيب طولی محور متقاطع با

هاي با درجه و یا نزدیک به آن است. تقاطع 18رین زاویه تقاطع تها، مناسببا توجه به مسائل ایمنی و اقتصادي تقاطع

دهند. همچنين زاویه مایل مستلزم سطح تلاقی بزرگتري بوده و ميدان دید را به ویژه براي رانندگان کاميون کاهش می

هاي ه فضاي بيشتري دارد و در صورت عدم وجود چنين فضایی، خطیا چپ نياز بردش به راست وسایل نقليه طویل براي گ
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کثر کند. به این ترتيب در جریان ترافيک تقاطع آشفتگی پدید آمده و از ایمنی آن کاسته خواهد شد. حدادیگر را اشغال می

 درجه است. 128درجه تا  75دامنه مطلوب زاویه تقاطع بين 

ح شوند. معمولاً چنين درجه اصلا 68هاي با زاویه کوچكتر از باید سعی شود، تقاطع دوهاي موجبكهدر بهسازي ش

 اصلاحاتی در صورتی عملی است که در اطراف تقاطع، حریم کافی وجود داشته باشد.

ير در تقاطع ( دو روش اصلاح مس23-4هاي داراي زاویه حاده وجود دارد. در شكل )هاي مختلفی براي اصلاح تقاطعروش

 نشان داده شده است.مایل 

 
 هاي اريبدو روش اصلاح در تقاطع -21-0شکل 

-گونه مسيرهاي دیگري براي اصلاح اینتر باشد، در آن صورت روشهاي منتهی به تقاطع کوچکچنانچه زاویه برخورد راه

قاطع با یک قوس ی منتهی به توارد راه فرعگونه م( دو نمونه آن ارائه شده است. در این24-4ها وجود دارد که در شكل )

البته حالت ب بدليل اینكه حرکت قطع کننده مسير اصلی، ابتدا با گردش به راست وارد  شود.ه به راه اصلی متصل مىساد

شود، نسبت به حالت الف شده و سپس با طی مسير اصلی و با دید و فرصت کافی با گردش به چپ از مسير اصلی خارج می

 دارد. برتري

( مفيد 25-4واقع بوده و ورودي فرعی مماس بر آن باشد، اصلاح راه فرعی مطابق شكل ) افقی اصلی در قوس ه راهچنانچ

 خواهد بود. این طرح نيز ممكن است، معایبی از قبيل وجود بربلندي معكوس در تقاطع را به همراه داشته باشد.

 
 زاويه تندهاي با نحوه اصلاح مسیر در تقاطع -20-0شکل 
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 افقيهاي واقع در قوس نمونه روش اصلاح مسیر در تقاطع -25-0شکل 

 مسیر قائم يا پروفیل طولي -0-5-2

سازد، اجتناب هایی که کنترل وسيله نقليه را مشكل میها و ترکيب شيبها باید حتی المقدور از تغيير شيبدر تقاطع

 ز موارد ضروري طراحی تقاطع است.تقاطع، یكی ااصلی و فرعی شود. وجود فاصله دید کافی در هر یک از دو راه 

هاي منتهی به تقاطع در گودي واقع شوند. قابليت تشخيص و شرایط دید تقاطع، هنگامی در بهترین وضعيت است که راه

وند که در ها نباید چنان طراحی شها هستند. بر عكس، تقاطعهاي مقعر )گود( بهترین نوع تقاطعاز این دیدگاه تقاطع

به تقاطع به ناچار بر روي برآمدگی قرار گيرد، باید  ک برآمدگی تشكيل شود. اگر یكی از دو راه منتهیدوده تقاطع یمح

قابليت تشخيص تقاطع را با اقدامات جانبی در تقاطع )مثلاً ایجاد حفاظ وسط( و یا در محيط اطراف آن )براي مثال با ایجاد 

جه داشت که استفاده از یک قوس افقی در ادامه یک قوس قائم محدب ها باید توعدر طرح تقاط درخت یا بنا( بهبود بخشيد.

 آورد، لذا از ایجاد آن باید احتراز کرد.شرایط نامطلوبی را به وجود می

 ها درشيب طولی مسيرهاي منتهی به تقاطع باید حتی الامكان ملایم باشد و براي این منظور بهتر است شيب طولی راه

درصد افزایش داد. در شرایط خاص که محدود  3توان تا دود شود. با این وجود، این شيب را مىه یک درصد محمحل تقاطع ب

درصد افزایش  6توان تا درصد مستلزم مخارج سنگينی باشد، با رعایت مسائل ایمنی، این شيب را می 3کردن شيب تقاطع به 

ه مناسبی از تقاطع امتداد پيدا کند تا زهكشی تقاطع طولی تا فاصلهاي شيب خط هاي تقاطع بایدداد. به هر حال در ورودي

به نحو مناسبی انجام شود. معمولاً خط شيب مسير اصلی در محل تقاطع ثابت نگه داشته شده و شيب عرضی مسير فرعی، 

 طرفه در یک عرضی با شيب شود. چنين حالتی مستلزم تغيير حالت کف مسير فرعی به یک مقطعن اصلاح میمتناسب با آ

 محل تقاطع با مسير اصلی است.

هاي فرعی تقاطع باید به خاطر قابليت تشخيص تقاطع و مسائل حرکتی وسایل نقليه در فاصله تقریباً شيب طولی ورودي

 درصد باشد. 5/2متري لبه مسير اصلی، حداکثر  25

هاي مسير در تقاطع ها محدود یجاد پروفيل باید هنگام اشيب تقاطع در هر دو پياده رو )علامت گذاري شده و نشده( 

هاي خط عرضی عابرپياده، شيب عرضی روسازي د تا این معبر براي افراد معلول قابل دسترسی و استفاده باشد. در محلشو
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این  شوند که دریهایی که با تابلوي ایست یا حق تقدم عبور کنترل مدرصد افزایش یابد، مگر در رویكردهاي تقاطع 5نباید از 

 درصد بيشتر باشد. 2دار ذکر شده نباید از صورت مق

 فاصله ديد در تقاطع  -0-6

اى برخوردار است. هدف از تأمين فاصله دید، این است که اگر راننده تأمين فاصله دید در تقاطع، از اهميت ویژه

نقليه خود براى جلوگيرى از کنترل وسيله ل به موقع و العمنقليه، در تقاطع با مانعى مواجه شود، قادر به انجام عكسوسيله

تصادف باشد. ضمن آنكه چنانچه قصد تغيير مسير حرکت در تقاطع را داشته باشد، بتواند تصميم لازم را قبل از رسيدن به 

 يرد.تقاطع بگ

 شدن تقاطع، باید به نكات زیر توجه شود.براى بهتر دیده 

 بيشتر باشد.فاصله دید از فاصله دید توقف  -

 هاى گنبدى خوددارى شود.از قرار دادن تقاطع در نزدیكى خم -

هاي افقی تند یا نزدیكى آنها و مخصوصاً در سمت داخل قوس افقی، خوددارى شود. از قرار دادن تقاطع در قوس -

 نترل کرد.ى تقاطع را کهاى دید موجود در تقاطع، به نوعناپذیر است، باید با توجه به مانع چنانچه این امر اجتناب

 ها بيشتر باشد.هاي مجاور از فاصله دید هر یک از تقاطعفاصله تقاطع -

 در صورت امكان، روشنایى تقاطع تأمين شود. -

هاى ترافيكى متپذیر نيست، با استفاده از علاچنانچه به عللى تأمين فاصله دید توقف تا رسيدن به محل تقاطع امكان -

کشى و روسازى لرزاننده خودرو توأم با تابلوها و یا چراغ رافيكى شامل خطعلائم تقل شود. این رانندگان منتاطلاعات لازم به 

 راهنمایى است.

 مثلث ديد در تقاطع  -4-6-1

تقاطع و در راستاى خط دید رانندگان شاخه  هاىشود که در امتداد هریک از رویكردطرح هندسى تقاطع طورى تهيه مى

شوند، سطح دید بدون مانعى وجود داشته باشد. مىکه به محل تقاطع نزدیک اصلى تقاطع  هاى فرعى وهخودروهاى شاخ

الزاویه( که یک ضلع آن )وتر(، نام دارد. بنابراین، مثلث دید مثلثى است )معمولاً قائم "مانعمثلث دید بی"چنين سطحى، 

رود، و دو ضلع دیگر آن در آن مى لاقی باکه احتمال ت کندى وصل مىانقليه کنترل شده را به وسيله نقليهچشم راننده وسيله

شود: مثلث دید ها در نظر گرفته مىهاى اصلى و فرعى منتهى به تقاطع است. دو نوع مثلث دید در طرح تقاطعامتداد مسير

ر مت ایست(. دخروجی )با علاهاي کنترل نشده یا با علامت حق تقدم( و مثلث دید دسترسی براي ورود به تقاطع )در تقاطع

 هاى مختلف موجود براى مثلث دید در تقاطع، آمده است.(، حالت25-4شكل )
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ها، شيروانى ها، معمولاً نرده پلهاى دید در راهگونه مانعى وجود داشته باشد. مانعدر محدوده مثلث دید نباید هيچ 

به علت ارتفاع کمى که دارد،  معمولاًباشد. حفاظ هاى مشابه مىها و موردحایل خاکبردارى، درخت ها، دیوارهاىخاکبردارى

 شود. ها نمىمانع دید در تقاطع

متر از سطح راه که همان ارتفاع سانتى 180اى به ارتفاع براى تعيين موانع دید براي خودروي سبک، راستاى دید از نقطه

شود. ورودى تقاطع، وصل مىحور خط عبور متر در منتىسا 180چشم راننده فرضى مسير فرعى است، به مانعى به ارتفاع 

شود. ابعاد مثلث دید با توجه به نوع عملكرد تقاطع، متفاوت متر فرض مىسانتى 233براي کاميون طرح، ارتفاع چشم راننده 

 ها در ذیل آورده شده است. ابعاد مثلث دید براي انواع حالتاست. 
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 طعانواع مثلث ديد در تقا -26-0شکل 
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 تقاطع همسطحترل كن -0-6-2

کند چرا که انواع هاي دید با توجه به نوع کنترل ترافيک به کار رفته در تقاطع تغيير میابعاد پيشنهادي براي مثلث

شود. کند و در نتيجه منجر به رفتار متفاوت رانندگان میمختلف کنترل، محدودیت قانونی متفاوتی را به رانندگان تحميل می

 ها بر اساس انواع مختلف کنترل ترافيک به شرح ذیل است:طعل دید در تقاي تعيين فواصهارویه

 هاي بدون کنترل ترافيک،( تقاطع1حالت 

 هاي کنترل شده با تابلوي ایست در مسير فرعی،( تقاطع2حالت 

 گردش به چپ از مسير فرعی،الف( -2 

 از مسير فرعی،گردش به راست ب( -2 

 مسير فرعی،با تلاقی از عبور مستقيم پ( -2

 هاي کنترل شده با تابلوي رعایت حق تقدم در مسير فرعی،( تقاطع3حالت 

 الف( حرکت مستقيم )حرکت عبوري( از مسير فرعی،-3 

 ب( گردش به چپ یا راست از مسير فرعی،-3 

 ( تقاطع کنترل شده با چراغ راهنمایی،4حالت 

 دها،در همه رویكر( تقاطع کنترل شده با تابلوي ایست 5حالت 

 ( گردش به چپ از مسير اصلی، و6حالت 

 ها.( ميدان7حالت 

 (  تقاطع بدون كنترل 3حالت 

گونه  بودن مسيرهاى منتهى به آن مشخص نيست و هيچ شود که فرعى و اصلىتقاطع بدون کنترل به تقاطعى گفته مى

ع رانندگان بر اساس ین تقاطندارد. در ا ک تقاطع وجودغ راهنمایى به منظور کنترل ترافيعلامت حق تقدم، ایست یا چرا

اى که در نقليهکنند. در چنين شرایطى رانندگان وسایل مقررات عمومی راهنمایی رانندگی رعایت حق تقدم عبور عمل می

د. زمان دهنحال نزدیک شدن به تقاطع هستند، در فاصله زمانى مناسبى قبل از رسيدن به تقاطع، سرعت خود را کاهش مى

شود. در جدول ثانيه فرض مى 5/2العمل، العمل است. زمان درك  و عكسهاى درك  و عكسظور شامل زمانبراى این من لازم

 ( طول اضلاع مثلث دید آورده شده است.4-3)

با ساعت و مسير ب، سرعت طرحى برابر کيلومتر در  188الف(، مسير الف، سرعت طرحى برابر با  25-4چنانچه در شكل )

متر و در امتداد مسير ب، طولى برابر  185الف، طولى معادل  د، مثلث دید در امتداد مسير شته باشر در ساعت داکيلومت 78

هاى شده در جدول براى سطوح بدون شيب طولی است. چنانچه هر یک از شاخهمتر خواهد داشت. مقدارهاى درج  65با 
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( باشد، اضلاع مثلث دید از حاصل ضرب طول ى یا سرازیرىنفى )سربالایمنتهى به تقاطع، داراى شيب طولی مثبت یا م

 آیند.(، به دست می4-4( در ضرایب ارایه شده در جدول )3-4حاصل از جدول )

سير منتهى به پذیر نباشد، باید تابلوهاي محدودیت سرعت در یک یا هر دو مچنانچه تأمين مثلث دید بدون مانع امكان

 تقاطع، نصب شود.

 يد در تقاطع بدون كنترلضلع مثلث دطول  -1-0 ولجد

 سرعت طرح

 در ساعت( )کيلومتر
28 38 48 58 68 78 08 18 188 118 128 138 

 158 135 128 185 18 75 65 55 45 35 25 28 طول ضلع )متر(

 ( استفاده شود.4-4درصد، از ضرایب تصحيح جدول ) 3هاي طولی بزرگتر از براي شيب

 مبناي شیب طولي ايب تصحیح برضر -0-0جدول 

 شيب طولی منتهی به تقاطع )درصد(
 سرعت طرح )کيلومتر در ساعت(

28 38 48 58 68 78 08 18 188 118 128 138 

6- 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1 2/1 2/1 2/1 2/1 2/1 2/1 

5- 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1 2/1 2/1 2/1 

4- 8/1 8/1 8/1 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1 

 8/1 8/1 8/1 8/1 8/1 8/1 8/1 8/1 8/1 8/1 8/1 8/1 +3 تا -3

4+ 8/1 8/1 8/1 8/1 1/8 1/8 1/8 1/8 1/8 1/8 1/8 1/8 

5+ 8/1 8/1 8/1 1/8 1/8 1/8 1/8 1/8 1/8 1/8 1/8 1/8 

6+ 8/1 8/1 1/8 1/8 1/8 1/8 1/8 1/8 1/8 1/8 1/8 1/8 

 لوي ايست در مسیر فرعيبتقاطع با تا ( كنترل2حالت 

 هاي با تابلوي ایست در مسير فرعی سه حالت را باید در نظر گرفت:براي تعيين ابعاد مثلث دید در تقاطع

 الف( گردش به چپ از مسير فرعی،-2

 ب( گردش به راست از مسير فرعی، و-2

 پ( عبور مستقيم از تقاطع )از مسير فرعی(.-2

 

تناد
 اس
ابل
یرق
- غ

س 
 نوی
یش
پ



 65                                                                                               40/40/3041                                                    ي همسطحهاتقاطع -فصل چهارم

 

 

 عيفرپ از مسیر گردش به چ -الف-2

متري از لبه روسازي مسير  4/4در این حالت فرض بر این است که خودرو در پشت خط توقف مسير فرعی در فاصله 

 متر افزایش یابد.  4/5اصلی )نقطه تصميم مثلث دید خروج( متوقف است. البته مطلوب است این فاصله به 

ا فاصله از مسير اصلی به اضافه نصف عرض خط ب ر فرعی برابردر راستاي مسي (، ضلع مثلث دید26-4با توجه به شكل )

برابر عرض خط )زمانی که خودرو از سمت راست به تقاطع  5/1شود( یا )زمانی که خودرو از سمت چپ به تقاطع نزدیک مى

 شود( است.نزدیک می

ر با ت زمانی برابر اصلی در مدفاصله دید در مسير اصلی در هر دو جهت برابر با مسافت طی شده با سرعت طرح در مسي

متر( در مسير فرعی شروع به  4/5یا  4/4توقف )متوقف در فاصله  مدت زمانی که نياز است که یک وسيله نقليه از حالت

 حرکت کرده و از فاصله زمانی مناسب بين خودروهاي مسير اصلی، گردش به چپ را کامل انجام دهد. 

 اي انواع خودروهاي طرح ارائه شده است.برد مسير اصلی ل دید در امتدا(، فواص27-4در شكل )

 
 نمودار تعیین فاصله ديد تقاطع براي گردش به چپ از مسیر فرعي در تقاطع با تابلوي ايست -20-0شکل 

 

 

تناد
 اس
ابل
یرق
- غ

س 
 نوی
یش
پ



ا هنامه طرح هندسي تقاطعینئآ                                           40/40/3041                                                                                                           66 

 

 

( به دست 5-4( و جدول )1-4( با استفاده از رابطه )26-4 شكل در bفاصله دید تقاطع در امتداد مسير اصلی )فاصله 

 د:آیمی

(4-1)     gtmajorV702/8ISD=  

  در این رابطه:

ISD: فاصله دید تقاطع )طول مثلث دید در امتداد مسير اصلی( )متر(؛ 

majorVسرعت طرح مسير اصلی )کيلومتر در ساعت(؛ و : 

gt: .)فاصله زمانی براي ورود وسيله نقليه از مسير فرعی به مسير اصلی )ثانيه 

 گردش به چپ از حالت توقف، الف-2ي حالت اصله زماني براف -5-0جدول 

 در سرعت طرح مسير اصلی )ثانيه( (tg) فاصله زمانی خودرو طرح

 5/7 سواري

 5/1 کاميون نوع اول و اتوبوس

 5/11 کاميون نوع دوم و به بالا

-درصد یا کمتر است. فاصله 3فرعی  راهرد طولب رویكو با شيب نكته: فاصله زمانی براي گردش به چپ وسيله نقليه متوقف به مسير دو خطه بدون ميانه 

نه باید به هاي زمانی براي تعيين فاصله دید به راست در مانورهاي گردش به چپ قابل استفاده است. مقادیر جدول براي مسيرهاي چند خطه یا داراي ميا

 7/8نيه براي خودروهاي سواري یا ثا 5/8گردش، ز جمله خطوط شرح زیر اصلاح شود: براي گردش هاي چپ به مسيرهاي دو طرفه با بيش از دو خط، ا

-ثانيه فوق 7/8و  5/8معيارهاي  هاي ميانه باید با استفاده ازها، براي هر خط اضافی، براي عبور وسيله نقليه گردشی اضافه شود. عرضثانيه براي کاميون

ثانيه و براي عبور کاميون  75/8است و براي عبور سواري به یک و نيم خط مترمعادل  5/5الذکر به تعداد معادل خطوط تبدیل شوند. به عنوان مثال، ميانه 

درصد باشد، براي هر درصدي که  3اگر شيب طولی سربالایی بيش از  -براي شيب طولی ورود به تقاطع در مسيرهاي فرعی .يه اضافی نياز داردثان 85/1به 

 .ثانيه اضافه شود 2/8بيشتر از صفر درصد است، 

ي یک وسيله نقليه سواري در حال گردش به چپ به مسيراصلی دو خطه، بایستی فاصله دید برابر با مثال، برابه عنوان 

کيلومتر در ساعت باشد، فاصله دید  188ثانيه در ترافيک اصلی مسير باشد. اگر سرعت طراحی مسير اصلی  5/7فاصله زمانی 

 متر است.   218یا  5/280( = 188( )5/7) 8.270مربوطه 

شود، لازم است از دو خط عبور نماید و یک وسيله نقليه سواري که با گردش به چپ وارد مسير چهار خطه جدا نشده می

 4دهد. اگر ورودي مسير فرعی به چنين تقاطعی در یک شيب طولی ثانيه افزایش می 8/0به  5/7فاصله زمانی توصيه شده از 

 8/0هاي چپگرد باید از ي طراحی فاصله بين تقاطع براي گردشاب شده برازمانی انتخه درصدي قرار داشته باشد، پس فاصل

 ثانيه براي هر درصد شيب طولی است. 2/8ثانيه افزایش یابد که معادل افزایش  0/0به 
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 نشان داده شده است.( 6-4جدول )مقادیر طراحی براي فاصله دید تقاطع براي وسيله نقليه سواري در 

اي مقادیر توصيه شده فاصله دید به دليل شيب طولی مسير اصلی لازم نيست چرا که هنگام بری هيچ تعدیل به طور کلی

عبور از تقاطع هر دو وسيله نقليه مسير اصلی و فرعی شيب برابري دارند. با این حال در صورتی که خودروي طرح مسير 

واقع شده باشد، اعمال ضریب  درصد 3لاي با شيب با عرفرعی، از نوع سنگين بوده و تقاطع در نزدیكی یک قوس قایم مق

 اصلاحی بر فاصله دید بر اساس شيب مسير اصلی لازم است. 

 اگر فاصله دید در طول مسير اصلی تأمين نشده باشد، باید تابلوهاي محدودیت سرعت در راه اصلی نصب شود.

 فاصله ديد تقاطع براي گردش به چپ از حالت توقف -6-0جدول 

 روي سواريبراي خود دید تقاطعفت مسا

 (Km/h)سرعت طرح  (m) مسافت دید توقف
 (m)محاسبه شده  (m)طرح 

45 7/41 28 28 

65 6/62 35 38 

05 4/03 58 48 

185 3/184 65 58 

138 1/125 05 68 

158 8/146 185 78 

178 0/166 138 08 

118 7/107 168 18 

218 5/280 105 188 

238 4/221 228 118 

255 2/258 258 128 

275 1/271 205 138 

درصد یا کمتر  3نكته: مسافت دید تقاطع نشان داده شده براي یک خودرو سواري متوقف است که به سمت چپ در یک راه دو خطه بدون ميانه و شيب طولی

 به شود.گردش دارد. براي سایر شرایط، فاصله زمانی باید اصلاح شده و مسافت دید دوباره محاس

 ردش به راست از مسیر فرعيگ -ب-2

شود. به استثناي آنكه فاصله زمانی باید تعدیل شود. فاصله دید براي گردش به راست همانند حالت الف در نظر گرفته مى

-دهد که در حين انجام گردش به راست، به دليل اینكه رانندگان معمولاً فواصل زمانيی را میمشاهدات ميدانی نشان می

ر از موارد پذیرفته شده در گردش به چپ باشد، فاصله زمانی کوتاهتر از گردش به چپ است. در تحدي کوتاه پذیرند که تا
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را  (5-4جدول ) (، فواصل دید در راستاي مسير اصلی براي انواع خودروهاي طرح داده شده است. فواصل زمانی20-4شكل )

دليل در ترافيک اصلی مسير کاهش داد. این فواصل ل بیتداخدون ه راست بثانيه براي مانورهاي گردش ب 8/1توان تا می

ارائه شده است. مقادیر طراحی بر اساس این فاصله  7-4جدولزمانی تعدیل شده براي گردش به راست از مسير فرعی در 

 نقليه سواري نشان داده شده است.براي وسایل  0-4جدول شده در  زمانی اصلاح

به راست تأمين نشده باشد، باید تابلوهاي محدودیت سرعت یا سایر تجهيزات کنترل دش دید براي گر اگر حداقل فاصله

 ترافيک در مسير اصلی نصب شود.

 عبور مستقیم تقاطع از مسیر فرعي -پ-2

يم نيز تواند براي حالت عبور مستقالف و ب( می 2هاي در اغلب موارد، ابعاد مثلث دید براي گردش به مسير اصلی )حالت

 هاي ذیل:، مگر در حالتباشدافی ک

 گردش به راست یا چپ ممنوع باشد و تنها حرکت مجاز، عبور مستقيم از تقاطع و عرض مسير اصلی باشد. 

 مسير اصلی داراي عرضی بيشتر از عرض معادل شش خط عبور داشته باشد.

سرعت خودروها  است سبب کاهشندي که ممكن هاي طولی تها از تقاطع راه و شيبعبور حجم قابل توجهی از کاميون

 نها شود.و طولانی شدن زمان عبور آ

شده، بر اساس عرض ميانه و طول خودروي طرح، براي تعيين فاصله دید ممكن است نياز به لحاظ هاي جدادر تقاطع راه

ر اقدامی باشد. از هقبل نه راه، روهاي جهت نزدیک با فرض توقف در مياعرض هر دو جهت و یا فقط نياز به لحاظ عرض سواره

(، فاصله دید در مسير اصلی براي انواع خودروهاي 20-4الف است. در شكل )-2ضریب تعدیل براي ميانه و شيب مشابه حالت 
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 تابلوي ايست نمودار تعیین  فاصله ديد تقاطع براي گردش به راست و عبور مستقیم از مسیر فرعي در تقاطع با -28-0شکل 

 پ، گردش به راست و عبور مستقیم از مسیر فرعي در تقاطع با تابلوي ايست-2ب و -2فاصله زماني براي حالت  -0-0جدول 

 ( در سرعت طرح مسير اصلی )ثانيه(gt)فاصله زمانی  خودرو طرح

 5/6 سواري

 5/0 کاميون نوع اول و اتوبوس

 5/18 کاميون نوع دوم و به بالا

درصـد یـا کمتـر     3و با شيب طـولی رویكـرد راه فرعـی    به راست و عبور از تقاطع وسيله نقليه متوقف به مسير دو خطه بدون ميانه راي گردش ه زمانی باصل: فنکته

نيـه بـراي   ثا 5/8گـردش،  است. مقادیر جدول باید به شرح زیر اصلاح شود: براي حرکتهاي عبور از تقاطع به مسيرهاي دو طرفه با بيش از دو خط، از جمله خطـوط  

هاي عبـور از تقـاطع بـه مسـيرهاي بـا      ها، براي هر خط اضافی، براي عبور وسيله نقليه گردشی اضافه شود. براي حرکتثانيه براي کاميون 7/8روهاي سواري یا خود

مترمعـادل یـک و نـيم     5/5ه عنوان مثال، ميانـه  د. بشون وط تبدیلمعادل خطالذکر به تعداد ثانيه فوق 7/8و  5/8هاي ميانه باید با استفاده از معيارهاي ميانه، عرض

-براي شيب طولی ورود به تقاطع در مسيرهاي فرعی بـراي حرکـت   .ثانيه اضافی نياز دارد 85/1ثانيه و براي عبور کاميون به  75/8خط است و براي عبور سواري به 

ثانيـه   2/8ر از صـفر درصـد اسـت،    رصد باشد، براي هر درصدي که بيشـت د 3ی بيش از طولی سربالایاگر شيب  -هاي گردش به راست و عبور از تقاطع وسيله نقليه 

 اضافه شود.
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 فاصله ديد تقاطع براي گردش به راست و عبور مستقیم از مسیر فرعي در تقاطع با تابلوي ايست -8-0جدول 

 مسافت دید تقاطع براي خودروي سواري
 (Km/h)سرعت طرح  (m) مسافت دید توقف

 (m) محاسبه شده (m) طرح

48 1/36 28 28 

55 2/54 35 38 

75 3/72 58 48 

15 4/18 65 58 

118 4/180 05 68 

138 5/126 185 78 

145 6/144 138 08 

165 6/162 168 18 

105 7/108 105 188 

288 0/110 228 118 

228 0/216 258 128 

235 1/234 205 138 

 3ه براي یک خودرو سواري متوقف است که به سمت راست یا عبور از تقاطع در یک راه دو خطه بدون ميانه و شيب طولیده شدقاطع نشان دانكته: مسافت دید ت

 درصد یا کمتر گردش دارد. براي سایر شرایط، فاصله زمانی باید اصلاح شده و مسافت دید دوباره محاسبه شود.

 رعيدم در مسیر ف( كنترل با تابلوي رعايت حق تق1حالت 

در حالت کنترل مسير فرعی با تابلوي حق تقدم، در صورت عدم احتمال تلاقی با وسایل نقليه در مسير اصلی، وسایل 

 نقليه مسير فرعی مجاز به ورود به مسير اصلی و عبور از آن، بدون توقف هستند.

 وي ایست دارند.نترل با تابلري از حالت کدر حالت کنترل با تابلوي حق تقدم، رانندگان نياز به فاصله دید بيشت

هاي چهارراهی، دو مثلث دید یكی براي عبور و دیگري براي گردش به چپ یا راست باید کنترل شود تا هيچ براي تقاطع

 مانع دیدي در داخل این مثلث وجود نداشته باشند.

 نياز است.رل مثلث دید براي گردش به چپ یا راست راهى فقط کنتهاي سهبراي تقاطع

 حركت مستقیم )حركت عبوري( از مسیر فرعي -الف-1

( نشان داده شده است. ابعاد مثلث دید در راستاي مسير اصلی با 1-4ابعاد مثلث دید در راستاي مسير فرعی در جدول )

 آیند.( به دست می3-4( و )2-4استفاده از روابط )
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 (4-2) 
 

(4-3)                     g                       tmajorV872/0b=  

  که در این روابط:

gtزمان سفر تا رسيدن و رد شدن از مسير اصلی )ثانيه(؛ : 

bطول ضلع مثلث دید در امتداد مسير اصلی )متر(؛ : 

atزمان سفر بدون توقف براي رسيدن به مسير اصلی از نقطه تصميم گيري )ثانيه(؛ : 

w(؛بور کند )متر: عرض تقاطع که خودرو باید از آن ع 

aLطول خودروي طرح )متر(؛ : 

majorVسرعت طرح مسير اصلی )کيلومتر در ساعت(؛ و : 

minorV.)سرعت طرح مسير فرعی )کيلومتر در ساعت : 

اند. براي (، براي خودروي سبک طرح، فاصله دید در راستاي مسير اصلی تعيين شده21-4( و شكل )18-4در جدول )

 ( محاسبه شود. 3-4( و )2-4ابطه )از ربا استفاده  صله دید بایدسایر خودروهاي طرح، فا

( 4-4( باید با استفاده از ضرایب نشان داده شده در جدول )1-4ه شده در جدول )ئراادر صورت وجود شيب طولی، فاصله 

باید  ست، این حالتاصلاح شود. اگر مسير اصلی، راه جداشده باشد که عرض ميانه آن براي توقف ایمن خودروي طرح کافی ا

الف -2ها براي توقف ایمن، باید مطابق حالت پ در نظر گرفته شود. در صورت عدم وجود عرض کافی ميانه-2حالت مانند 

 اصلاح شود.

 هاي داراي حق تقدمطول ضلع مثلث ديد در امتداد مسیر فرعي براي حالت عبور مستقیم از تقاطع -9-0جدول 

 1سرعت طرح

 ت()کيلومتر در ساع

28 38 48 58 68 78 08 18 188 118 128 138 

 2و  1طول ضلع

 )متر(

28 38 48 55 65 08 188 115 135 155 108 285 
 4/7 8/7 7/6 3/6 1/5 5/5 1/5 0/4 4/4 8/4 6/3 2/3 )ثانيه( atزمان سفر 

 8/0 7/7 4/7 1/7 0/6 5/6 2/6 1/6 8/6 8/6 2/6 1/7 محاسباتی )ثانيه( gtزمان سفر 

 8/0 7/7 4/7 1/7 0/6 5/6 5/6 5/6 5/6 5/6 5/6 1/7 )ثانيه( 3طرح gtفر ن سزما
 ( استفاده شود.4-4درصد، از ضرایب تصحيح جدول ) 3هاي بزرگتر از براي شيب-1

 کند.دهد ولی توقف نمیشود که قبل از عبور از تقاطع، سرعت خود را کاهش میزمان سفر براي خودرویی اعمال می-2

ا بيش از فاصله زمانی مناسب براي عبور از عرض راه اصلی )قطع کرن مسير اصلی( از حالت توقف باشد. همچنين مقادیر ر یرابار باید باین مقد-3

 کند.درصد یا کمتر را قطع می 3جدول براي خودروي سواري است که راه دو خطه بدون ميانه و با شيب طولی مسير فرعی 
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 هاي داراي حق تقدمالت عبور مستقیم از تقاطعي حسیر اصلي برادر امتداد م طول ضلع مثلث ديد -34-0جدول 
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(
 

 فاصله دید توقف )متر(

 سرعت طرح در راه فرعی )کيلومتر بر ساعت(

28 08-38 18 188 118 128 138 

 مقادیر طرح )متر(

28 28 48 48 48 48 45 45 45 

38 35 68 55 68 68 65 65 78 

48 58 08 75 08 08 05 18 18 

58 65 188 15 15 188 185 118 115 

68 05 128 118 115 128 125 138 135 

78 185 148 138 135 148 145 158 168 

08 138 168 145 155 168 165 175 108 

18 168 108 165 175 108 118 115 285 

188 105 288 105 118 288 218 215 225 

118 228 228 288 218 228 238 248 245 

128 258 248 228 238 248 258 268 278 

138 205 268 235 258 268 278 208 218 

 ( استفاده شود4-4درصد، از ضرایب تصحيح جدول ) 3هاي بزرگتر از براي شيب
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 هاي داراي حق تقدمنمودار طول ضلع مثلث ديد در امتداد مسیر اصلي براي حالت عبور مستقیم از تقاطع -29-0شکل 

 گردش به چپ يا راست از مسیر فرعي-ب-1

این فاصله  متر باشد. 25گردش به چپ و راست بدون توقف باید طول ضلع مثلث دید در راستاي مسير فرعی در حالت 

 دهند.کيلومتر در ساعت کاهش می 16با فرض این است که رانندگان سرعت گردش را به 

( براي این منظور قابل حصول باشد. طول 11-4ثانيه افزایش یابد تا مقادیر جدول ) 5/8( باید 5-4فواصل زمانی جدول )

سواري در جدول  ( و براي خودروي38-4راستاي مسير اصلی براي انواع خودروهاي طرح در شكل ) مناسب مثلث دید در

 ( نشان داده شده است.4-12)
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 طول ضلع مثلث ديد در امتداد راه اصلي براي گردش به چپ يا راست از راه فرعي در تقاطع با تابلوي حق تقدم -14-0شکل 

 فرعي در تقاطع با تابلوي حق تقدمب، براي گردش به چپ يا راست از راه -1فاصله زماني براي حالت  -33 -0جدول 

 در سرعت طرح مسير اصلی )ثانيه( (gt)فاصله زمانی  خودرو طرح

 8/0 سواري

 8/18 کاميون نوع اول و اتوبوس

 8/12 کاميون نوع دوم و به بالا

اي چند خطه یا داراي ميانه بایـد  هاي گردش به چپ قابل استفاده است. مقادیر جدول براي مسيرههاي زمانی براي تعيين فاصله دید به راست در مانور: فاصلهنکته

ثانيـه   7/8ثانيه براي خودروهاي سـواري یـا    5/8به شرح زیر اصلاح شود: براي گردش هاي چپ به مسيرهاي دو طرفه با بيش از دو خط، از جمله خطوط گردش، 

الـذکر بـه تعـداد    ثانيه فـوق  7/8و  5/8هاي ميانه باید با استفاده از معيارهاي عرض براي عبور وسيله نقليه گردشی اضافه شود. ها، براي هر خط اضافی،براي کاميون

ضـافی  ثانيـه ا  85/1ثانيه و براي عبور کاميون به  75/8عبور سواري به  مترمعادل یک و نيم خط است و براي 5/5معادل خطوط تبدیل شوند. به عنوان مثال، ميانه 

 .از داردني
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 فاصله ديد تقاطع در امتداد راه اصلي براي گردش به چپ يا راست از راه فرعي در تقاطع با تابلوي حق تقدم -32-0جدول 

 مسافت دید تقاطع براي خودروي سواري
 (Km/h) سرعت طرح (mمسافت دید توقف )

 (m)محاسبه شده  (m) طرح

45 5/44 28 28 

78 7/66 35 38 

18 8/01 58 48 

115 2/111 65 58 

135 4/133 05 68 

168 7/155 185 78 

108 1/177 138 08 

285 2/288 168 18 

225 4/222 105 188 

245 6/244 228 118 

278 1/266 258 128 

218 1/201 205 138 

 ( تقاطع كنترل شده با چراغ راهنمايي0حالت 

رویكرد باید براي راننده اولين وسيله نقليه  اولين خودروي متوقف شده در یک هاي با چراغ راهنمایی ترافيكی،در تقاطع

متوقف شده در هر یک از رویكرد مسيرهاي دیگر قابل مشاهده باشد. خودروهایی گردش به چپ باید فاصله دید کافی براي 

غير از این شرایط دید، به طور  انتخاب فاصله زمانی در ترافيک روبرو جهت کامل کردن گردش به چپ را داشته باشند. به

هاي با چراغ راهنمایی وجود ندارد. چراغ راهنمایی ممكن است یک هاي دید ورودي یا خروجی دیگري براي تقاطعکلی مثلث

جم بالاي ترافيک با فاصله دید محدود باشد که الگویی از تصادفات مربوط به فاصله اقدام متقابل مناسب براي تقاطع هاي با ح

 را تجربه کرده است.دید 

به هر حال، اگر قرار است چراغ راهنمایی ترافيكی چشمک زن دو طرفه نصب شود )یعنی، چشمک زن زرد در مسير  

اصلی و چشمک زن قرمز در مسير فرعی( در ساعت غيراوج یا شب، باید مثلث دید خروجی مناسب براي گردش به چپ و 
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فرعی تأمين گردد. علاوه بر این، اگر گردش به راست در زمان قرمز هر ، در رویكردهاي مسير 2گردش به راست حالت 

 ب براي گردش به راست از آن رویكرد تأمين شود.-2رویكرد مجاز باشد، باید مثلث دید خروجی به سمت چپ براي حالت 

 تقاطع كنترل شده با تابلوي ايست در همه رويکردها( 5حالت 

قف شده در یک رویكرد باید براي رانندگان ت در همه مسيرها، اولين خودروي متوهایی با کنترل تابلوي ایسدر تقاطع

اولين خودروي متوقف شده در هر یک از رویكرد مسيرهاي دیگر قابل مشاهده باشد. هيچ معيار فاصله دید دیگري براي 

یست در همه مسيرها ممكن است هاي داراي کنترل با تابلوي ایست در همه مسيرها وجود ندارد و در واقع، کنترل اتقاطع

ها باشد که فاصله دید لازم براي انواع دیگر کنترل قابل حصول نيست. با این حال، بهترین گزینه در تعداد محدودي از تقاطع

دهد که تقاطع ممكن است طی چند سال به چراغ راهنمایی ترافيكی نياز داشته اگر ميزان ترافيک پيش بينی شده نشان 

ل توجهی با فاصله دید تفاوت قاب 4را تأمين نمود. فاصله دید حالت  4ملاحظات اعمال فاصله دید را براي حالت باشد، باید 

ندارد مگر زمانی که در آن شرایط انجام عمليات چشمک زن دو طرفه گردش به راست در زمان قرمز در چراغ  5حالت 

 راهنمایی آتی تأمين شود.

 ي( گردش به چپ از مسیر اصل6حالت 

تمام نقاط در امتداد یک راه اصلی قرار دارند که خودروها مجاز به گردش به چپ با تلاقی ترافيک مقابل هستند، چه در 

انجام حرکت گردش به چپ داشته باشند. در این حالت، هاي اتصالی، باید فاصله دید کافی براي راه ها و چه در انشعابتقاطع

اي که بدون توقف به چپ شود زیرا وسيله نقليهنقليه قبل از گردش به چپ محاسبه می فاصله دید با فرض توقف کامل وسيله

( و 31-4دش کند نياز به فاصله دید کمتري دارد. فاصله دید در راستاي مسير اصلی براي انواع خودروهاي طرح از شكل )گر

متداد مسير اصلی جهت جا گرفتن گردش آید. همچنين فاصله دید در ا( به دست می14-4براي خودروي سواري از جدول )

جدول عت طراحی مسير اصلی در زمان سفر براي وسيله نقليه طرح ارائه شده درها، عبارتند از مسافت طی شده با سربه چپ

 باشد.می (4-13)

در راستاي  فاصله دید توقف به طور مداوم در امتداد مسير اصلی تأمين شده باشد و اگر فاصله دیدر لازم به ذکر است اگ

تأمين شده باشد، عموماً این فاصله دید براي )تابلو حق تقدم عبور(  3)تابلو ایست( و  2هاي مسير فرعی نيز مانند حالت

 نياز نيست. 6اي براي فاصله دید براي حالت کند و هيچ کنترل جداگانهگردش به چپ از مسير اصلی کفایت می
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 چپ از مسیر اصلياد مسیر اصلي براي گردش به طول ضلع مثلث ديد در امتد -13-0شکل 

 ، براي گردش به چپ از مسیر اصلي6فاصله زماني براي حالت  -31-0جدول 

 در سرعت طرح مسير اصلی )ثانيه(( gt) فاصله زمانی خودرو طرح

 5/5 سواري

 5/6 کاميون نوع اول و اتوبوس
 5/7 کاميون نوع دوم و به بالا

یا داراي ميانه باید به شرح زیر اصلاح شود: براي گردش هاي چپ به مسيرهاي دو طرفه با بيش از دو خط، از جملـه   ي مسيرهاي چند خطه: مقادیر جدول برانکته

ميانـه  هـاي  ها، براي هر خط اضافی، براي عبور وسيله نقليه گردشی اضافه شـود. عـرض  ثانيه براي کاميون 7/8ثانيه براي خودروهاي سواري یا  5/8خطوط گردش، 

مترمعادل یک و نيم خط است و بـراي عبـور    5/5الذکر به تعداد معادل خطوط تبدیل شوند. به عنوان مثال، ميانه ثانيه فوق 7/8و  5/8باید با استفاده از معيارهاي 

 .ثانيه اضافی نياز دارد 85/1ثانيه و براي عبور کاميون به  75/8سواري به 
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 به چپ از مسیر اصلير امتداد راه اصلي براي گردش فاصله ديد تقاطع د -30-0جدول 

 مسافت دید تقاطع براي خودروي سواري

 (Km/h)سرعت طرح  (m)مسافت دید توقف 

 (m)محاسبه شده  (m) طرح

35 6/38 28 28 

58 1/45 35 38 

65 2/61 58 48 

08 5/76 65 58 

15 7/11 05 68 

118 8/187 185 78 

125 3/122 138 08 

148 6/137 168 18 

155 1/152 105 188 

178 2/160 228 118 

105 5/103 258 128 

288 0/110 205 138 

 

 ها( میدان0حالت 

هاي همسطح، ميدان به فاصله دید تقاطع نياز دارد تا رانندگان در رویكرد کنترل شده با حق تقدم عبور مشابه سایر تقاطع

شوند باید حضور وسایل نقليه با ميدان تصميم بگيرند. رانندگانی که وارد ميدان میبه ميدان بتوانند در خصوص پيشروي به 

شوند باید وسایل نندگانی که وارد ميدان میاحتمال حرکت درگير را ببينند و نسبت به آن واکنش نشان دهند. مخصوصاً، را

شوند را رؤیت قبلی بالادستی وارد ميدان می اي که از ورودينقليهنقليه با احتمال حرکت درگير در مسير گردشی و وسایل

-دید مورد نياز در یک ميدان مفيد است. فاصله دید اضافی تقاطع می نمایند. براساس تجربه بين المللی، تهيه حداقل فاصله

اده را تواند منجر به افزایش سرعت وسيله نقليه شود که ممكن است برخورد بين وسایل نقليه، دوچرخه سواران و عابران پي
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تواند در محدود نمودن فاصله دید به حداقل مورد نياز موثر باشد و سازي در راستاي جزیره مرکزي میافزایش دهد. محوطه

 در رویكرد جهت بهبود رؤیت جزیره مرکزي ایجاد کند. "چشم انداز دورنما"در عين حال 

 اثر زاويه تقاطع بر فاصله ديد تقاطع  -0-6-3

درجه باشد و تبدیل آنها به یک ميدان یا اصلاح امتداد  185درجه یا بيشتر از  75تقاطع کمتر از  در شرایطى که زاویه

( خواهد بود. به این 31-4سير جهت اصلاح زاویه تقاطع وجود نداشته نباشد، اجزاى طراحى مثلث دید، به صورت شكل )م

ه، افزایش یا کاهش خواهد یافت. در چنين شرایطى درج 18ترتيب طول اضلاع مثلث دید نسبت به حالت نظير آن در تقاطع 

 فاصله بين مانع دید تا مسيرهاى منتهى به تقاطع، در امتداد موازى با هر یک از آن دو سنجيده خواهد شد. 

یابد. مسافت طی شده واقعی ، مسافت طی شده در عرض تقاطع یا در حرکات گردشی، افزایش می)بيه( در شرایط اریب

 آید. دست مىهاز حاصل تقسيم عرض مسير اصلی بر سينوس زاویه تقاطع ب در حالت اریب

-ویه منفرجه، زاویه بين رویكرد تقاطع و خط دید اغلب به قدري کوچک است که رانندگان میاي از تقاطع با زادر گوشه

، فاصله دید برابر با فاصله شود در حالت اریبببينند. توصيه می ،توانند تمامی محوطه مثلث دید را با یک حرکت کوچک سر

 باشد. 2هاي ل از حالتدید حاص

 
 مثلث ديد در تقاطع اريب -12-0شکل 
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 بنديمسیرهاي گردشي و جريان -0-7

ها، ابتداي مسير گردش در امتداد مسير ورود به تقاطع و انتهاي آن در امتداد مسير خروج از تقاطع است. اغلب در تقاطع

گيرند. سه نوع روش طرح مسير گردشی براي گردش به دش به راست مورد استفاده قرار میمسيرهاي گردشی، براي گر

 د: راست وجود دار

 بندي نشده )طرح حداقل مسيرهاي گردشی(؛طرح مسيرهاي گردشی جریان

 بندي شده )با جزایر گوشه و یا جزایر مثلثی شكل(؛ وطرح مسيرهاي گردشی جریان

 اي ساده یا مرکب.زاد با استفاده از قوس دایرهطرح مسير گردشی براي جریان آ

هاي متقاطع، سرعت طرح آنها، خودروي طرح، توپوگرافی، کاربري حاشيه، ایمنی و انتخاب نوع طرح، بستگی به نوع راه

نقليه  هاي اصلی براي تأمين ایمنی بيشتر وسایلشود در طرح مسير گردشی به ویژه در راههزینه دارد. به طور کلی توصيه می

 ت( استفاده شود.هاي تغيير سرعهاي بزرگتر از طرح حداقل )در صورت نياز با خطکننده، از طرحعبوري و گردش

هاي داخلی با هم کمی متفاوت است ولی این تفاوت ناچيز تبصره: براي گردش به راست و گردش به چپ، مسير چرخ

 هاي گردش به راست براي گردش به چپ نيز صادق است.يربوده و در طرح هندسی تأثير ندارد، بنابراین ابعاد مس

اند و یا مسيرهاي گردشی هاي نمونه استفاده کرد که در پيوست الف لحاظ شدهدر طرح مسيرهاي گردشی از شابلون

 .اتوکد که می توان براي یک طرح خاص انواع شعاع گردش وسایل نقليه را بررسی و چک کرد مشابهافزاري هاي نرمسيستم

 مسیرهاي گردشي -0-7-1

هاي بدون خط گردش مجزا، قاطعدر مواردي که هدف، تأمين گردش خودرو در کمترین فضاي ممكن باشد، مانند ت

 حداقل مسير گردش خودروي طرح، مبناي طرح قرار خواهد گرفت.

عت طرح حداقل در پيوست الف، معيارهاي طرح حداقل مسير گردشی با زوایاي مختلف گردش آورده شده است. سر

هاي حداقل براي هایی از طرح، نمونههاي پيوست الفشود. همچنين در شكلکيلومتر در ساعت فرض می 15مسير گردشی 

هاي یاد شده نيست و هاي ممكن، محدود به طرحدرجه داده شده است. طرح 18گردش خودروهاي مختلف طرح، در زاویه 

 هاي مذکور باشد. ت آورد که داراي همان نتایج و عملكرد قابل قبول مشابه طرحهاي مختلفی را به دستوان ترکيب قوسمی

و نوع شكل جزیره براي خط گردش به راست وجود دارد: حالت ورودي زاویه باز به مسير متقاطع، ( د33-4مطابق شكل )

مه به مسير متقاطع، که مثلث که مثلث متساوي الاضلاع و با سرعت گردشی بيشتر است؛ و حالت ورودي زاویه تقریباً قائ

 گيرد.متساوي الساقين است که با سرعت هاي کمتر گردش انجام می
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 بندي شدهخطوط گردش به راست جريان  -11-0شکل 

هاي پيشنهادي درجه، شعاع لازم براي انطباق مسير حداقل خودرو طرح، بزرگتر از شعاع 18براي زاویه گردش کمتر از 

انی نشينی قوس ميیابد اما مقدار عقبها کاهش میدرجه، شعاع 18باشد. براي زاویه گردش بيشتر از می هاي قائمبراي تقاطع

 شود.زیاد می

توانند با تجاوز به ها میرو براي خودروي سبک طرح شده است، تمام کاميوندرجه که لبه داخلی سواره 18هاي در تقاطع

رو آنها براي درجه که لبه داخلی سواره 18هاي با زوایاي گردش کمتر از عخط مجاور گردش کنند. واضح است که در تقاط

درجه(  18سبت به زاویه گردش توانند با تجاوز کمتري به خط عبوري مجاور )نها میخودروي سبک طرح شده است، کاميون

و اصلاح شود که اطمينان  درجه، طرح حداقل خودرو سبک باید طوري تنظيم 18گردش کنند. براي زوایاي گردش بيشتر از 

 هاي گردشی در داخل دو خط عبور باقی خواهند ماند. حاصل شود که کاميون

درجه ممكن است به طور غيرضروري موجب ایجاد سطح بزرگ روسازي شود  18طرح تقاطع براي زاویه گردش بيش از 

شوند. این اشكال پياده میروز خطر براي عابرانها، غالباً بدون استفاده هستند و سبب سردرگمی رانندگان و بکه این قسمت

اي رفع ردن سه قوس مرکب غير متقارن یا یک قوس با شعاع بزرگتر همراه با یک جزیره به مقدار قابل ملاحظهبا به کار ب

ي هاي گردش مجزا برادرجه است، خط 128هاي اصلی که زاویه گردش بيش از خواهد شد. در صورت امكان، در تقاطع راه

 گردش به راست در نظر گرفته شود.

شود ولی بيشتر شود سرعت گردش بيشتر می در خصوص شعاع گردش راستگردها، با توجه به اینكه شعاع هر چقدر

( شعاع هاي مختلف طول خط عابرپياده عرضی متفاوتی خواهند داشت و به طور کلی زمانی که عرض راه 34-4مطابق شكل )

 شود.  دهنده تأمين میه پناهریزباشد، جمتر  2/10متلاقی بيش از 
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 روتغییرات طول خط عابرپیاده عرضي با شعاع لبه سواره -10-0شکل 

 بندي ترافیکيجريان -0-7-2

به مسير سفر معين با استفاده از جزایر ترافيكی یا  ،ترافيكی درگير يهاجدا کردن و نظم بخشيدن به حرکت ،بنديجریان

-هاي بدون جریانهاي خودروها و عابران پياده به طور منظم است. معمولاً تقاطعسهيل حرکتخط کشی روسازي جهت ت

 ترمنظم ،بنديهاي با جریانشود تقاطعشود. البته تا حد امكان سعی میاستفاده می یيناهاي محلی و با درجه پراهبندي در 

 برداري شوند.بهره بندياز حالت بدون جریان

 فیکيجزاير ترا -0-7-3

. شوندجانمائی میهاي وسایل نقليه حرکت هدایتشود که بين خطوط ترافيكی جهت یک جزیره به سطحی اطلاق می

توانند سطحی براي پناه گرفتن عابران پياده و وسایل کنترل ترافيک باشند. این تعریف شاهدي است بر همچنين جزایر می

توانند محدوده وسيعی را شامل شوند: از سطح آشكار فرد نيست. آنها میاینكه یک جزیره لزوماً از نوع فيزیكی منحصر به 

هاي ترافيكی شوند تا سطوح روسازي خط کشی شده با رنگهاي شهري تشكيل میع در راهسازي شده، که از جداول مرتف

، از دطع دو راه با زاویه تنچنين تقاهاى با سطوح تلاقی بزرگ و همهاي برون شهري مرسوم است. در تقاطعکه معمولاً در راه

 شود. هاى ترافيكى استفاده مىجزیره

 رود:جزیره تقاطع معمولاً براى یک یا چند منظور زیر به کار می

 هاي ترافيكى،ها یا درگيريجدا کردن تلاقی - 

تناد
 اس
ابل
یرق
- غ

س 
 نوی
یش
پ



 81                                                                                               40/40/3041                                                    ي همسطحهاتقاطع -فصل چهارم

 

 

 کنترل زاویه تلاقی یا درگيري، - 

 ح روسازي شده،کاهش سطح روسازى اضافى )سطح تلاقی( و استفاده بهينه از سط - 

 کردن روش مناسب استفاده از تقاطع،تنظيم ترافيک و مشخص - 

 هاى بالاى گردشى، یژه براى حجمایجاد یک خط گردش و - 

 دسترسی،قابل محافظت عابران پياده از جمله تسهيلات  - 

 و خواهند گردش کرده یا راه عبورى را قطع کنند،اى که مىوسایل نقليه جاگيريمحافظت و  - 

 تأمين فضا براى نصب وسایل کنترل ترافيک. - 

 توان به سه گروه زیر تقسيم کرد:هاى ترافيكى معمولاً بيش از یک وظيفه دارد. به این دليل آنها را عموماً مىجزیره

 كننده هاى هدايتجزيره-الف 

رود. با تبدیل سطوح شى( به کار مىهاى گردهاى ترافيک )معمولاً حرکتها براى هدایت و کنترل جریاناین نوع جزیره

هاى ترافيک آشفته و نامنظم که شدن مسير گردش، جریانو در نتيجه مشخص کننده هاى هدایتغيرقابل استفاده به جزیره

 شود.ممكن است در اثر وجود سطح بزرگ روسازى در تقاطع بوجود آید، حذف مى

در این شكل به منظور  aى کننده نشان داده شده است. جزیره مثلثهاى هدایتهاى متداول جزیره(، حالت35-4درشكل )

رود که قصد اى به کار مىبراى هدایت وسایل نقليه cو  bهاى مرکزى هدایت ترافيک گردش به راست تعبيه شده و جزیره

 دور زدن یا گردش دارند.

 
 كنندههاى هدايتحالت متداول جزيره -15-0شکل 
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نقليه به خوبى و در اولين نگاه مشخص شود. د که مسير مناسب وسایل شوطورى قرار داده مى کنندههاى هدایتجزیره

هاى عبور به وسيله خط کننده برسند، بهتر است خطاین که خودروها در مسير حرکتشان به اولين جزیره هدایتقبل از 

شود. استفاده از یک گروه جزیره کشى مشخص شده باشد تا خودروها با سرعت مطلوب، به مسير مورد نظر هدایت 

کننده با ابعاد کوچک، اغلب، باعث اشتباه و سردرگمى رانندگان خواهد شد، به ویژه آن رانندگانی که براى اولين بار از هدایت

هاى هاى بزرگتر با تعداد کمتر استفاده شود. این وضعيت، به ویژه در راهبنابراین بهتر است از جزیرهکنند. مسير تردد مى

هاى بيشترى را در یتحومه شهرى نتایج خوبى خواهد داشت که سرعت زیاد نيست و رانندگان، انتظار روبرو شدن با محدود

 طول راه دارند.

 هاى جداكننده جزيره-ب

ان ها، نزدیک شدن به تقاطع را به رانندگرود. این جزیرههاى جدانشده به کار مىها، اغلب در تقاطع راهاین نوع جزیره

ل ها، به ویژه به منظور کنترشود. استفاده از این جزیرهدهد و موجب منظم شدن ترافيک در ورودى تقاطع مىاطلاع مى

هاى مخصوص گردش به هایى بسيار مفيد است که خطهاى تند )با زاویه حاده( و در محلترافيک گردش به چپ، در تقاطع

 ( نشان داده شده است.36-4هاى جداکننده در شكل )هایى از انواع جزیرهراست وجود دارد. نمونه

کننده باید هاي جداها، نيازمند تعریض است. تعریض مسير براي ایجاد جزیرههاي جداکننده در برخی تقاطعایجاد جزیره

اده کرد، ولی توان از لچكی نيز استفانجام شود که باعث ایجاد خطا در رفتار راننده نشود. در مسيرهاي مستقيم مى شكلیبه 

ده در مسير مستقيم، از قوس هاى جداکننباید خط تغيير سرعت را نيز در این روش لحاظ کرد. اغلب براى ایجاد جزیره

متر کمتر  1288هاي با سرعت زیاد، مطلوب آن است که شعاع انحناى قوس معكوس از شود. در راهمعكوس استفاده مى

متر(  628هاى با شعاع کمتر )حداقل توان قوسکيلومتر در ساعت( مى 78توسط )تا هاى با سرعت کم و منباشد، اما در راه

د. هنگامی که راه در هاي بزرگ، ممكن است ظاهري کج داشته باشتعریض در قطعه مستقيم راه، حتی با قوس نيز به کار برد.

ا بدون استفاده از قوس معكوس استفاده هقوس یا در قسمت تعریض شده قرار دارد، باید از انحناي قوس براي جداسازي خط

 ((.4-35-4( و )3-35-4هاي )کرد )شكل

 دهنده هاى پناهجزيره-پ

دهنده یا جزیره عابر، به منظور محافظت عابران پياده و دوچرخه سواران هنگام عبور از تقاطع در محل و یا جزیره پناه

کننده این هاى هدایتهاى برون شهرى، اکثر جزیرهود. در منطقهرنزدیكى خط عرضی عابر پياده یا مسير دوچرخه به کار مى

-4هاى )در شكل eو   a  ،b ،c  ،dهاى روند. جزیرهعملكرد را نيز به عهده دارند و براى حفاظت عابران پياده نيز به کار مى

هاى غيرقابل عبور الزامى ه از جدولدهنده، استفادهاى پناهها است. در جزیرههایى از این گونه جزیره( نمونه36-4( و )35

 است.
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 كنندهجاد جزاير جداطرح نمونه به منظور اي -16-0شکل 

 هاي ترافیکى مشخصات و ابعاد جزيره -0-0-1-3

هاي ترافيكی از یک تقاطع به تقاطع دیگر متفاوت است. به طور کلى جزیره یا شبه مثلثى و یا شبه شكل و اندازه جزیره

اند که معمولاً براى عبور وسایل نقليه مورد استفاده نيست. ابعاد ها در سطوحى قرار گرفتهاست. جزیرهمستطيلى طویل 

شود که براى وسایل نقليه خطرى ایجاد اى تهيه مىها به گونهتقاطع است. طرح و محل جزیرهها، تابع نوع و شكل جزیره

متر مربع و  7شهري، هاي برونحداقل سطح جزایر گوشه در راهنكند و ساخت و نگهدارى آن نسبتاً ارزان و آسان باشد. 

متر( کمتر  5/4متر )ترجيحاً  5/3بع است. اضلاع هر طرف جزیره مثلثی نباید پس از گرد کردن گوشه ها از متر مر 1ترجيحاً 

 باشد.

ند. در شرایط خاصى که فضا متر طول داشته باش 0تا  6متر پهنا و  2/1هاى جداکننده یا طویل، بهتر است حداقل جزیره

-ر کاهش داد. البته اگر به عنوان پناه عابرپياده به کار میمت 5/8توان تا محدود باشد، حداقل عرض جزیره جداکننده را مى

 متر کمتر باشد. 0/1روند، نباید عرض آنها از 

نده با جدول استفاده کرد مگر آنكه هاي جدا کنکيلومتر در ساعت، نباید از جزیره 78هاى با سرعت طرح بيش از در راه

 متر باشد. 38هاى جداکننده حداقل برابر الت بهتر است طول جزیرهجدول آشكارسازي مناسب شده باشد. در این ح

هاى مذکور، در بالاى یک خم و در امتداد یا نزدیكى یک قوس افقی قرار گيرد، باید انتهاى رویكرد در شرایطى که جزیره

 ادامه داد تا رانندگان به راحتى قادر به دیدن آنها باشند. قدرآنها را آن
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 هاى ايجاد جزيره روش -0-0-1-2

اى که ها نوع منطقهشوند. در طرح جزیرهها بسته به اندازه، عملكرد و محل آنها، به طرق مختلفى مشخص مىجزیره

 توان به سه گروه زیر تقسيم کرد.ها را مىاطع راههاى تقتقاطع در آن قراردارد، حائز اهميت است. از نظر فيزیكى، جزیره

 جدول غيرقابل عبور، هاي باجزیره -گروه اول  

 کشى یا  گُل ميخ چسبيده بر سطح روسازى راه، وهاى مشخص شده به وسيله خطجزیره -گروه دوم  

نما یا بالا آوردن ننده مانند مسيراست با علایم مشخص ک هاي روسازى و ممكنشده با لبههاي تشكيلجزیره -گروه سوم  

 شود. ترسطح جزیره )البته به صورت قابل عبور( مشخص

براي عابران پياده و دوچرخه سواران تامين  دهندگی راهاى گروه اول، رایج هستند و بيشترین هدایت موثر و پناهجزیره

وع جزایر اغلب محدود به جزایر گوشه با ابعاد کوچک شهري که استفاده از جدول رایج نيست این نهاي برونکنند. در راهمی

 اربرد این روش در مناطق شهري متداول است.شود. برعكس کتا متوسط می

هاى گروه دوم در مناطق برون شهري جهت حداقل کردن مسائل نگهداري در رویكردهاي با سرعت بالا یا زمانی جزیره

-هاي کم سرعت نيز به کار میدار مشكل است. این نوع جزیره در راهیره جدولگيرد که برفروبی با جزمورد استفاده قرار می

قدر بزرگ نيست که تنها به رود که هزینه اضافه شده ناشی از جدول احتمالاً قابل توجيه نيست و جاهایی که جزیره آن

 وسيله لبه روسازي مشخص شود.

ي روند که فضا براشهري به کار میهاي برونزرگ در تقاطعبندي بهاى گروه سوم، به طور کلی در جزایر جریانجزیره

 عاع بالا و عرض زیاد ميانه وجود دارد.هاي تقاطع با شقوس

 سازي انتهاى تقرب جزيره آشکارسازي و ايمن -0-0-1-1

زایر گيرد. آشكارسازي جهاي نصب شده روي جدول صورت میر کوچک اصولاً توسط جداول و بازتابندهیآشكارسازي جزا

ش گياهی، زمين مجاور مرتفع قابل عبور، پایه هاي بازتابنده علائم و یا ترکيبی از توان با رنگ و تضاد بافت با پوشبزرگ را می

شهري جداول جزایر از نوع قابل عبور رجوع شود. در مناطق برون 1-088آنها انجام داد. در مورد ارتفاع جداول به نشریه 

 هستند.

جانبى تا کناره هاى عبورى و مسيرهاي گردشی با فاصله آزاد له لبه رویه، خطيرى جزیره به وسيحدود و محل قرارگ

-شود. مقدار عقبدار ساخته مىها، گرد یا شيبهاى جزیرهشود. براى افزایش دید و سادگى اجرا، گوشهجزیره مشخص مى

دیگرى مانند اختلاف رنگ جزیره، روسازى، طول لچكى یا هاى عبور ترافيک تابع نوع لبه و عوامل ها از خطنشينی لبه جزیره

 خط عبور کمكى قبل از جزیره و سرعت است.
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هاى جزیره، حتى در شوند، بنابراین جدولچون رانندگان در مسير عبورى به طور تقریباً ناگهانى با جزیره روبرو مى

هاي داراي شانه، نشينى داشته باشد. در راهورى عقبهاى عبموردهایى که از نوع قابل عبور هستند، باید نسبت به لبه خط

نشينى داشته رو به ترافيک جزیره، حداقل به اندازه عرض شانه از لبه خط عبور خارجی عقبمطلوب آن است که انتهاي 

 متر باشد. 4/2نشينى در صورت قرار گرفتن جزیره بعد از مسير گردش به راست باید حداقل باشد. این عقب

است. گوشه سمت راست پایين هر جزیره ( آمده 37-4شهري در شكل )هاي برونره مثلثى براي راهطرح جزیجزئيات 

-4هاى نشان داده شده در شكل )شود )گوشه تقرب(. تمامى جزیرهبراى حالتى طرح شده است که ترافيک به آن نزدیک مى

 اند.تا یک متر گرد شده 6/8( در گوشه تقرب ترافيک با شعاع 37

کردن  کشى و لرزانندهان اطلاع داد. خطها را باید در فاصله کافى از آن، به رانندگبه هر حال، نزدیک شدن به جزیره

تر کردن جزیره تا آنجا افزاید. براى مشخصروسازى، قبل از رسيدن به گوشه تقرب جزیره تا حد زیادى بر ایمنى تقاطع مى

 شود.نما استفاده هاى شبد علائم و رنگکه ممكن است از وسایل افزایش دید مانن
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 هاي گوشه مسیرهاي گردشيجزئیات طرح جزيره -10-0شکل 

شونده هاى ميانه که معمولاً در امتداد مسير ترافيک نزدیککننده در جزیرههم چنين وجود علائم هشداردهنده و مشخص

به تدریج تعریض و برجسته شود. در این صورت لازم  (30-4هستند، ضرورى است. جزیره ميانى بهتر است مطابق با شكل )

کيلومتر در  78هاي کمتر از بالاخص در سرعت 1-088ه شود که طول آنها از روابط نشریه است از لچكی انتقال استفاد

ا کشى شود تکشی آن، با نوارهاى مورب خطشود. بهتر است پهنه بين دماغه واقعى جزیره و دماغه خطساعت استفاده می
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گذارى ها( نشانهگذارى افقى روى سطح راه )پيكانهاى عبور نيز با استفاده از علامتتوجه راننده را جلب کند. علاوه برآن خط

 شود.

 

 
 هاي میانيجزئیات آشکارسازي جزيره -18-0شکل 

 طرح مسیرهاي گردشي با جزاير گوشه -0-0-1-0

و یا خودروي سواري با  2یا  1هاي طرح نوع تریلیبه راست براي رو در گردش وقتی در یک تقاطع، لبه داخلی سواره

-رو در تقاطع بيش از اندازه افزایش میکيلومتر در ساعت در نظر گرفته شده باشد، سطح سواره 15تر از سرعت گردش بيش

یک جزیره گوشه  یابد، به طوري که کنترل و هدایت صحيح ترافيک به طور کامل تأمين نخواهد شد. براي رفع این مورد،

 شود تا به کمک آن، یک خط عبور مجزا براي خودروهاي گردشی بين دو شاخه تقاطع به وجود آید.احداث می

هاي گردش رو و عرض خطکننده عبارتند از امتداد لبه داخلی سوارهدر طرح حداقل خطوط گردش، اجزاي اصلی کنترل

ته شده است. با به کار بردن شعاع بيش از طرح حداقل، سطح که براي گردش خودروي طرح با سرعت کم در نظر گرف

کننده )معمولاً مثلثی شكل( در آن توان یک جزیره هدایتآید. به طوري که مىو شاخه راه به وجود میروسازي وسيعی بين د
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بی براي نصب شود و در ضمن، محل مناساي سبب هدایت بهتر ترافيک عبوري و گردشی میقرار داد. ایجاد چنين جزیره

آید. چون ابعاد این جزیره نباید خيلی کوچک باشد، لذا اندازه آن یكی از علایم راهنمایی و توقف عابر پياده به وجود می

 تر، بهتر است جزایر بزرگتري در نظر گرفته شود.ی آسانکننده طرح خواهد بود. براي نصب علایم و یا برف روبعوامل کنترل

-ي خطبينی عرض کافی برارح شود که ایجاد یک جزیره کوچک، پيشطوط گردش باید طوري طرو خلبه داخلی سواره

اي که خودرو طرح بتواند با متر( باشد، به گونه 2/4هاي گردش باید کافی )حداقل هاي گردش را ممكن سازد. عرض خط

 سوم مراجعه شود.هاي طرفين در آن گردش کند. براي تعيين عرض به فصل متر از لبه 6/8فاصله آزاد 

طرح حداقل نمونه براي زوایاي مختلف گردش، در جداول پيوست آورده شده است. در طراحی لازم است بر اساس وسيله 

نشينی و معيارهاي ، خطوط گردشی مشخص و جزایر ترافيكی با طرح و عقب1-088طرح و معيارهاي ارائه شده در نشریه 

 الذکر تعيين گردند.فوق

ير گردشی با شعاع بيش شوند تا گردش در مسها کنترل میدرجه، حداقل ابعاد جزیره 128ا ت 75ردش بين براي زاویه گ

مسير گردش خودرو طرح انتخاب و ترتيب  شعاع تریننددرجه یا بيشتر، ت 128از شعاع حداقل انجام گيرد. براي زاویه گردش 

کننده طرح بوده و سبب ایجاد ذکور منطبق باشد، معمولاً کنترلهاي مرو که بر مسيرهاي لبه داخلی سوارهقرار دهی منحنی

درجه یا بيشتر،  128تا  75شود. به عبارت دیگر، براي زاویه گردش ر از ابعاد حداقل میکننده با ابعاد بزرگتجزایر هدایت

 باشند.کننده میرو مسيرهاي گردشی، عامل کنترلهاي لبه داخلی سوارهمنحنی

 يان آزاد  گردشي براي جر مسیرهاي -0-0-0

ان تغيير شتاب ناگهانی ندهند و خودروها قادر به گردش در حالت اي طراحی شوند که رانندگاین مسيرها باید به گونه

هاي پرسرعت با ترافيک زیاد و داراي حجم ترافيک گردشی قابل استفاده از این نوع مسيرهاي گردشی براي راه طبيعی باشند.

کيلومتر در  38الی  28تواند معادل سرعت طرح مسير اصلی یا شود. سرعت طرح مسيرهاي گردشی میتوجه توصيه می

هاي مربوطه در شود. نمونه طرحل شعاع مسيرهاي گردشی بر حسب سرعت طرح تعيين میساعت کمتر از آن باشد. حداق

 اند.پيوست الف ارائه شده

 هابربلندي مسیر گردشي تقاطع -0-0-0

رند. در مناطقی که شرایط ها نيز مصداق داها براي مسيرهاي گردشی تقاطعاکثر بربلندي در راهکنترل حد عوامل کلی

 0درصد است. در مناطق برفگير و یخبندان، بيشترین بربلندي مجاز  18جوي اجازه دهد، مقدار حداکثر بربلندي معمولاً 

 درصد است. 
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قوس و کوتاه بودن  در آستانه خطوط گردش عمدتاً به دليل شعاع کمتأمين بربلندي بدون تغيير شيب عرضی ناگهانی 

شود. این امر موجب شده در مسيرهاي گردشی با شعاع حداقل، طول آن، اغلب باعث عدم امكان تأمين بربلندي مطلوبی می

 بربلندي کمتري به کار برده شود.

 هاي مسیر گردشي بربلندي در محل پايانه -0-0-0-3

 ، زیرا:پذیر استانحناء و سرعت در محل پایانه خطوط گردش به ندرت امكاني متناسب با ایجاد بربلند

-روي مسير میالف( یک قوس باز تقاطع )با شعاع زیاد(، باعث افزایش کمی در تعریض خط گردش نسبت به خط سواره

 شود.

 رو حفظ شود.ب( مطلوب است که شيب عرضی سواره

 ، محدودیت وجود دارد.رو و خط گردشی تقاطعور سوارهپ( اختلاف بين شيب عرضی خط عب

اختلاف قابل توجه ميان شيب عرضی خط عبور و خط گردش ممكن است باعث شود خودروهایی که از روي خط تغيير 

کنند، کنترل خود را از دست بدهند عبور می -که بين خط عبور و خط کمكی به وجود آمده است -شيب )خط گرده جانبی(

( از روي خط تغيير شيب عرضی با هاي مرتفعيجه از ایمنی آنها کاسته شود. هنگامی که خودروها به ویژه )کاميونو در نت

شود و ممكن است واژگون ها مشكل میکند، حفظ پایداري آندرجه عبور می 48تا  18سرعتی بيش از حداقل و با زاویه 

 شود.

ر نظر گرفته هاي عبوري ثابت و بدون تغيير دطولی و عرضی خطهاي رخدر طراحی یک مسير گردشی، ممكن است نيم

رو قسمت تعریضی، به تدریج شود، تراز لبه سوارههاي عبور اصلی جدا میشوند. هنگامی که مسير گردشی خروجی از خط

رو سوارهشود. کمی پس از آنكه عرض خط گردش کامل شد، دماغه، دو رو خط عبوري تغيير داده مینسبت به لبه سواره

ی نسبتاً تيز و بدون خط لچكی و یا اتصال کند. در مواردي که قوس خروج)خط عبوري و خط گردش( را از هم جدا می

توان تأمين کرد و بقيه بربلندي در تدریجی است، در فاصله کوتاهی که قبل از دماغه وجود دارد، مقدار کمی از بربلندي را می

شود، تأمين بربلندي به طور ر مواردي که قوس گردش به تدریج از خط عبوري جدا مىشود. دطول مسير گردشی تأمين می

 پذیر است.مطلوب امكان

دهد که خط گردش از یک قطعه مستقيم راه عبوري جدا (، تغيير شيب عرضی را در شرایطی نشان می31-4شكل )

شود تا کل مقدار بربلندي دت بيشتري افزایش داده میپذیر است با شرو تا جایی که امكانشود. بعد از دماغه شيب سوارهمى

 تأمين شود.
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 جداشدگي از خط مستقیم -نحوه تأمین بربلندي در پايانه -19-0شکل 

گردند. (، نشان دهندۀ طرز تأمين بربلندي در شرایطی است که خط عبوري و خط گردش در یک جهت می48-4شكل )

خط گردش که معمولاً بيشتر از مقدار بربلندي در خطوط عبوري است، به راحتی در در این حالت، مقدار مطلوب بربلندي در 

 طول نسبتاً کوتاهی قابل تأمين است. 

 
 جهتجداشدگي از قوس هم -نحوه تأمین بربلندي در پايانه -04-0شکل 
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-4ش کنند )شكل )آید که خط عبوري و خط گردش در دو جهت مخالف گردشرایط تقریباً نامطلوب زمانی به وجود می

ه خط گردش در خلاف جهت خط عبوري به دليل شكل ((. بسته به مقدار بربلندي خط عبوري، ممكن است شيب دادن ب41

ظاهري، ایمنی و کيفيت رانندگی عملی نباشد. در محل دماغه مقداري از بربلندي با ایجاد یک شكست و یا دو شكست 

 شود. قسمت عمده بربلندي باید بعد از دماغه تأمين شود.)تغيير شيب عرضی( در جلوي دماغه تأمين مى

 
 جهتجداشدگي با قوس غیر هم -نحوه تأمین بربلندي در پايانه -03-0شکل 

در شرایطی که مسير گردش داراي خط تغيير سرعت موازي خط عبوري است، قسمتی از تغيير شيب عرضی در این 

-( تأمين میD(. معمولاً بيش از نصف کل مقدار بربلندي تا دماغه )نقطه 42-4قطعه )قسمت موازي( قابل تأمين است )شكل 

 کل مقدار بربلندي کمی بعد از آن قابل تأمين است. شود و
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 جدا شدگي با خط تغییر سرعت –نحوه تأمین بربلندي در پايانه  -02-0شکل 

اي ورودي نيز به کار برده هروجی، براي پایانههاي خ( براي پایانه42-4( الی )31 -4هاي )طرح و اصول داده شده در شكل

هاي خروجی )ناحيه گرایی( کمی با جزئيات دماغه در پایانههاي ورودي )ناحيه همشوند. با این اختلاف که جزئيات پایانهمی

 گيرد.قرار می Dگرایی یک پایانه ورودي تقریباً در نقطه واگرایی( متفاوت است. انتهاي هم

 غییر شیب عرضيل خط تكنتر -0-0-0-2

ر شيب عرضی تاج جاده در محور راه( عبارت است از رو )غير از خط تغييکنترل طرح خط تغيير شيب عرضی سواره

رو از خط تغيير به طرف طرفين است رو مجاور. هنگامی که شيب عرضی هر دو سوارهاختلاف جبري شيب عرضی دو سواره

رو خواهد بود. در صورتی که هر دو شيب عرضی در یک عرضی مطلق دو سواره )در خلاف جهت(، اختلاف جبري، جمع شيب

جهت باشند، اختلاف جبري معادل اختلاف مطلق دو شيب است. اختلاف جبري مطلوب دو شيب عرضی در خط تغيير 

ش داده شود. درصد افزای 0يكن در شرایط سرعت یا ترافيک سنگين کم، این مقدار ممكن است تا درصد است ل 5یا  4شيب، 

-( می15-4ط تغيير شيب عرضی به شرح جدول )رو در خمقدار حداکثر پيشنهادي براي تفاوت جبري شيب عرضی سواره

 باشد.
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 هاي مسیر گردشيرو در پايانهمقدار حداكثر تفاوت جبري در شیب عرضي سواره -35-0جدول 

 سرعت طرح قوس خروجی یا ورودي

 )کيلومتر در ساعت(

 شيب عرضی اوت جبري حداکثر تف

 در محل خط تغيير شيب عرضی)%(

 و کمتر 38

 58و 48  

 و بيشتر 68

0-5 

6-5 

5-4 

 هاي كمکي در تقاطعخط -0-8

هاي کمكی به عنوان خط کاهش سرعت و انباشت )ذخيره( براي خروج از راه و گردش ها، خطها و دوربرگرداندر تقاطع

اي خودروهاي راستگرد پس از اتمام گردش به راست و یا براي افزایش ظرفيت و به چپ یا به عنوان خط افزایش سرعت بر

 شوند.ایمنی تقاطع در نظر گرفته می

خط کمكی باید طول و پهناي کافی داشته باشد تا راننده وسيله نقليه را به راحتی به آن هدایت کرده و بتواند سرعت 

هاي کاهش هاي افزایش سرعت( یا سرعت طرح مسير فرعی )در خطوسيله نقليه را به حد سرعت طرح مسير اصلی )در خط

و مقدار مطلوب آن به اندازه عرض خطوط راه عبوري است. عرض شانه  8/3 سرعت( برساند. عرض هر خط کمكی حداقل

 2/1تا  6/8کنند، حداقل بهتر است برابر عرض مسير مجاور باشد. در مواقعی که وسایل سنگين از خطوط کمكی استفاده می

ها با توجه به حجم ترافيک گردش به چپ از دار باشد. استفاده از خط گردش به چپ در تقاطعمتر شانه بهتر است رویه

 نمودار استخراج خواهد شد.

هاي دسترسی هاي کمكی براي گردش به راست ورودي یا خروجی لازم است. در محلها، استفاده از خطدر تقاطع

ی، استفاده از خط کاهش سرعت )خروجی( ضروري است. استفاده از خط افزایش سرعت براي محل هاي شریاناختصاصی راه

 ي اختصاصی باید توسط طراح بررسی شود.هادسترسی

 خط كاهش سرعت -0-8-1

( ناحيه عملكردي بالادستی یک تقاطع در رابطه با اجزاي طول خط کاهش سرعت نشان داده شده است 43-4شكل)در 

شود( و طول انباشت العمل، تغيير خط و مسافت کاهش سرعت )فاصله مانور نيز ناميده میعكس-ه درك که شامل فاصل

 باشد.شود( میره صف نيز ناميده می)مسافت ذخي

تناد
 اس
ابل
یرق
- غ

س 
 نوی
یش
پ



ا هنامه طرح هندسي تقاطعینئآ                                           40/40/3041                                                                                                           96 

 

 

 
 دهنده اجزاي طول خط كاهش سرعت استناحیه عملکردي بالادست يک تقاطع كه نشان -01-0شکل 

برابر مجموع طول این سه بخش باشد؛ تغيير خط، کاهش سرعت و د به طور مطلوب کل طول فيزیكی خط کمكی بای

 مسافت ذخيره.

 العملعکس -فاصله درک-0-8-3-3

دهد، که راننده، خط گردشی جلوئی را اي را نشان میمسافت پيموده شده (43-4شكل)( در 1dالعمل )عكس-فاصله درك 

یابد. العمل و سرعت افزایش میعكس-فاصله با زمان درك  شود. ایندهد و براي مانور گردش به چپ آماده میتشخيص می

العمل با آشنایی راننده با آن بخش مسير و حالت هوشياري متغير است؛ به عنوان مثال، یک راننده هوشيار عكس -زمان درك 

شرایط ترافيكی در  العمل کمتري دارد.که با مسير و شرایط ترافيكی آشنا باشد، نسبت به یک راننده ناآشنا، زمان درك  عكس

شهري شود. هاي مناطق برونتواند منجر به هوشياري بيشتر در رانندگان نسبت به راهشهري میمسيرهاي شهري و حومه

ثانيه براي  5/2العمل براي مناطق با بافت شهرك  برون شهري و عكس-ثانيه اغلب به عنوان زمان درك  5/1بنابراین، مقدار 

 ارائه شده است. 1-088ها در نشریه بندي بافتشود. طبقهمیشهري استفاده بافت برون

 فاصله تغییر خط و كاهش سرعت-0-8-3-2

تأمين کاهش سرعت در خطوط عبوري در مسيرهاي شریانی یک هدف مطلوب است و باید هر زمان که عملی باشد در 

متر بر مجذور ثانيه دارند  2هش شتابی بيش از طراحی در نظر گرفته شود. تقریباً دو سوم رانندگان در گردش به چپ، نرخ کا

درصد رانندگان گردشی را در مكان  05تا در خط توقف، متوقف شوند. طراحی خط گردش بر اساس این نرخ، رفتار ترجيحی 

 (، برآورد مسافت مورد نياز رانندگان براي مانور از خط عبوري به یک16-4جدول) هاي با سرعت بالا را پوشش خواهد داد.

 دهد.ثانيه را نشان می مجذورمتر بر  2خط گردش به چپ یا راست و ترمز تا توقف بر اساس نرخ کاهش شتاب معادل 
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هایی مانند محدودیت حریم، فاصله موجود بين تأمين طول کامل خط کمكی براي کاهش سرعت به دليل محدودیت

نيست. با این حال، تحقيقات نشان داده است که ارائه یک هاي مجاور و نيازهاي انباشت، در بسياري از شرایط عملی تقاطع

خط گردش به چپ و راست در هر رویكرد تقاطع داراي یک مزیت کاهش قابل توجه تصادفات است. بنابراین، خطوط گردشی 

 قابل حصول نيست. (16-4جدول)باید در مواردي که لازم است احداث شوند، حتی در مواردي که فواصل 

 سافت تغییر خط و كاهش سرعت مطلوبم -36-0جدول 

 سرعت 

 )کيلومتر در ساعت(
38 48 58 55 65 78 08 18 15 185 118 

مسافت تغيير خط و کاهش 

 سرعت )متر(
25 35 58 65 05 185 138 155 105 215 258 

 ( نشان داده شده است.34-4)شكل در  2d. طول تغيير خط و کاهش سرعت به صورت 1نكته: 

 متر بر مجذور ثانيه در کل طول است. 8/2رعت بر اساس نرخ کاهش شتاب . طول کاهش س2

 . نقاط دسترسی نباید در مناطق کاهش سرعت قرار بگيرند.3

 طول انباشت-0-8-3-1

با توجه به اینكه حرکت گردش به چپ در تقاطع، معمولاً مستلزم توقف در محل تقاطع و سپس انجام حرکت گردش به 

گرد در محل نقليه چپمناسب از بين جریان ترافيک روبرو است، لذا بهتر است جهت تجمع وسایل چپ در فاصله زمانی 

بينى شود. یک خط کاهش سرعت باید به اندازه کافی طولانی باشد تا بتواند تعداد وسایل نقليه تقاطع، طول مناسبى پيش

زدگی خودروهاي اي باشد که از پسد به اندازهاحتمالی در صف را در طول یک دوره بحرانی جمع کند. طول انباشت بای

مناسب در جریان ترافيک مقابل هستند،  گردشی به خطوط عبوري که منتظر تغيير چراغ راهنمایی یا استفاده از فاصله زمانی

 جلوگيري کند.

د و این به طول چرخه هاي داراي چراغ راهنمایی، طول انباشت مورد نياز باید با تحليل ترافيک تقاطع تعيين شودر تقاطع

چراغ راهنمایی، ترتيب فازبندي چراغ و نرخ ورود و خروج خودروهاي گردشی بستگی دارد. طول انباشت تابعی از احتمال 

اي باشد که باید در هر چرخه چراغ برابر متوسط تعداد وسایل نقليه 2تا  5/1وقوع رخدادها است و معمولاً باید بر اساس 

هایی که خطوط ، که باید براساس حجم طراحی یا شمارش مستقيم ترافيک به دست آید. در مكانراهنمایی ذخيره شوند

ده اند، طول انباشت تقریباً به نصف ميزان مورد نياز براي عمليات براي یک خط گردشی براي عملكرد با دو خط طراحی ش

 یابد. کاهش می

 ( تعيين کرد:5-4( و )4-4ان با توالی روابط )توطول انباشت مورد نياز براي یک خط گردش به چپ را می
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(4-4) 
 

 که در این روابط:

cظرفيت گردش به چپ )وسيله نقليه در ساعت(؛ : 

ov شود که برابر نصف حجم مسير اصلی دو طرفه است، میفرعی، فرض : حجم تداخلی )درگير( مسير اصلی با حرکات

 )وسيله نقليه در ساعت(؛

ct: فاصله زمانی بحرانی )ثانيه(؛ و 

ft .)فاصله زمانی تعقيب )تا خودرو جلویی( )ثانيه : 

(4-5) 
 

 در این روابط: که

SLطول انباشت )متر(؛ : 

 : احتمال سرریز خط گردشی )با ظرفيت اشباع(؛

vحجم گردش به چپ )وسيله نقليه بر ساعت(؛ : 

 cظرفيت گردش به چپ )وسيله نقليه بر ساعت(؛ و : 

VL.طول متوسط براي هر وسيله نقليه : 

 

اد وسایل نقليه ذخيره شده بيش از طول موجود در مسير گردش به سمت چپ بط، احتمال اینكه تعددر استفاده از این روا

، صف گردش وسایل نقليه را درصد از زمان 5/11و معادل این فرض است که طول انباره موجود در  885/8باشد برابر است با 

امين درصد مقدار  58ول براي ( به طور معمctرانی )درصد خواهد بود. فاصله بح 5/11جوابگو خواهد بود. صف خودرو گردشی 

-ثانيه می 25/6امين درصد مقدار مشاهده شده در مطالعات ميدانی برابر  05ثانيه، یا  8/5مشاهده شده در مطالعات ميدانی، 

ه براي هر ثانيه و متوسط طول ذخير 2/2( معمولاً ftشود. فاصله تعقيب )امين درصد پيشنهاد می 05باشد. براي طراحی 

 متر است. 6/7ه وسيله نقلي

کيلومتر در  78هاي با سرعت کمتر از اگر داده هاي حجم ترافيک در دسترس نباشد، حداقل طول ذخيره سازي در راه

کيلومتر  78متر براي سرعت هاي بالاي 38ودرو قرار بگيرند. حداقل طول ذخيره سازي متر باشد که تا دو خ 16ساعت باید 

 شود.ه میبرساعت توصي
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ها الذکر ارائه شده است. اگر درصد کاميون( مقادیر محاسبه شده طول انباشت با روابط و مفروضات فوق17-4در جدول )

 را اصلاح کرد. -4لجدوحداقل مقادیر ذخيره صف 10-4توان با ضرب در مقادیرها مشخص باشد، میو اتوبوس

 ف محاسبه شدهطول انباشت ص -30 -0لجدو

 حجم گردش به چپ

 )وسيله نقليه در ساعت(

 امين درصد 05فاصله زمانی بحرانی  امين درصد 58فاصله زمانی بحرانی 

 حجم جریان مقابل )وسيله نقليه در ساعت(

288 488 688 088 1888 288 488 688 088 1888 

48 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 

68 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 

08 16 16 16 16 16 16 16 16 16 23 

188 16 16 16 16 23 16 16 16 23 23 

128 16 16 16 23 23 16 16 23 23 31 

148 16 16 16 23 23 16 16 23 31 31 

168 16 16 23 23 31 16 23 23 31 46 

108 16 16 23 23 31 16 23 23 31 46 

288 16 23 23 31 31 16 23 31 31 61 

228 16 23 23 31 31 23 23 31 46 61 

248 23 23 31 31 46 23 23 31 46 04 

268 23 23 31 31 54 23 31 31 54 188 

208 23 23 31 31 54 23 31 31 61 122 

388 23 31 31 46 61 23 31 46 61 161 
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 طول انباشت صف براي كامیونها اصلاح  -38-0جدول

 شده به ازاي هر وسيله در صف )متر( طول انباشت فرض ا )%(درصد کاميونه

2≥ 6/7 

5 5/0 

18 0/1 

15 7/18 

28 6/11 

25 5/12 

 طول لچکي -0-8-3-0

هاي لچكی شود. انواع طرح( استفاده می44-4هاي نشان داده شده در شكل )براي لچكی ورود به یک خط کمكی از طرح

 عبارتند از:

 خط مستقیم الف( لچکى به صورت 

 این حالت بسيار ساده است.اجراى   -

 کيلومتر در ساعت مناسب است. 58هاى طرح کمتر از براى سرعت 1:0شيب لچكى   -

 کيلومتر در ساعت و بالاتر مناسب است. 58هاى طرح براى سرعت 1:15شيب لچكى   -

 ب( لچکى نیمه مستقیم  

 کل لچكى است. طول بخش مستقيم حدود یک دوم تا یک سوم طول  -

 هاى طرح بالاتر )نسبت به حالت الف( مناسب است.ى سرعتبرا  -

 هاى طرح بالاتر مناسب است.سرعتهاى بالاتر در شكل براى شماره  -

 پ( لچکى با قوس معکوس متقارن 

 هاى طرح بالاتر نسبت به حالت )ب( مناسب است.براى سرعت  -

 .تر استاجرا نسبت به حالت )ب( مشكل  -

 هاى طرح بالاتر مناسب است.ر در شكل براى سرعتهاى بالاتشماره  -

 ت( لچکى با قوس معکوس نامتقارن 

 هاى طرح بسيار بالا مناسب است.براى سرعت  -

 تر است.اجرا نسبت به حالت )پ( مشكل  -
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 هاى طرح بالاتر مناسب است.هاى بالاتر در شكل براى سرعتشماره  -

 
 اي خط كمکي گردش به راست و گردش به چپهايي از طرح لچکي برمثال -00-0شکل 
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 ملاحظات طرح مانورهاي گردش به چپ-0-8-2

 هزينه-راهنماي احداث خطوط گردش به چپ و كنارگذر بر اساس تحلیل سود -0-8-2-3

تقاضاي به چپ و کنارگذر عبارتند از:  شفاکتورهاي کليدي در خصوص بررسی احداث یا عدم احداث خطوط گرد

هاي بدون چراغ راهنمایی براي هاي ساخت. این موارد در تقاطعهزینهو ، کاهش تصادفات، کاهش یافتهتاخير  ترافيک، ميزان

گيرند. در این حالت رویكرد راه اصلی بدون کنترل و رویكردهاي راه فرعی از نوع توجيه این خطوط مورد استفاده قرار می

( با توجه حجم ساعت اوج حرکت گردش به 46-4( و )45-4دارهاي )قدم عبور است. در نموکنترل با تابلوي ایست یا حق ت

 لی، پيشنهاد توجيه خطوط گردش به چپ و خطوط کنارگذر ارائه شده است.چپ و حجم کل ساعت اوج راه اص

 
 ريشههاي دو خطه برونههاي راهزينه در تقاطع -راهنماي خط گردش به چپ پیشنهاد شده بر اساس ارزيابي سود -05-0شکل 

 
 شهريهاي چهارخطه برونهاي راههزينه در تقاطع -راهنماي خط گردش به چپ پیشنهاد شده بر اساس ارزيابي سود -06-0شکل 
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 خط گردش به چپ میانه-0-8-2-2

ئه شده است. کمكی ارا ها با استفاده از خطهاي گردش به چپ بر اساس عرض ميانه( طرح40-4( و )47-4هاي )در شكل

متر ایجاد  6/8عرض کشی یا گل ميخ و با متر است، طرح انتهایی ميانه با خط 6/3تا  3خاصی که عرض ميانه فقط  در شرایط

 شود. می

 
 مقادير حداقل -هاي داراي میانهطرح گردش به چپ با خط كمکي در راه -00-0شکل 
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 نه سرفشنگينوع میا –اراي میانه هاي دطرح گردش به چپ با خط كمکي در راه -08-0شکل 

 جا شدهخط گردش به چپ جابه -0-8-2-1

هاي بدون چراغ به دار و هم تقاطعهاي چراغ( هم در تقاطع41-4جا شده موازي طبق شكل )خطوط گردش به چپ جابه

اهش امكان تداخل ( ک2( رویت بهتر ترافيک عبوري مقابل، )1جایی خطوط گردش به چپ: )رود. از مزایاي جابهکار می

زمان معين، به ( وسایل نقليه گردش به چپ بيشتري در 3هاي گردش به چپ مقابل هم در تقاطع، و )ر بين حرکتدرگي

 هاي چراغدار، خدمت رسانی می شوند.خصوص در تقاطع

ر حالت جا شده طرح شده به صورت موازي و لچكی نشان داده شده است. د( خطوط گردش به چپ جابه58-4در شكل )

 شود.متر بين خط گردش به چپ و خطوط عبوري مقابل به طور طبيعی در نظر گرفته می 2/1 هلچكی دماغ
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 جايي منفي، صفر، و مثبتهايي از خطوط گردش به چپ با جابهمثال -09-0شکل 

 
 جاشده موازي و لچکيخطوط گردش به چپ جابه -54-0شکل 

 هاي همزمانبه چپ گردش -0-8-2-0

 کاميون يشود که طرح خط مجزادر یک تقاطع با دو کف راه اصلی در نظر گرفته می ،وط گردش به چپ همزمانخط

((. در خطوط گردش به چپ همزمان لازم است فاصله بی مانع 51-4قابل همزمان معمولاً غيرعملی باشد )شكل )هاي مجهت

 هاي گردش به چپ مقابل در نظر گرفته شود.متر بين حرکت 3
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 راهي با خطوط گردش به چپ همزمانتقاطع چهار -53-0شکل 

 خطوط گردش به چپ دوگانه يا سه گانه -0-8-2-5

خطوط عبوري  ،که دو خط ميانه به عنوان خط گردش به چپ دوگانه تامين شده باشد، وسایل نقليه گردش به چپ زمانی

ط ميانه، وسایل نقليه در دو ا به محض ورود به خطوکنند، امترك  می ردیفیک  به صورترا به قصد ورود به خطوط ميانه 

ل نقليه گردش به چپ به طور همزمان از هر دو خط گردش شوند. در دریافت زمان سبز چراغ راهنمایی، وسایخط انباشه می

به یابد. البته گاهی اوقات مانور گردش پهلو به پهلو ممكن است درصد افزایش می 115کنند. در این حالت ظرفيت می

شود. البته هاي مرتبط به کار گرفته میمتر توسط برخی از سازمان 1هلو منجر شود. در این صورت عرض تصادفات پهلو به پ

 متر برسد. 11 هاي تقاطع به حدوداًشود که عرض شاخهزمانی حاصل می ،مزایاي افزایش ظرفيت

 خط كمکي گردش به راست  -0-8-3

، تأخيرها نسبت به ترافيک گردش به چپ کمتر بوده و اى خروج از مسير اصلىدر مورد ترافيک گردش به راست بر

ست. طول خط کمكى کاهش سرعت براى گردش به راست براي خروج از مسير ها نيز از شدت کمترى برخوردار اتصادف

 اصلی شامل دو جزء زیر است:

 لچكی، و -

 طول خط کاهش سرعت. -

تقاطع را دارند، بدون ترمزگيرى از ترافيک مستقيم راه گردش به راست درمحل  اى که قصددر طول لچكی، وسایل نقليه

 شوند. مشخصات لچكی در این حالت مشابه مشخصات لچكی در حالت خطوط کمكی گردش به چپ است.جدا مى

د، کننده به راست که با سرعت طرح مسير مستقيم در حال حرکت هستننقليه گردش در طول خط کاهش سرعت، وسایل

دهند. طول خط کاهش سرعت در این حالت مشابه طول کاهش سرعت در حالت خط خود را کاهش مىبا ترمزگيرى سرعت 

 باشد.ی گردش به چپ میکمك
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 طول خط کمكی براي گردش به راست براى ورود به مسير اصلى شامل دو قسمت است:

 طول افزایش سرعت، و -

 لچكی. -

آورده شده است. عرض خط عبور گردش به راست براي  6سرعت و لچكی در فصلحداقل طول لازم براي خط افزایش 

 آید.به دست می 3ورود به مسير اصلی و عرض خط گردش به راست خروج از مسير اصلی از فصل 

ها نيز توان از لچكیهاي کمكی میها به غير از استفاده از خطتبصره: براي طراحی خط گردش به راست در تقاطع

 ه شود.مراجع 6کرد. به فصل  استفاده

متر  4/2ى شانه را به متر است. در صورت امكان بهتر است پهنا 6/3عرض خط عبور مخصوص گردش به راست برابر 

اى که دچار نقص فنى نقليه سواران، موتورسواران و همچنين توقف وسایلافزایش داد تا فضاى لازم براى عبور دوچرخه

ن عرض کافى در تقاطع وجود داشته باشد، پهناى خط گردش به راست را ورتى که محدودیت تأمياند، فراهم شود. در صشده

کيلومتر در ساعت و کمتر که داراي شرایط بسيار  78هاى با سرعت متوسط متر کاهش داد. در راه 25/3توان به مى

 ساند.متر ر 3توان حداقل عرض خط گردش به راست را به اى نيز باشند، مىمحدودکننده

متر افزایش  5/1شود. در صورت وجود جوي آب، این فاصله باید به متر در نظر گرفته مى2/1نه نيز برابر حداقل پهناى شا

داده شود. کاهش این عرض و یا حتی حذف کامل شانه تنها در شرایط بسيار محدودکننده و در شرایطى که حداقل عرض 

توان از شانه راه عبور داد اما رو را مىهاى آباست. کانالپذیر فته شده، امكانمتر براى گردش به راست در نظر گر 25/3خط 

 توان به عنوان بخشى از خط گردش به راست در نظر گرفت. نمى

 ها در محل تقاطعبريدگي میانه-0-9

ر این بخش تشریح شده است. د 1-088ها به عنوان یكی از اجزاي مقطع عرضی به طور کامل در نشریه شماره ميانه

و گردشی آورده ها با توجه به حجم ترافيک مستقيم گی )بازشوي( ميانه، عرض و شكل انتهاي آن در محل تقاطعمقدار برید

 شده است. 

شده که مقدار ترافيک کم یا متوسط و مقدار حرکت گردشی نيز کم است، استفاده از یک ميانه ساده و با هاي جدادر راه

ی است. در حالاتی که راه یک راه دیگر با ترافيک و سرعت زیاد را قطع کرده هاي فرعی کافي تقاطعحداقل طول بریدگی برا

اي باشد که اجازه گردش را بدون تجاوز به خطوط مجاور و یا ها به گونهکند، باید شكل و ابعاد بریدگیو یا به آن گردش می

ی براي گردش به چپ در نظر گرفته شود. باید فضاي انباشت کافها ها بدهد. به طور کلی در بریدگیاخلال در سایر حرکت

 یا طبقه بندي مدیریت دسترسی انجام گيرد.هاي ميانه باید بر اساس معيارها فاصله بين بریدگی
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 هاي میانه در تقاطعمعیارهاي طرح حداقل براي بريدگي -0-9-1

 هاضابطه شعاع براي طرح حداقل بريدگي -0-9-3-3

کيلومتر در  25تا  15ها، مسير گردش به چپ خودروي طرح با سرعت بين نهدر طراحی بریدگی ميا یک عامل مهم

اند. هر گونه اختلاف بين هاي حداقل راستگرد بررسی شدهساعت است. در فصل سوم و در مبحث مسيرهاي گردشی، طرح

هاي گردش به شكلنابراین در این بخش، گرد به ویژه حداقل شعاع گردش بسيار ناچيز است؛ بهاي راستگرد و چپگردش

طرح، باید شعاع طرح حداقل را تعيين کرد. این اند. با این حال، براي کنترل طرح با توجه به نوع خودروي چپ آورده نشده

( 11-4ها با توجه به نوع خودروي طرح و ميزان عبور در جدول )ها در محل بریدگیکننده براي انتهاي ميانهشعاع کنترل

کند، در طراحی باید از گرد، سرعت بيش از حداقل را ایجاب میوقتی حجم و نوع وسایل نقليه چپ داده شده است.  البته

 شعاع مناسب استفاده شود.

 هاضوابط طرح حداقل بريدگي میانه -39-0جدول 

 5/22 15 12 شعاع کنترل )متر(

خودروهاي طرح قابل جا 

 دادن

 نوع یک تریلی اتوبوس سبک حالت غالب

 نوع دو تریلی نوع یک تریلی اتوبوس احالت استثن

 هاحداقل طول بريدگي میانه -0-9-3-2

-ها بستگی به عرض راه متقاطع دارد. حداقل طول بریدگی ميانه در حالتی که راه قطعها در تقاطعطول بریدگی ميانه

متر کمتر باشد.  12این مقدار نباید از  ها( است.علاوه شانه کننده )روسازي بهشده، نباشد، برابر با عرض راه قطعکننده، جدا

کننده، جدا شده باشد، حداقل طول بریدگی برابر مجموع عرض راه متقاطع به اضافه عرض ميانه راه در مواردي که راه قطع

زیابی اثرات شعاع هاي کم اهميت استفاده شود. طراح بایستی جهت ارجداشده است. از حداقل طول بریدگی فقط در تقاطع

افزارهاي سازگار با مسيرهاي گردشی مرتبط رجوع کند. گی ميانه خاص به نرمش وسایل نقليه طرح متنوع در طرح بریدگرد

 توان از نمونه هاي پيوست الف نيز استفاده نمود.در این خصوص می

 هاشکل انتهاي میانه در بريدگي -0-9-3-1

متر و بيشتر،  3هاي با عرض شد. شكل سرفشنگی براي ميانهفشنگی بایره و یا سرشكل انتهاي ميانه ممكن است نيم دا

تر است. زیرا این نوع ميانه انطباق بيشتري با مسير خودروها دارد و مستلزم سطح روسازي کمتري در تقاطع و مناسب

 همچنين طول بریدگی کمتري است.
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 ها اثر اريب در بريدگي میانه -0-9-3-0

-هاي اریب و شكلل بریدگی براي تقاطعشتر است. در پيوست الف، طرح حداقل طوهاي مورب بيدر تقاطعطول بریدگی 

اي شكل به طول بریدگی ميانه بسيار بزرگی نياز دارد. در ضمن هاي مختلف انتهاي ميانه داده شده است. انتهاي ميانه دایره

 کنند، کم است.چپ میدرجه گردش به  18از  کنندگی آن براي خودروهایی که با زاویه کمترمقدار هدایت

گرد با زاویه ، براي خودروهاي چپ Rکنندههاي کناري با شعاع برابر با شعاع کنترلانتهاي ميانه فشنگی متقارن با قوس

 کنندگی کم دارد.درجه، درجه هدایت 18کمتر از 

-نيم هايو نسبت به طرح کنندگی حداکثر داشته، درجه هدایت2Rو  Rهاي انتهاي ميانه سرفشنگی غيرمتقارن با شعاع 

کننده گردش است و شعاع دوم که از ، همان شعاع کنترلRگی متقارن به روسازي کمتري نياز دارند. شعاع وسرفشن دایره

 شود.بزرگتر است، با تماس بر محور راه متقاطع، تعيين می Rشعاع 

 اي میانه در تقاطعهمعیارهاي طرح بیش از حداقل براي بريدگي -0-9-2

صورت استفاده از ضوابط طرح حداقل، گردش وسایل نقليه بزرگتر از خودرو طرح یا با سرعت بالاتر مستلزم اشغال  در

ها( خواهد بود. به این هاى مجاور است و این به معنى کاهش ایمنى تقاطع و ناراحتى رانندگان )به ویژه کاميونعرضى از خط

 شود.در بریدگى ميانه استفاده مىبط طرح بيش از حداقل منظور، معمولاً از ضوا

(، یک بریدگی با شعاعی بيشتر از مقدار حداقل و با انتهاي ميانه سرفشنگی نشان داده شده است. 52-4شكل )در 

، شعاع 1R، شعاع کنترلی براي تيزترین بخش گردش، Rباشند. شعاع می 2Rو  R ،1Rمعيارهاي کنترلی طرح، سه شعاع 

 ، شعاع نوك  ميانه است. 2Rو وع انحناي لبه ميانه شر

، به اندازه کافی بزرگ است، در این حالت یک سرعت 1Rمماس با محور مرکزي راه متقاطع است. وقتی شعاع  Rشعاع 

براي تغيير سرعت و حفاظت از ترافيک  2و  1گردش قابل قبول براي ترافيک گردشی راه اصلی و یک فضاي کافی بين نقطه 

حداقل شعاع  78و  58، 38هاي یا بيشتر باشد. شعاع متر و 128الی  25ممكن است بين  1Rاع کند. شعدشی ایجاد میگر

 کيلومتر در ساعت هستند.  58و  48، 38هاي به ترتيب لازم براي سرعت طرح

جم عرض ميانه باشد. تواند داراي مقادیر مختلفی باشد اما مطلوب آن است که مقدار آن برابر با یک پنمی 2Rشعاع 

  Rتواند کوچكتر از حداقل شعاع کنترل خودروي طرح باشد. البته براي جلوگيري از بيشتر شدن طول بریدگی،نمی  Rعاعش

 ((.52-4متر داشته باشد )شكل ) 15تواند یک مقدار حداقل منطقی مانند می

باید بزرگتر از   R، شعاع کنترلیار خط یا بيشتر هستندمتر یا بيشتر که داراي راه متقاطع با چه 1هاي با عرض براي ميانه

 یک معيار کنترلی براي اطمينان از کارایی طرح است.  Rتر باشد و گرنه بریدگی بسيار کوتاه خواهد بود. به طور کلیم 15
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نيز معيار  Bمتر فرض شده است. پارامتر  15برابر با  R(، مقادیر بر اساس شعاع 52-4مقادیر نشان داده شده در شكل )

گيرد. باید توجه داشت که طرح ها مورد استفاده قرار میهاي با ضوابط بيشتر از حداقلست و براي مقایسه طرحکنترلی ا

برابر یا بيشتر از   1Rتواند فضاي حفاظتی مناسبی را ایجاد کند. طرحی که در آن شعاع (، نمی52-4انتهاي ميانه در شكل )

-هاي عبور راه اصلی و راه قطعیک خودرو سبک را با فاصله کافی از خطراي پناه دادن حداقل متر است، فضاي لازم ب 38

 کند.کننده تأمين می

تواند به طور مستقيم به کار رود. در هاي با ضوابط بيش از حداقل با انتهاي ميانه سرفشنگی میهاي اریب، طرحدر تقاطع

 اید براي تأمين طول بریدگی اصلاح شوند. ب 2Rو  R هايت، شعاعدرجه اس 18هایی که زاویه اریب بيش از محل

 

 عرض ميانه

 )متر(

 1R= 78متر 1R= 58متر 1R= 38متر

L B L B L B 

6 10 2/28 2/28 4/24 3/21 6/27 

1 1/15 4/21 7/17 5/26 8/11 4/38 

12 0/12 4/22 6/15 3/20 1/17 7/32 

15 - - 0/13 1/21 4/15 7/34 

10 -- - - - 0/13 7/36 

21 - - - - 4/12 4/30 

 

 
 هاي میانه )انتهاي سرفشنگي(طرح بیش از حداقل براي بريدگي -52-0شکل 
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 هاگردش به چپ غیرمستقیم و دوربرگردان-0-10

 ايهاي با دسته سبوئي يا مسیرهاي گردراههتقاطع -0-10-1

کافی در ميانه، اجراي طرح  به دليل عدم وجود عرضدر مواردي که مقدار ترافيک گردش به چپ قابل ملاحظه است و 

( براي طرح مسيرهاي گردش به چپ غيرمستقيم استفاده 53-4هاي شكل )توان از طرحپذیر نيست، میتسهيلات لازم امكان

 کرد.

ف از تواند خطر ناشی از کاهش سرعت براي دور زدن و احتمال تصادها براي گردش به چپ میاستفاده از این نوع طرح

اند. در هر دو تقاطع در اي در این شكل نشان داده شدهسبویی و مسير گردراههدسته هاي تقاطع. طرحعقب را کاهش دهد

شود. در تقاطع دسته سبوئی هر گوشه تقاطع یک رویكرد مسير اصلی حرکت گردش به چپ به صورت مستقيم انجام نمی

ردش به چپ در مسير اصلی قبل از تقاطع جدا دشی گردش به راست و گمتر نياز دارد و جریان گر 18متر در  128مثلث 

هاي گردش به چپ را پس از تقاطع تأمين اي، گردراهه خروجی در مسير اصلی حرکتشده است. در تقاطع مسير گردراهه

از طرح تقاطع با  اي( نمونه54-4شوند. در شكل )کند و در تقاطع رفتار آنها به صورت حرکت مستقيم عبوري انجام میمی

 ان داده شده است.اي نشر گردراههمسي

 
 ايطرح مسیرهاي گردش به چپ غیر مستقیم دسته سبوئي و مسیر گردراهه -51-0شکل 
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 جا شدههاي گردش به چپ جابهتقاطع -0-10-2

که در آن نقاط  جا شده متقاطع مشهورندها همچنين به تقاطع جریان پيوسته یا تقاطع گردش به چپ جابهاین تقاطع

ها رفع شده است. در رو در تقاطع اصلی با فضاي براي گردش به چپبين وسایل نقليه گردش به چپ و ترافيک روبه درگير

ها ممكن است در دو زمان ( نقاط تداخل درگير این تقاطع نشان داده شده است. در این تقاطع گردش به چپ55-4شكل )

توان از چراغ راهنمایی و حتی در این حالت می تواند مفيد باشدراهنمایی دو فازه میتوقف داشته باشند و و لذا چراغ 

 هماهنگ استفاده نمود.

 

 

 
 اينمونه اي از طرح تقاطع با مسیر گردراهه -50-0شکل 
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 جاشدهنقاط درگیر تقاطع گردش به چپ جابه -55-0شکل 

 میانه عريض با دوربرگردان  -0-10-3

یابد و ها به دوربرگردان که در آن سوي تقاطع واقع شده اند، عمليات بهبود میگردش به چپ در تقاطعبا انتقال حرکات 

آید. در مواردي که ترافيک گردش به چپ در تقاطع دو راه، سنگين و قابل ملاحظه نقاط تداخل درگير کمتري به دست می

ش به چپ غير ( براي طرح گرد56-4داده شده در شكل )توان از طرح نشان است، در صورت وجود عرض کافی در ميانه، می

شود. فاصله این نوع از مستقيم استفاده کرد. طرح نشان داده شده از ترکيب دو دوربرگردان در مسير اصلی ایجاد می

و هاي عبوري مسير اصلی متر باشد. البته در این طرح، کليه حرکت 108تا  128مسيرهاي گردشی از تقاطع، باید حداقل 

مسير  کنند.ها به صورت غيرمستقيم حرکت میهاي از دوربرگردانگيرند و کليه گردش به چپم میفرعی از تقاطع انجا

 ی یک تقاطع فراهم شود.عمتقاطع داراي دوربرگردان ممكن است در هر دو مسير اصلی و فر

 
 هاي با میانه عريضطرح مسیرهاي گردش به چپ غیرمستقیم در راه -56-0شکل 
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 Jنوع دیگري از این طرح را تحت عنوان تقاطع دوربرگردان محدود شده، که تقاطع فوق خيابان یا تقاطع  57-4شكل در 

شكل نشان می دهد. دوربرگردان محدود شده هر دو حرکات گردش به چپ و عبوري مسير فرعی را به یک دوربرگردان قرار 

دار هنوز از تقاطع اصلی استفاده کند. ترافيک گردش به چپ از مسير اصلی و ميانهلی هدایت میشده در ميانه مسير اصداده 

کند. دوچرخه سواران در مسير فرعی باید با اتومبيل ادغام شده و همان مسير رانندگان را طی کنند تا از مسير اصلی عبور می

شهري و در حالتی مناسب است ه شهري و برونتر در مناطق حومهاي اصلی با حجم بالانمایند. این تقاطع معمولاً براي مسير

کنند و از ميانه به صورت مورب عبور می شود. عابران پياده از مسير اصلیکه حجم ترافيک نسبتاً کمی از مسير فرعی وارد می

کنند. این مسير براي یسير ميانه دار حرکت مبندي شده براي مهاي جریانو از یک گوشه به گوشه مقابل بين گردش به چپ

 ( نشان داده شده است.50-4عابران پياده در شكل )

 
 (RCUTتقاطع دوربرگردان محدود شده )-50-0شکل 
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 تصوير مسیر عابر پیاده از تقاطع دوربرگردان محدود شده-58-0شکل 

ان عرض دهد. براي جبریقاطع را در خود جاي ممتري یا بيشتر به طور معمول یک دوربرگردان مت 10یک ميانه عریض 

استفاده کرد تا همچنان ميانه  تقاطعرفتگی( در ناحيه شانه روبروي نقطه انداز )بيرونتوان از پيشهاي باریكتر، میميانه

دوربرگردان  هاي. شایان ذکر است که در حالت استفاده از چراغ راهنمایی براي تقاطعدر آن انجام شودحرکات دوربرگردان 

ر کوتاهتر و در غير این صورت فاصله سفر بلندتر براي وسایل نقليه گردش به چپ و مستقيم خيابان فرعی خواهد فاصله سف

بود. در همه حالات، فاصله تا تقاطع دوربرگردان جهت تامين فضاي انباشت باید به حدي باشد که از سرریز صف جلوگيري 

 نماید.

 هاننکات دوربرگردا -0-34-0

ها براي شود. این بریدگیها( در نظر گرفته میي مجزایی براي دور زدن )دوربرگردانهايانه، بریدگیگاهی اوقات در م

هاي مجاور سمت دیگر راه به صورت جلوگيري از قطع مستقيم جریان ترافيک یا تغيير مسير و یا دسترسی به کاربري

هاي اختصاصی و محلی باشد. فاصله آنها از دسترسیا باید تابع نيازهاي شوند. موقعيت و تعداد آنهشده طرح مىهدایت

شود و هيچ گاه نباید کمتر از می نامه تعيين ينئآ( همين 2-2-4و بند ) 1-088نشریه  4ها با رعایت مندرجات فصل تقاطع

در  .باشدید انتخاب تأمين شده هایی در نظر گرفته شوند که فاصله دها باید در محلمتر باشد. دوربرگردان 458تا  388

 اي از طرح دوربرگردان و مشخصات حداقل براي طراحی آن آورده شده است. الف، نمونهپيوست 

تناد
 اس
ابل
یرق
- غ

س 
 نوی
یش
پ



ا هنامه طرح هندسي تقاطعینئآ                                           40/40/3041                                                                                                           116 

 

 

براي جلوگيري از ورود مستقيم جریان گردشی دوربرگردان به مسير مقابل، باید حداقل تا انتهاي لچكی دماغه مسير 

دار نخواهد داشت و نياز گردان حالت تلاقی زاویهد. در این صورت دوربرگردشی، شانه مسير گردشی و مسير اصلی حفظ شو

هاي گردشی نيز نخواهد بود. همچنين بسته به شرایط از حفاظ یا جداکننده ایمن در طول به بيرون رفتگی براي حرکت

اي جه به شرایط محيطی برشود. به طورکلی اتخاذ تمهيدات ایمنی شامل نصب علائم و تجهيزات ایمنی با تومناسب استفاده 

 روز رفتارهاي پرخطر الزامی است.جلوگيري از ب

در صورت کم عرض بودن ميانه، طراح براي تأمين عرض کافی باید راستاي مسير را به نحوي تغيير دهد که ترافيک 

 ير کند. هاي مسير اصلی و عرض آنها نباید تغيعبوري بتواند به طور ایمن حرکت کند. در این حالت تعداد خط

هاي مخالف، مسيرهاي گردشی براي آنها باید جداگانه در نظر گرفته شود. دوربرگردان مجاور هم با گردش در طراحی دو

 تر است.شود. این حالت نسبت به حالت جدانشده ایمنمتر توصيه می 38تا  15روها( فاصله بين این مسيرها )بين لبه سواره

نحوي طراحی شود که حداقل، امكان  عرض این مسير بهنی شدن مسير گردشی، در صورت وجود ميانه عریض و طولا

هاي سبقت از خودروي متوقف شده وجود داشته باشد. در این حالت به فصل سوم مراجعه شود. براي طراحی لچكی و خط

 کمكی کاهش سرعت به منرجات همين فصل مراجعه شود.

صورت لازم است خطوط دوربرگردان ميانه نيز در  مجاز نيستند. در این ها از خطوط عبوريبه طور معمول، دوربرگردان

ها بر اساس خودروي طرح در جاده هاي چهارخطه جداشده در جدول نظر گرفته شوند. حداقل عرض ميانه براي دوربرگردان

 ( نشان داده است.51-4( ارائه شده است. طرح دوربرگردان خاص با ميانه باریک در شكل )4-28)
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هادوربرگردانطرح حداقل براي  -24-0جدول   

 نوع حرکت

 حداقل عرض ميانه )متر(
 3 نوع  تریلی 2 نوع  تریلی 2کاميون نوع  اتوبوس 1کاميون نوع  1 نوع  تریلی سواري

 طول خودرو )متر(

7/5 15 1 12 12 21 22.4 

 خط داخلی

 به

  خط داخلی

1 10 11 11 23 21 21 

 خط داخلی

 به

  خط خارجی

5 15 15 16 11 17 17 

 خط داخلی

 به

  شانه خارجی

2 12 12 12 16 14 14 

 

 
 

 دوربرگردان غیرمستقیم با میانه باريک -59-0شکل 
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 ها میدان -0-11

کند و ترافيک در حال تقاطع با یک جزیره مرکزي است که ترافيک به صورت پاد ساعتگرد در آن تردد می ميدان نوعی

 دهد.شهري را نشان میمنطقه برونرایج در یک ميدان  68-4شكل  .يک ورودي حق تقدم داردبه دور ميدان به ترافگردش 

کند که با می ملزمطراحی هندسی یک ميدان شامل تعادل بين اهداف طراحی است. زمانی که هندسه ميدان، ترافيک را 

 کند.عمل می راوانی و شدت تصادفاتسرعت کم به آن وارد شده و گردش کند، ميدان با کمترین ف

 
 هريشنمونه اي از يک میدان در منطقه برون -64-0شکل 
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 هااجزاء هندسي میدان -0-11-1

اي یک ميدان به طور کلی نمایش داده شده است. این عناصر هندسی ( مشخصات هندسی و ابعاد پایه61-4در شكل )

 اي عبارتند از:پایه

 اي نيست.کند و شكل آن لزوماً دایرهدر مرکز ميدان است که ترافيک در دور آن گردش می ه مرکزي، سطحی برجستهجزیر جزيره مركزي

کند، جزیره مجزاکننده یک سطح برجسته یا رنگ شده در یک رویكرد ميدان است که ترافيک ورودي را از ترفيک موجود جدا می جزيره مجزاكننده

دهد عابرین پياده در دو مرحله از مسير دهد و همچنين اجازه میکاهش میهنگام ورود به ميدان دهد و سرعت آن را انحراف می

 عبور کنند.

 شود.استفاده می مرکزيمسير گردشی یک مسير منحنی است که توسط وسایل نقليه جهت گردش پادساعتگرد به دور جزیره  مسیر گردشي

اي از انداز به عنوان بخش برجستهرخ وسایل نقليه بزرگ، یک پيشر جهت جایگيري عبور چهاي کوچكتدر صورت نياز در ميدان اندازپیش

 جزیره مرکزي در مجاورت مسير گردشی وجود دارد.

خط حق تقدم عبور در 

 ورودي به مسیر گردشي

مفهوم قانونی است  کند. در بيشتر کشورها این خط یکخط احتياط یا حق تقدم عبور، نقطه ورود به مسير گردشی را مشخص می

ها این خط از لحاظ فنی صرفاً امتداد خی از طرحروسایل نقليه موتوري ورودي ملزم به رعایت حق تقدم هستند؛ به هر حال، در ب که

قبل از عبور از این خط به مسير گردشی، باید حق تقدم عبور را به ترافيک گردشی  خط لبه مسير گردشی است. خودروهاي ورودي

 شود.از سمت چپ نزدیک می بدهند که

دسترس مسیرهاي قابل

براي عبور دوچرخه و 

 عابرين پیاده

-ها تامين شود. محل این خطوط قبل از خط ورود به ميدان تعبيه میمسيرهاي عبور براي عابرین پياده بهتر است در همه ميدان

ید بریده شود )همسطح و قابل عبور ها باها و دوچرخهكهشود، و همچنين جزایر مجزاکننده جهت عبور عابران پياده، ویلچرها، کالس

 باشند(.

-نقليه و عابرین پياده و جهت هدایت عابرین پياده به سمت محلها براي جداسازي ترافيک وسایلسازي در بيشتر ميداننوار محوطه سازينوار محوطه

 سی نيز تاثير چشمگيري در ميدان دارد.شناار از نظر زیباییشوند. وجود این نوشده براي آنها در نظر گرفته میهاي عبور طراحی
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 اجزاء هندسي پايه در يک میدان -63-0شکل 

 ابعاد و فضاي مورد نیاز میدان  -0-33-3-3

( قطر دایره 2-4شاخص کليدي فضاي مورد نياز براي یک تقاطع ميدان، قطر دایره محاطی ميدان است. در جدول )

توزیع جهتی ترافيک و نسبت ترافيک ورودي مسير فرعی به کل ترافيک . ظرفيت یک ميدان به شده است آوردهمحاطی 

تر باشد ظرفيت ميدان بيشتر است. طراح ممكن است ظرفيت طراحی نزدیک 5/8ورودي بستگی دارد. هرچقدر این نسبت به 

شود. یک ميدان میدر نظر گرفته  88/1ا ت 05/8را کمتر از ظرفيت واقعی انتخاب کند. نسبت حجم به ظرفيت معمولاً بين 

 2488دهد و حتی ممكن است تاوسيله نقليه در ساعت را در خود جا می 1488الت معمول ترافيک خط گردشی منفرد در ح

وسيله نقليه در  2288وسيله نقليه در ساعت را نيز در خود جاي دهد. یک مسير گردشی دو خطه در حالت معمول حداقل 

 وسيله نقليه در ساعت را نيز در خود جاي دهد. 4888است تا  دهد و ممكنود جاي میساعت را در خ

شود. توانایی ورود به ميدان معمولاً از مقدار هاي ورودي ميدان به صورت مجزا محاسبه میظرفيت هر یک از شاخه 

. در صورتی شودور دارند منتج میترافيک درگير )وسایل نقليه در حال گردش در مسير گردشی( که در هر ورودي ميدان حض
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باشد یک ورودي تک خطه کافی است و حتی اگر این مجموع تا  veh/h1888رگير کمتر از دو که مجموع ترافيک ورودي 

veh/h 1388  باشد نيز ممكن است ورودي تک خطه کفایت کند. یک ورودي دوخطه )و مسيرهاي گردشی(، براي مجموع

رسند. براي تعيين تعداد و چيدمان خطوط، نياز به تخمين دقيق می به نظر کافی veh/h 1088ترافيک ورودي و درگير تا 

 ظرفيت است.

 اي اصول پايه-0-33-2

اي طراحی، کليد طراحی هر ميدان است که این اصول شامل کاهش سرعت، امتداد افقی حصول یک سري اصول پایه

اصول  بندي آن، باید حصول ایناز محل و طبقهحی هر ميدان، صرفنظر باشد. هدف طراخطوط، و عوامل انسانی مورد نياز می

 باشد:

 ها در داخل ميدان با ایجاد انحراف؛ ها و هماهنگی سرعتهاي کم در وروديمين سرعتأ*ت

 *تعيين تعداد و تخصيص مناسب خطوط جهت دستيابی به ظرفيت، حجم و پيوستگی خطوط کافی؛

شود وسایل نقليه به طور طبيعی خط مورد نظر ان است و باعث میبل ادراك  براي رانندگبندي روان که قا*تأمين جریان

 را استفاده کنند؛

 *تامين جایگيري مناسب براي خودروهاي طرح؛

 اي باشد که در آن نيازهاي مربوط به عابران پياده و دوچرخه سوارن ملاحظه شود؛ و*طراحی به گونه

 مناسب.*تامين مسافت دید و قابليت دید 

داشته باشد. یک مثال رایج از این مبادله، هماهنگی بين جایگيري تواند اثر منفی در اجزا دیگر اجزا میبهبود یكی از 

هاي بزرگ، هم زمان با تلاش جهت نگهداري سرعت طرح پایين است. افزایش عرض ورودي یا شعاع ورودي براي کاميون

مين هر دو مورد أود وسایل نقليه شود. جهت تن سبب افزایش سرعت ورهاي بزرگ، ممكن است همزماجایگيري کاميون

تواند اعمال جایی امتداد رویكرد ورودي به چپ یا افزایش قطر محاطی ميدان میفوق، اصلاحات طراحی اضافی مانند جابه

 شود.

 ها  با انحرافكاهش سرعت -0-33-2-3

ز اهداف کليدي طراحی است که بر و گردش دور آن یكی ا هاي مناسب وسایل نقليه در ورود به ميدانحصول سرعت

ی تصادفات اثرگذار است. یک ميدان با طراحی مناسب، سرعت وسایل نقليه را هنگام ورود به ميدان کاهش داده و به فراوان

سير منحنی رسد، زیرا وسایل نقليه ميدان در امتداد یک مهاي ترافيک درگير میهاي نسبی بين جریانیک ثبات در سرعت
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ند. به طور کلی اگر چه فراوانی تصادفات به طور مستقيم با حجم ترافيک مرتبط است، شدت تصادفات مستقيماً کنحرکت می

 بيشتر مربوط به سرعت است.

مطالعات جهانی نشان داده که کاهش شعاع مسير در ورود ميدان )انحراف مسير وسایل نقليه( موجب کاهش سرعت 

-نجر به کاهش نرخ تصادفات وروديشود و بنابراین مقليه در حال گردش میقليه ورودي و وسایل ننسبی بين وسایل ن

 شود.گردشی می

تواند هاي چند خطه، اگر طراحی به صورت صحيح انجام نشود، کاهش شعاع مسير ورودي میبا این حال، درميدان

ط متقاطع شده و امكان ند و موجب بریدگی خطوهاي ترافيكی مجاور هم ایجاد کاصطكاك  جانبی بيشتري بين جریان

تصادفات پهلو به پهلو را افزایش دهد. بنابراین لازم است در طراحی به این نكته توجه شود که رانندگان به طور طبيعی در 

 خط ترافيكی خود باقی بمانند.

ي هاي یكنواخت براسرعتترین حرکات، هدف مهم دیگر رسيدن به علاوه بر حصول سرعت طراحی مناسب براي سریع

هاي تواند در به حداقل رساندن تعداد تصادفات بين جریانسرعت، ثبات سرعت، میتمامی حرکات است. در کنار کاهش کلی 

 متعارض وسایل نقليه کمک کند. این اصل دو پيامد دارد:

 سرعت نسبی بين اجزاء هندسی متوالی باید به حداقل خود برسد. -1

 عارض باید به حداقل خود برسد.هاي ترافيكی متجریانسرعت نسبی بين -2

 توازن و پیوستگي خطوط  -0-33-2-2

دهد که آرایش خطوط لازم رویكرد یک ميدان دو خطه را نشان می 62-4در خصوص توازن و پيوستگی خطوط، شكل 

ت. براي این نوع گردش به راست اس-مستقيم-شرقی شامل یک خط گردش به چپ و یک خط مشترك  براي گردش به چپ

نياز است. به هر حال، براي آرایش صحيح خط بهتر است مسير خروجی تک کننده در مسير گردشی ش، دو خط دریافتآرای

 خطه باشد.

است که این امر منجر به  بعدسال  28شود که معمولاً در بعضی موارد طراحی ميدان براي ترافيک سال طرح انجام می

شود. هاي اوليه عملكرد ميدان میت به تعداد خطوط مورد نياز در سال، خروجی و گردشی، نسبافزایش تعداد خطوط ورودي

از آنجا که با تخصيص خطوط بلامصرف براي خطوط ورودي و گردشی تعداد تصادفات ممكن است افزایش یابد، طراح ممكن 

ه براي تامين نيازهاي طراحی یک ميدان تک خطاي را در نظر بگيرد. در این موارد، در مرحله اوليه است روش طراحی مرحله

شود. جهت در ه مدت با قابليت توسعه آتی خطوط ورودي و گردشی، براي حجم ترافيک آتی منظور میحجم ترافيک کوتا

 نظر گرفتن توسعه نهایی در طراحی و در مراحل بعدي، آرایش نهایی ميدان باید در فاز اوليه لحاظ شود.
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 یداني از آرايش خطوط در منمونه ا -62-0شکل 

شود که به آن ها جهت افزایش ظرفيت وسایل نقليه موتوري، از خطوط کنارگذر گردش به راست استفاده میدر ميدان

دهد شود. خط کنارگذر یک خط جدا شده راستگرد است که در مجاورت ميدان قرار گرفته و اجازه میخط کناري گفته می

 م شوند. ن ورود به ميدان انجاهاي گردش به راست بدوحرکت

گذر وجود دارد: خط کناري توقف بدون خط افزایش سرعت، خط کناري احتياط بدون سه نوع آرایش براي خطوط کنار

 خط افزایش سرعت، و خط کناري با جریان آزاد ورودي.

د، زیرا زوم باید استفاده شونشوند و تنها در صورت لدر مناطق با تردد عابر پياده و دوچرخه، کنارگذرها پيشنهاد نمی

-برخورد بين عابران پياده و دوچرخه سوارها با ترافيک ادغام شونده در پایين دست مسير ورود و خروج کنارگذر، افزایش می

 یابد.

 امتداد مسیر طبیعي مناسب-0-33-2-1

تا خط  کشیقليه به وسيله خطرسند، وسایل ناز آنجایی که در ميدان دو جریان ترافيكی در خطوط مجاور به ميدان می

حق تقدم، وسایل نقليه حرکت خود را در امتداد خط سير طبيعی به سمت خطوط گردشی شوند. در نقطۀ ورودي هدایت می
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کند. اگر مسير طبيعی یک خط با سرعت و جهت وسایل نقليه در خط ورود، مسير طبيعی آنها را تعيين می  دهند.ادامه می

ها نيز بر مسير داشته باشد، ميدانی کارا عمل نخواهد کرد. هندسه خروجیر همپوشانی یا دخالت مسير طبيعی خط مجاو

تواند منجر به همپوشانی هاي چندخطه میها در ميدانطبيعی وسایل نقليه تاثيرگذار است. به طور کلی شعاع کم در خروجی

ها باید به است که طراحی ورودييعی وسایل نقليه این مسير وسایل نقليه در خروجی شود. اصل پایه اي مرتبط با مسير طب

اي باشد ي باشد که وسایل نقليه را به خط مناسب در مسير گردشی هدایت کند. طراحی خروجی ها نيز باید به گونهگونه ا

 که با مسيردهی مناسب، راننده ناخودآگاه خط مناسب را حفظ کند.

ی وسایل نقليه مربوط به یک جریان ترافيكی با مسير افتد که مسير طبيعمیهمپوشانی مسير وسایل نقليه هنگامی اتفاق 

تواند ي یک طراحی نامطلوب است. این همپوشانی میطبيعی جریان ترافيكی دیگر همپوشانی داشته باشدکه این امر نتيجه

ناب خواهند یا چند خط ورودي اجت وسایل نقليه ورودي از یک در این حالت كهبا توجه به ایندر درجات مختلف اتفاق بيافتد. 

خودرو را افزایش دهد. تواند احتمال تصادفات پهلو به پهلو و تکشود. همچنين میفيت میسبب کاهش ظراین مورد کرد، 

افتد که مسير وسایل نقليه ورودي از خط چپ یک ( زمانی اتفاق می63-4بيشترین نوع همپوشانی مسير مطابق شكل )

 خط راست قطع شود.سایل نقليه ورودي از ورودي توسط مسير و

 
 همپوشاني مسیر در يک میدان چندخطه-61-0شکل 

 خودرو طرح-0-33-2-0

عامل مهم دیگر در تعيين چيدمان ميدان، نياز آن به جاي دادن بزرگترین وسيله نقليه اي است که امكان استفاده مكرر از 

وع مراحل دهد. قبل از شررا تحت تاثير قرار می سياري از ابعاد ميدانميدان را دارد. مسير گردش این وسيله نقليه طرح ب
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طراحی، طراح باید به الگوي گردشی مناسب یا نمونه مسيرهاي گردشی وسيله نقليه بر اساس برنامه هاي نرم افزاري جهت 

 تعيين مسير جاروب شده آگاه باشد.

جدول باریک و -تا-هاي جدولشوند، عرضه طراحی میها آگاهانه جهت کاهش سرعت وسایل نقلياز آنجا که ميدان

شود. در این شرایط ممكن است مشكلاتی براي عبور وسایل نقليه بزرگ هاي گردشی تند براي آنها در نظر گرفته میشعاع

خصوص در شود. این امر بهها تعيين میهاي بزرگ و اتوبوسوجود آید. لذا موارد بسياري از ابعاد ميدان توسط کاميونبه

ابعاد خودرو طرح در شروع طراحی بسيار مهم است. عواملی که در خطه حائز اهميت است. بنابراین تخمين  هاي تکميدان

 طرح ميدان لازم است در نظر گرفته شود عبارتند از:

 انداز در طرح جزیره مرکزي براي کاميون.اصلاحات پيش

 عریض شده.تخطوط ورودي و خروجی 

 کنارگذر راستگرد. لحاظ کردن خطوط

 هاي عبوري.جهت محافظت حرکت داریا جزایر مرکزي لچكی يعبور دروازهتفاده از اس

 کشی خطوط.بررسی خط

 هاي روشنایی(.)پایه نصب تابلوهاي قابل برچيدن با عقب نشينی براي تجهيزات ثابت

 مشخص کردن ارتفاع حداکثر براي جزایر مجزاکننده.

 .یينارهاي با کف پتریلزیر تعيين ارتفاع 

 اندازها، جداول، و جزایر قابل عبور.نظر داشتن تعادل کاميون در خصوص پيش در

 

 كاربران غیرموتوري-0-33-2-5

هنگام توسعه بسياري از عناصر هندسی طراحی ميدان، معيارهاي طراحی کاربران غيرموتوري )مانند عابران پياده،  

طرح موتوري بایستی در نظر گرفته شود. براي عابران پياده، ملاحظات  در کنار وسایل نقليه ناتوان و...( سوارها، عابراندوچرخه

متر باشد تا  0/1اصلی در مراحل اوليه طراحی، تامين عرض رفوژ کافی در جزایر مجزاکننده است. عرض جان پناه باید حداقل 

چرخه متداول را داشته باشد. قابليت جایدهی یک دو هم براي افراد داراي معلوليت در دسترس و قابل استفاده باشد و هم

 گيرد.حل عبور عابران پياده، تقریباً به اندازه طول یک اتومبيل پشت خط احتياط قرار میمعمولاً م

 

 مسافت ديد و قابلیت ديد-0-33-2-6

-2و مسافت دید توقف، -1: ها نيز باید دو نوع مسافت دید را در نظر گرفته شودها، در ميدانمانند سایر انواع تقاطع

ها به نحوي تامين شود که راننده فاصله کافی داشته مسافت دید تقاطع. فاصله دید تقاطع نيز باید در طراحی همه ميدان
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باشد تا حضور خودرو متعارض را تشخيص داده و به آن عكس العمل نشان دهد. مسافت دید تقاطع براي خودروهاي ورودي 

امتداد مسيرهاي گردشی و خودروهاي  گيرد: خودروهاي متعارض درا در نظر میشود و دو عامل ري میگيربه ميدان اندازه

 واردشونده از ورودي بلافاصله بالادستی.

شود، در هر دسترسی مسافت دید تقاطع از حداقل تعيين شده براي آن تجاوز نكند. تامين مسافت دید در کل توصيه می

ها و نقليه و در نتيجه افزایش تصادفات وسيله نقليه موتوري، دوچرخه به سرعت بيشتر وسایل تقاطع بيشتر می تواند منجر

 عابران پياده شود.

 

 ساير ملاحظات طراحي تقاطع-0-32

 هاي جانبياجزاء طراحي تقاطع با راه-0-32-3

جازه دسترسی صاحبان املاك  مجاور اها مورد نياز هستند که هاي شریانی یا آزادراههاي جانبی معمولاً در مجاورت راهراه

یابد، بلكه الگوي هاي جانبی نه تنها تعداد حرکات درگير افزایش میهاي راها ندارند. در تقاطعمستقيم به تسهيلات اصلی ر

تواند منجر به ورود مسير اشتباه شود. در جایی که یک مسير فرعی، یک مسير شریانی با ها میکننده مسيرها و جداییگيج

کند، سه تقاطع با فاصله نزدیک باید طراحی شود. حتی با داشتن راه جانبی در یک دو طرف قطع میهاي جانبی در هر راه

-تر میهاي عابر پياده را نيز پيچيدههاي متعدد حرکتطرف مسير شریانی، هنوز دو تقاطع با فاصله نزدیک وجود دارد. تقاطع

 است.هاي گردشی خاص در این موارد مناسب کتد کردن یا ممنوعيت حرکند. استفاده از چراغ راهنمایی، محدو

-ها، طراحی تقاطع با افزایش عرض جداکننده بيرونی است. این طرح اجازه میگزینه ترجيحی براي محدود کردن گردش

 مسير فرعی و مسير اصلی به خوبی حذف گردد. هاي بين مسير عبوري و راه جانبی از تقاطعدهد تا تقاطع

هاي جانبی، عرض جداکننده بيرونی در عرض تا سنگين در راهخش با حجم ترافيک متوسط براي عملكرد رضایت ب

هاي جانبی دو طرفه اگر دهد. در راه( تقاطع با راه جانبی را در دو حالت نشان می64-4متر بيشتر یا باشد. شكل ) 58تقاطع، 

بی سبک است، اگر قرار داد. البته زمانی ترافيک راه جانوان طرح ب را مد نظر تحریم راه مانع استفاده از طرح الف شود، می

 هاي باریكتر نيز قابل قبول هستند.ها ممنوع شده باشد، جداکنندهراه جانبی یک طرفه یا برخی از حرکت
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 راه جانبی دوطرفه با جداکننده بيرونی عریض -الف

 
 یراه جانبی دوطرفه با جداکننده حباب -ب

 ي با راه جانبيهاتقاطع-60-0شکل 
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 وسايل كنترل ترافیک-0-32-2

ها شوند و عامل اصلی در عملكرد کارآمد تقاطعوسایل کنترل ترافيک براي تنظيم، اخطار و هدایت ترافيک استفاده می

کشی روسازي انجام هاي راهنمایی، علائم و خطهاي توسعه چراغهستند. ضروري است که طراحی تقاطع همزمان با برنامه

تا فضاي کافی جهت نصب صحيح وسایل کنترل ترافيک فراهم شود. طراحی هندسی نباید بدون وسایل کنترل ترافيک  شود

 ها رجوع شود.نامه ایمنی راه ينئآ 267کامل تلقی شود. در این خصوص لازم است به نشریه 

شدن احتمالی خطوط ميانه، خطوط  رویكردها با اضافه رضدر تقاطع هایی که نيازي به کنترل چراغ راهنمایی ندارند، ع

شوند. در موارد کنترل تقاطع با چراغ راهنمایی نيز ممكن است تعداد خطوط عبوري مين میأهاي روسازي تکمكی یا لچكی

ر هر شود، ممكن است تعداد خطوط دتقاطع نزدیک میشاخه وقفه افزایش یابد. در مواردي که حجم به ظرفيت جریان بی

 حرکت در آن جاي گيرد.-توقف یکنترلشرایط برابر شود تا حجم تحت جهت اجباراً دو 

 

 دوچرخه سواران-0-32-1

شود، طراحی تقاطع باید براي تسهيلات دوچرخه در نظر گرفته شود. از دوچرخه وارد یک تقاطع می تسهيلاتجایی که 

تر : ملاحظات فاصله دید خاص، مسيرهاي عریضوارد زیر اشاره کردم توان بههاي تقاطع سازگار با امكانات دوچرخه میویژگی

بندي و جدا کردن دوچرخه از وسایل نقليه راستگرد، پيش بينی لازم هاي ویژه براي جریانکشیبراي خطوط دوچرخه، خط

هنمایی هاي رابراي گردش به چپ دوچرخه، یا طراحی چراغ راهنمایی مخصوص )از قبيل تشخيص دوچرخه در چراغ

 د جداگانه براي دوچرخه سواران(.هوشمند یا کلي

 

 عابران پیاده-0-32-0

روها، خط عرضی عابر پياده، اجزاء کنترل ترافيک و رمپ جدول براي افراد داراي تسهيلات عابران پياده شامل پياده

پياده هاي عرضی عابر گاهذرمعلوليت که همچنين براي افرادي با کالسكه کودك ، چرخ دستی، و چمدان نيز مفيد است. گ

 خط کشی شده یا نشده باید در طراحی تقاطع در نظر گرفته شوند.

 

 روشنايي-0-32-5

ها شود و همچنين کارایی عمليات ترافيكی را افزایش دهد. ها و تقاطعتواند سبب کاهش تصادفات در راهروشنایی می

اقعيت ، تا حدود زیادي ، ممكن است به هاي روشن است. این ودهد که نرخ تصادفات شبانه بيش از ساعتآمارها نشان می

اند به ندرت داراي روشنایی هستند. با این حال، به منظور هایی که جریان بندي نشدهدليل اختلال در دید باشد. تقاطع

تناد
 اس
ابل
یرق
- غ

س 
 نوی
یش
پ



 329                                                                                               40/40/3041                                                    ي همسطحهاتقاطع -فصل چهارم

 

 

هاي علائم، ك  پيامدرشهري براي کمک به راننده در هاي غيرمحلی، روشنایی در تقاطع هاي بافت بروناستفاده کاربران راه

 مطلوب است.

شده به دليل وجود بنديهاي بزرگ جریانبندي، از جمله ميدان، باید شامل روشنایی باشد. تقاطعتقاطع داراي جریان

شعاع گردش بيشتر که در محدوده جانبی نور چراغ جلو خودرو نيستند، به روشنایی نياز دارند. وسایل نقليه نزدیک به تقاطع 

ها باید گوش پایانه رابطشود. منطقه سهها با روشنایی منبع ثابت برآورده میروشنایی تقاطع د سرعت را کاهش دهند.نيز بای

هاي واگرا را قبل از محدوده هاي مختلف تصميم بگيرند و بتوانند محل حرکتروشن شود تا به رانندگان کمک کند در مكان

 چراغ جلو ببينند.

 

 ليهاي اتصاصي يا راهصاهاي اختدسترسي-0-32-6

هاي اتصالی باید متناسب با هاي عمومی است. طرح راههاي اتصالی، مشابه تقاطعهاي اختصاصی یا  راهعملكرد دسترسی

ارائه شده  1-088نشریه  4ها و سایر دسترسيهاي اختصاصی در جدول فصل کاربرد مورد نظر آنها باشد. فاصله آن از تقاطع

آل، مسير سواره رو نباید در ناحيه عملكردي باشد. در حالت ایدهد توقف مسير میآنها  برابر مسافت دیاست. حداقل فاصله 

( 1یک تقاطع یا در منطقه تأثير یک راه اتصالی مجاور واقع شوند. منطقه تأثير دسترسی اختصاصی شامل سه قسمت است: )

-( فاصله درك 2کنند(، )سرعت میصالی شروع به کاهش اتطول تأثير )فاصله قبل از دسترسی اختصاصی که به دليل راه 

 ( طول خودرو.3العمل، و )عكس
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5فصل      

  آهنراه-راه همسطح هایتقاطع
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 مقدمه -5-3

ها شامل حالت غيرهمسطح یا همسطح است. هندسه مسير و سازه روگذر و آهن مثل سایر انواع تقاطعراه-تقاطع راه

آهن عبور کند غيرهمسطح راه است. ارجح است درصورت امكان راه از زیر یا روى راهتقاطعبه طور اساسی مشابه  زیرگذر ریلی

-آهن را همتوان تقاطع راه با راهسطح نداشته باشد. در صورت ترافيک کم و اقتصادى نبودن زیرگذر یا روگذر، مىو تقاطع هم

 سطح در نظر گرفت.

 امتداد افقي  -5-2

به توجه به عوامل دیگر و  اى باشد که راننده مجبورآهن باید به گونهدر محل تقاطع با راه دسى پلان و نيمرخ راهطرح هن

آهن، بهتر است قائمه باشد. علاوه بر آن بهتر آهن نشود. زاویه تقاطع راه با راهشرایط محيط و در نتيجه غفلت از وجود راه

تا هم رانندگان و هم لكوموتيوران دید خوبى روى تقاطع آهن واقع شود و راه است که محل تقاطع در قسمت مستقيم راه

 داشته باشند.

 امتداد قائم -5-1

، قابليت فاصله دید از نقطه نظرتر باشد زیرا تر و مسطحآهن بهتر است تا حد امكان ملایمتقاطع راه با راه پروفيل طولی

ى مجاز )سرازیرى یا سربالایى( بين سطح راه و داکثر اختلاف شيب عرض. حتر استمطلوبگيرى شتاب وترمزگيرى عبور، 

 (، نشان داده شده است.1-5آهن در شكل )راه

 
 آهنراه -تقاطع راه -3-5شکل 
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 طرح محل تلاقي -5-0

ده براى هاى مورد استفاهاى کنترل ترافيک همراه است. علامتآهن، معمولاً با نصب علامتطرح هندسى تقاطع راه با راه

هاى زن و یا دروازههاى راهنمایى چشمکهاى سطح راه(، چراغهاى افقى )خط نوشتهابلوهاى راهنمایى، علامتاین منظور، ت

ها عبارت هاى مؤثر در انتخاب نوع سيستم کنترل این گونه تقاطعکنترل ترافيک )دستى یا خودکار( است. مهمترین عامل

 است از:

 طبقه عملكردي راه، -1 

 حجم ترافيک راه، -2 

 آهن،حجم ترافيک راه -3 

 حداکثر سرعت قطار در حوالى تقاطع، -4 

 سرعت مجاز وسایل نقليه، -5 

 حجم ترافيک عابر پياده، -6 

 ها در تقاطع،آمار تصادف -7 

 فاصله دید با وضع موجود در محل تقاطع، -0 

 . ...طرح هندسى تقاطع، و -1 

ى کنترل تر همچون دروازههاى مطمئنشود از سيستم، توصيه مىمچنين کاهش فاصله دیدبا افزایش حجم تردد و ه 

هاى افقى و عمودى کنترل تقاطع راه آهن استفاده شود. علامتهاى راهنمایى به منظور کنترل تقاطع راه با راهتردد و یا چراغ

 .ها ارائه شده استنامه ایمنی راهينئ، آ267آهن، در نشریه با راه

د که تقاطع همسطح راه ى محلى و پس از مطالعه دقيق شرایط هندسى و ترافيكى محل، مشخص شوچنانچه در بازدیدها

آهن و یا غيرهمسطح کردن آورد، در آن صورت باید نسبت به تغيير مسير راه یا راهآهن، ایمنى لازم را به وجود نمىبا راه

 انجام شود.اقدام لازم  -اقتصادىبا توجه به مطالعات -آهن تقاطع راه با راه

هاى مختصرى دارد. چنانچه تابلو یا آهن، بسته به نوع سيستم کنترل آن، تفاوتهاى هندسى تقاطع راه با راهطرح

آهن و کنترل ترافيک تقاطع باشد، در آن صورت زاویه تقاطع باید علامتگذارى سطح راه، تنها وسيله اعلان خطر وجود راه

شده باشد، از ایجاد هاى کنترل تردد استفاده زن و یا دروازههاى چشمکنانچه از چراغنزدیک به آن باشد. چ قائمه یا خيلى

شود. راه در محل تقاطع بهتر است درصورت امكان افقى باشد تا این اجازه را به هاى تقاطع کوچک در تقاطع اجتناب مىزاویه

بایستد و پس از گذر آن بدون هيچ مشكلى از تقاطع، پشت خط توقف  وسایل نقليه بدهد که در صورت گذر قطار از محل

 تقاطع عبور کند.
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 مسافت ديد -5-5

شدن به تقاطع، براى تعيين فاصله دید لازم در محل تقاطع  دو وضعيت قرارگيرى خودرو نسبت به قطار در حال نزدیک

 است از:آهن عبارت راه با راه

تواند به راحتى پيش از رسيدن طع را در خط دید خود دارد و مىشدن به تقاال نزدیک : راننده خودرو، قطار در ح1حالت 

 ر به محل تقاطع از آن عبور کند.قطا

شدن به تقاطع را در خط دید خود دارد اما تصميم به توقف گرفته و قبل از  : راننده خودرو، قطار در حال نزدیک2حالت  

 کند.تقاطع، توقف کامل مى

(، مقدارهاى فاصله دید ایمن 1-5( نشان داده شده است. در جدول )3-5( و )2-5) هايها درشكلن وضعيتهر دوى ای

 هاى مختلف حرکت خودرو و قطار نشان داده شده است.در هر دو حالت براي سرعت

 خطه( يه قائم مسیر ريلي تکمتر در تقاطع با زاو 0/22هاي مختلف خودرو و قطار )تريلي فاصله ديد طرح راه براي سرعت -3-5جدول 

 سرعت قطار

)کيلومتر در 

 ساعت(

شروع به حرکت از  -2حالت 

 حالت توقف )متر(

 )کيلومتر در ساعت( سرعت خودروي در حال حرکت -1حالت 

18 28 38 48 58 68 78 08 18 188 118 128 138 

   )متر(dT فاصله دید در امتداد راهآهن از تقاطع 

28 16 02 51 43 48 31 31 31 48 42 43 45 47 41 

48 111 164 183 05 71 77 77 71 01 04 07 18 14 10 

68 207 246 154 120 111 116 116 110 121 126 138 135 141 146 

08 302 320 286 171 150 154 155 157 162 167 174 108 100 115 

188 470 418 257 214 110 113 113 117 282 281 217 226 235 244 

128 573 412 380 256 237 231 232 236 243 251 261 271 201 213 

148 661 574 368 211 277 278 278 276 203 213 384 316 320 341 

 
 )متر( Hdاز تقاطع،  فاصله دید در امتداد راه

15 25 30 53 78 18 112 136 162 111 222 255 211 
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شود که مشابه با نباشد، در مقادیر بالا اصلاحاتى انجام میقرارگيرى تقاطع مسطح چنانچه زاویه تقاطع، قائمه یا منطقه 

اى که پشت نقليه اثر شيب طولی در طول مسيرها است. وضعيت دیگر قرارگيرى خودرو نسبت به قطار این است که وسيله

ان داده ( نش3-5عيتى در شكل )است، قصد شروع به حرکت و گذر از محل تقاطع را دارد. چنين وضخط ریل توقف کرده 

 است.آمده  2( تحت عنوان حالت 1-5شده و مقدارهاى لازم براى فاصله دید در این حالت نيز در جدول )

توجه  پذیر نباشد، باید با استفاده از علائم کنترل ترافيک،( امكان1-5چنانچه تأمين فاصله دید مندرج در جدول )

 رده و باعث توقف آنها تا رسيدن به محل تقاطع شد.آهن جلب کاطع با راهرانندگان خودروها را به وجود تق

 

 
 آهنفاصله ديد ايمن براي خودرو در حال حركت جهت عبور يا توقف در تقاطع راه با راه -3حالت  -2-5شکل 

 

 

Hdفاصله دید در طول راه = (m) 

Tdآهن= فاصله دید در طول ریل راه (m) 

vVسرعت خودرو = (Km/h) 

tشود(ثانیه فرض می 5/2العمل )= زمان درک و عکس 

a =( 4/3کاهش شتاب راننده )متر بر مجذور ثانیه 

Dشود(متر فرض می 5/4)اصله خط ایست تا ریل = ف 

Wمتر برای ریل یک خطه( 5/1های ریل )= فاصله خارجی لبه 

L( متر فرض می 4/22= طول خودرو)شود 

TVسرعت قطار = (Km/h) 

ed(شودمتر فرض می 4/2) = فاصله راننده خودرو تا لبه جلویی خودرو 

  شود.اعمال می ، ضرایب تصحیحزاویه تقاطعدر صورت عمود نبودن 
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 محل تقاطعفاصله ديد ايمن لازم براي شروع حركت وسیله نقلیه از حالت توقف و گذر از  -2حالت  -1-5شکل 

 

 

 

 
Tdآهن به منظور شروع به حرکت و = فاصله دید لازم در طول ریل راه 

 عبور ایمن خودرو از پل        

GV = متر در ثانیه( 7/2خودرو در دنده یک )سرعت حداکثر 

1a =ود(شثانیه فرض میمجذور متر بر  45/0خودرو در دنده یک ) شتاب 

Dشود(یمتر فرض م 5/4تا ریل ) = فاصله خط ایست 

Wمتر برای ریل یک خطه( 5/1های ریل )= فاصله خارجی لبه 

L( متر فرض می 4/22= طول خودرو)شود 

Jشود(ثانیه فرض می 0/2العمل )= زمان درک و عکس 

adمتر( 1/8) گیری در دنده یک= فاصله طی شده خودرو به هنگام شتاب 

 شود.، ضرایب تصحیح اعمال میعزاویه تقاطمود نبودن در صورت ع 

 مسطح است.هشود منطقه تقاطع رض میف 
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  6فصل       

 هاهای غیرهمسطح و تبادلتقاطع
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 مقدمه -6-3

به طور چشمگيري بستگی به اقداماتی دارد که جهت هدایت  ،هاامكان عبور ایمن و مؤثر حجم بالاي ترافيک در تقاطع

رهاي روهاي مسيت که سوارهیی، ایمنی و ظرفيت زمانی قابل حصول استرافيک متقاطع صورت گرفته است. بيشترین کارا

اي از مسيرهاي متصل به هم با یک و یا تعداد بيشتري عبور غيرهمسطح متقاطع از یكدیگر جدا هستند. یک تبادل، مجموعه

 است تا عبور ترافيک بين دو یا بيش از دو مسير در سطوح مختلف فراهم شود.

بندي مسيرها، گونی نظير طبقهآن، تابع عوامل گونا انتخاب نوع مناسب تقاطع غيرهمسطح و تبادل، در کنار طراحی

هاي علائم ترافيكی، ویژگی و ترکيب ترافيک، سرعت طراحی، و درجه کنترل دسترسی است. علاوه بر این ضوابط، نيازمندي

ه تسهيلات با ظرفيت کافی جهت پاسخگوئی بمباحث اقتصادي، نوع پستی و بلندي زمين و حریم اهميت زیادي در طراحی 

 ارند. اجزاي اصلی تبادل شامل آزادراه، خيابان متقاطع، ميانه، رابط و خطوط کمكی است. تقاضاي ترافيک را د

-ها، بهتر است که حرکتجهت کاهش درگيري ترافيكی بين خودروها، عابران پياده و دوچرخه سواران در محدوده تبادل

خودروها مقدور نباشد، مكان تبادل باید  بر پياده و دوچرخه ازهاي آنها از یكدیگر جدا گردد. چنانچه جداسازي حرکت عا

هاي کنترل ترافيک جهت ها و گزینهها، رابطترین آرایش سازههاي طراحی در نظر گرفته شود تا مناسبمطالعه شود و گزینه

 بادل مشخص شود.تسهيل عبور دوچرخه سواران و عابران پياده از منطقه ت

هاي پيچيده و جامع شامل دو یا چند راه، کند تا طرحمحلی را به هم وصل می هايابط منفرد که راهها از یک ربازه تبادل

 تبادل چيدمانانواع -1-6شكلدر  اي تبادلکند. چيدمان پایهتغيير می

ات متعددي از انواع تبادل وجود متفاوت باشد و ترکيب تواند در شكل و هدف بسيار( نشان داده شده است. هر چيدمان می

ها دارد که مشخص کردن آنها با اسامی جداگانه، مشكل است. یكی از اجزاء مهم طرح تبادل، ترکيب یک یا چند نوع از رابط

ه کنندط معين و نوع حرکت ترافيک، منعكسشود. آرایش هر رابهاي بعدي در این خصوص بحث میاست که در قسمت

هاي عملی توپوگرافی، پذیري در عملكرد مطلوب ترافيک است. جنبهرهنگ، هزینه، و درجه انعطافتوپوگرافی اطراف، ف

ها باشند، اما عملكرد ترافيكی مطلوب، عامل اصلی کننده در آرایش و حالت رابطتوانند از عوامل تعيينفرهنگ و هزینه می

 طراحی است.
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 شيپوري -الف سه راهی جهتی -ب

  
 یک گوشه -پ يلوزو -ت

  
 ايلوزوي تک نقطه -ث شبدري نسبی -ج

 
 

 شبدري کامل -چ چهارراهی تمام جهتی -ح

 تبادل چیدمانانواع -3-6شکل
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 ضرورت احداث تقاطع غیرهمسطح و تبادل -6-2

هاي همسطح رایط بسياري از تقاطعو مفيدي جهت بهبود ش حل مناسبتواند یک راهیک تقاطع غيرهمسطح و تبادل می

هاي ترافيک موجود یا کاهش فراوانی تصادفات باشد. به هر حال، به علت هزینه بالاي ساخت تقاطع از طریق کاهش گلوگاه

اي رایط ویژهشود که این هزینه اضافی قابل توجيه باشد. حصول شغيرهمسطح و تبادل، استفاده از آن محدود به مواردي می

اطعانه آنها توان قکند دشوار است و در برخی مواقع نمیاده از تقاطع غيرهمسطح و تبادل را در یک تقاطع الزامی میکه استف

را بيان نمود. به علت شرایط مختلف محل، حجم ترافيک، انواع راه، و طرح تبادل، مواردي که ساخت تقاطع غيرهمسطح و 

د بود. شش شرط ارائه شده زیر در بررسی اینكه آیا استفاده از تقاطع ر هر محل متفاوت خواهکند دتبادل را الزام می

 شود:غيرهمسطح و تبادل در محل معين توجيه دارد در نظر گرفته می

 تعیین طرح مسیر-6-2-3

براي کليه ها هاي غيرهمسطح یا تبادلتصميم به احداث راهی با کنترل کامل دسترسی توجيهی براي تامين تقاطع

شود. تفكيک ترافيک به روش کنند. تبادل، موجب افزایش قابليت تحرك  و کاهش تأخير مىکه آن را قطع می معابري است

آورد و تأخيرهاى ناشى از ضرورت جدا کردن سطح عبور، جریان مداوم و روان ترافيک در مسيرهاى اصلى را به وجود مى

، دستيابى به بالاترین حد تحرك  بوده و به همين منظور هادف از طرح آزادراهکند. هتوقف در محل تقاطع را منتفى مى

 سطح طراحى شود.ها باید به صورت تبادل یا گذر غير همهاى آزادراهدسترسى به آن کنترل شده است، لذا کليه تقاطع

 هاي پرتراكمها و گرهكاهش گلوگاه-6-2-2

شود. عدم توانایى در یک یا چند شاخه تقاطع مى باعث تراکم بيش از حدهاى پرترافيک، کمبود ظرفيت تقاطع در جاده

 سطح، دليلى براى تبدیل تقاطع به تبادل است.     هم در تأمين ظرفيت لازم از طریق توسعه و یا اصلاح تقاطع

 كاهش فراواني و شدت تصادف-6-2-1

تر براى هاى کم هزینهدان روشالا باشد و درصورت فقهاي خطرناك  در تقاطع به گونه غيرمتعارفى بچنانچه تعداد تصادف

تصادف، غالباً در محل اتصال هاى پرحل، قابل بررسى است. تقاطعرفع خطر، گزینه تبادل به جاى تقاطع، به عنوان یک راه

ساخت و ساز و تملک  ترافيک قرار دارد. در این نواحى عموماً هزینههاى پرترافيک در نزدیک شهرها و یا تقاطع دو راه پرراه

 پذیر است.جيهها و تأخيرها، توهاى ناشى از تصادفبردارى از تبادل، در مقایسه با خسارتریم راه براى ساخت و بهرهح
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 وضعیت توپوگرافي محل-6-2-0

 آهن در نزدیكى تقاطع، در انتخاب نوع تبادل مؤثر است.پستى و بلندى اراضى، وجود رودخانه یا راه

 اهفع استفاده كنندگان رمنا-6-2-5

هایى شامل کنندگان آن معمولاً بسيار بالا است. چنين هزینههاى پرتراکم براى استفادههاى ناشى از تأخير در تقاطعهزینه

کنند مانند رانندگان و کمک هاى سوخت، روغن، تعميرها و ارزش وقت )براي کسانى که بابت تأخير، حقوق دریافت مىهزینه

 ت.نقليه تجارى( اسسایلرانندگان و

فت اضافى بسيار شود اما هزینه طى این مساهاى نظير طى مىها اگرچه معمولاً مسافت بيشترى نسبت به تقاطعدر تبادل

شود. نسبت منافع بيست ساله احداث تبادل )کاهش هزینه اى است که در تأخير ناشى از توقف صرف مىکمتر از هزینه

گذارى توسعه آن )برحسب ارزش تبدیل شده به سال واحد( شاخص نه سرمایهبه سال واحد( به هزی کنندگان و تبدیلاستفاده

 بودن تبادل است.     خوبى براى تعيين اقتصادى 

 ضابطه مربوط به حجم ترافیک-6-2-6

ی به ویژه ترین مجوز احداث تبادل باشد. بالا بودن حجم ترافيک عبوري و گردشتواند ملموستوجيه حجم ترافيک می

وان توان به عنها است. اگرچه حجم ترافيک معينی را نمیسطح، یكی از دلایل احداث تبادلهاى همدر تقاطع گردش به چپ

توجيه کاملاً منطقی براي یک تبادل بيان نمود، اما این حجم ترافيک به خصوص زمانی که با الگوي توزیع ترافيک و اثرات 

 هنماي مهمی است.رفتار ترافيک همراه باشد، را

ها الزاميست براي تقاطع غيرهمسطح الزامی نيست. مجوزهاي اضافی براي غيرهمسطح مجوزهایی که براي تبادلهمه 

 شامل موارد زیر است:

 مسدود محدوده حریم آزادراه بيرون از توان آنها را در هاي محلی که عملاً نمیها و یا خياباندهی به راهخدمت

 ،نمود

 دهی نبوده است،ها قابل خدمتاه جانبی و یا با سایر شيوهسی به مناطقی که با رتأمين دستر 

 آهن،راه -حذف تقاطع همسطح راه 

 یافته در دو طرف عنوان مثال، یک پارك  شهري توسعههاي غيرمرسوم عابران پياده )بهی به تجمعرسانخدمات

 شریانی اصلی(،

 رسانی به گذرهاي دوچرخه و خدمت 

 ي عمومی عابران پيادههاگذرگاه، 
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 هاي اصلی، یاتأمين دسترسی به ایستگاه هاي حمل ونقل عمومی با توجه به محدودیت شریانی 

 عنوان بخشی از یک تبادل.دهی بهو خدمت تأمين دسترسی عمليات جریان آزاد در چيدمان مشخصی از رابط 

 سازه عبورهاي غیرهمسطح-6-1

آهن را در سطوح مختلف جدا تقاطع و یا تقاطع یک راه و مسير راهمی شوند تا دو راه م ها به کار گرفتهانواع مختلف سازه

هاي جداکننده اي باید در نظر گرفته شوند، در اینجا به مسائل هندسی سازههکند. اگرچه مراحل زیادي از طراحی ساز

 می شود. بر طرح هندسی اشاره  شود و تنها به بعضی از مراحل طراحی به دليل تاثيرشانغيرهمسطح پرداخته می

اي یا اي، نوع عبوري و نوع عبوري نسبی. نوع عرشهشوند: نوع عرشههاي غيرهمسطح در سه نوع کلی مشخص میسازه

آهن مناسب هستند. هاي راهترین سازه غيرهمسطح است. با این حال، انواع عبوري و عبوري نسبی براي سازهاي، مرسومتابليه

هاي خرپایی توان از پلتند و اختلاف ارتفاع بين مسيرها به شدت محدود است، میها طویل هسکه دهانه در موارد خاص

 استفاده نمود.

که روگذر اي، محدودیت قائم زیر پل کمتري دارد. در حالتیهاي با نوع عرشهشاهتير عبوري، در مقایسه با پلنوع هاي پل

ها، تيرها و سایر موارد ممكن اي نظير خرپاها، قوسهاي عرشهآزاد مهم نباشد، سازهمابين دو تپه قرارگيرد و تامين ارتفاع 

هاي شود. پلآهن از خيابان یا راه استفاده میهاي تير ورق  عبوري معمولاً براي تقاطع غيرهمسطح راهاست مناسب باشد. پل

آورند. وجود میاي بهههاي نوع عرشبه سازه هاي بصري بيشتري نسبتهاي خرپایی عبوري محدودیتتير ورق عبوري و پل

 مانع جانبی از لبه خط عبور تا حد امكان باید بزرگ باشد.بنابراین، فاصله بی

پناه و نرده حفاظتی یكنواخت تامين شود. بهترین بایست عرض مسير ثابت، جانهاي غيرهمسطح، میدر هر یک از سازه

ه رانندگان بدهد. چنانچه رانندگان در حين عبور از حساس محدودیت کمتري بتقاطع غيرهمسطح آن است که ا نوع سازه

هاي مسير ندارد و تغيير روي سازه، توجه ناچيزي به سازه معطوف دارند، رفتارشان در حين عبور از آن تغييري با سایر قسمت

که از روي مسير اي ه راننده به سازهممكن است کناگهانی در سرعت و جهت محتمل نخواهد بود. از سوي دیگر، تقریباً غير

محيط اطراف از نظر عملكردي و  اي باگونهگيرد تا سازه بهگذرد توجهی نكند. به همين علت، هرگونه تلاشی صورت میمی

مورد یا حواس پرتی راننده نگردد. همكاري ميان مهندسان پل و طراحان مسير زیبایی منطبق شود تا موجب جلب توجه بی

 گردد.تواند منجر به نتایج عالی در این حيطه و طراحی می ریزيحل مختلف برنامهدر مرا

ها ممكن است هر دو فاصله آزاد قائم و جانبی در گاهترین گزینه است. اگرچه تكيهاي مناسببراي راه روگذر، سازه عرشه

ترین سازه از رگذر، مطلوبر هستند. براي راه زیتر را محدود کنند، اما آنها خارج از دید رانندگان مسير بالاتمسير پایين
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هاي گاهفاصله آزاد جانبی از لبه راه تا تكيه دیدگاه عملكرد وسيله نقليه آن است که تمام مقطع عرضی راه یک دهانه باشد و

 مين نماید.أسازه با طراحی مطلوب کناره راه ت

ایش دهانه پل اصولاً براساس نياز ایش داده شده است. آرنم (3-6( و شكل)2-6شكل)هاي غيرهمسطح راه در نمونه سازه

هاي شود، اگرچه فاصله دید یک جزء اساسی براي تمام معابر و تبادلبه ناحيه بازیابی آزاد بدون مانع کناره راه تعيين می

 لوزوي است.  

یب )بيه( و تواند با شرایط ارمیمتر استفاده شود و  45هاي تا تواند براي دهانهیک پل ساده تک دهانه با شاهتير می

هاي همجوار بلندتر دارند. عمق هاي با طول بزرگتر نياز به عمق سازه بيشتر و خاکریزانحناي افقی شدید سازگار شود. دهانه

 برابر دهانه است.  تا   هاي شاهتير تک دهانه تقریبا سازه براي پل

شوند شاهتير، چه تير فلزي و چه تير بتنی، معمولاً سراسري طراحی می-رشهه یا بيشتر، پل نوع عبراي پل هاي با دو دهان

 ها نيز اجتناب گردد.تا هم از نظر اقتصادي به صرفه تر باشند و هم عمق سازه کاهش یابد و از درزهاي عرشه در روي پایه

اي با قاب زیبایی، از نوع عرشهاقتضا کند، جهت حصول توان جائی که هاي با شاهتير، میعنوان جایگزینی براي پلبه

هاي جغرافيایی مشخص که ارتفاع آزاد بيشتري حلمایل استفاده نمود. در مصلب تک دهانه یا قاب صلب سه دهانه، پل پایه

ر اقتصادي و تواند از نظگاهها میدار در صورت کفایت تكيهوجود دارد و اریب بودن خيلی زیاد نيست، یک پل قوسی پایه

 طلوب باشد.زیبایی م

هاي جهتی استفاده از دو سازه یا بيشتر براي حرکات گردش به چپ، غير معمول نيست. در حالت هاي با اتصالدر تبادل

( 4-6شكل شوند تا یک سازه چند سطحی بسازند. دو نمونه از تقاطع سه و چهار طبقه در خاص، چندین سازه ترکيب می

-از همان تعداد سازهتر هاي سه یا چهار طبقه هستند ممكن است پرهزینههایی که شامل سازهنشان داده شده است. طراحی

 خصوص در مناطق شهري که هزینه تملک حریم راه بالاست. دهند نباشد، بههاي متعارف که همان حجم ترافيک را عبور می
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 )الف(

 
 )ب( 

 هاي بستههاي غیرهمسطح با كولهنمونه سازه -2-6شکل 
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 نمونه سازه غیرهمسطح با كوله باز -1-6شکل 
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 هاي غیرهمسطح چندطبقهسازه-0-6شکل 
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 مسیرهاي روگذر و زيرگذر-6-0

د. ر یا زیرگذر( مشخص شوها نسبت به هم )روگذسطح باید با انجام مطالعات دقيق، موقعيت راهدر هر تقاطع غيرهم

کننده در انتخاب زیرگذر یا روگذر، شرایط پستی و بلندي منطقه و هماهنگی طرح با آن و یا مهمترین عوامل تعيين

هاي راستاي افقی و قائم مسيرهاي متقاطع است که در این حالت، نيازي به هماهنگی طرح با پستی و بلندي محدودیت

کردن راه در یک محل وجود دارد، معمولاً در یک از سه گروه زیر قرار  تخاب روگذر یا زیرگذرمنطقه نيست. مواردي که در ان

( وضع توپوگرافی، به طرح خاصی 2حالت غالب دارد و بنابراین طرح باید با آن هماهنگ باشد؛ ) ( تأثير توپوگرافی،1گيرد: )می

نده است و بنابراین امتداد افقی و قائم آن کنها تعيينی از راهخط پروژه یكافقی و  هاي امتداد( کنترل3دهد؛ و )برتري نمی

 مسير به جاي توپوگرافی محل حالت غالب دارد.

ترین طرح و از نظر اجرایی و اصولاً طرحی که با عوارض موجود هماهنگی داشته باشد، از منظر ظاهري، خوش منظره

 زیر نيز باید مورد ارزیابی قرار گيرد:امل فوق، عوامل مؤثر باشد. علاوه بر عوترین گزینه مینگهداري نيز اقتصادي

 طرح باید اقتصادي باشد. -

 شود.کنندگان داده میالایی، نوعی پيش آگاهی در مورد وجود تبادل به استفادهدر زیرگذرها، به علت دیدن راه ب -

ورودي به راه  ث افزایش سرعت ترافيکدر صورت وجود ترافيک گردشی قابل ملاحظه، پایين بودن تراز راه اصلی باع -

 شود.اصلی و کاهش سرعت ترافيک خروجی از راه اصلی می

 کنندگان راه زیرگذر دارند.کنندگان از راه روگذر، دید بهتري نسبت به استفادهاستفاده -

هاي ید )براي راهدر مواردي که روگذر یا زیرگذر هيچ گونه مزیتی نسبت به هم ندارند، طرحی که بيشترین فاصله د -

 فاصله دید سبقت( را تأمين کند، اولویت دارد. -طهدوخ

 کنند.هم براي پل، بهتر فراهم میاي را هم براي راه و روگذرها امكان ساخت مرحله -

 در مواردي که شرایط پستی و بلندي منطقه، عامل اصلی در انتخاب نوع تبادل نباشد، هزینه سازه پل بسيار مهم است. -

 توان کاهش داد.ی، مشكل زهكشی را میا روگذر کردن راه اصلب -

توان نزدیک به خط زمين ساخت، تر( را با توجه به نيمرخ طولی، میهنگامی که راه مهمتر )داراي مقطع عرضی عریض -

 بهتر است راه متقاطع از زیر عبور داده شود.

 ح نيز بستگی دارد.انتخاب زیرگذر، علاوه بر وضعيت محل پل به شرایط کلی طر -

ترافيک  در صورت تلاقی راه جدید با راه موجود با ترافيک قابل ملاحظه، روگذر شدن راه جدید، اختلال کمتري در -

 عبوري راه موجود ایجاد خواهد کرد.
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بالقوه مانع رو هستند به طور پناه پل چون نزدیک سوارهناها و جهاي پل، نردهمعمولاً تيرها، مسيرهاي عابرپياده، ستون

ها و یا زیرگذرها باید ترجيحاً برابر شوند راننده از آنها فاصله بگيرد. به همين دليل عرض روي پلشوند و باعث میمحسوب می

اي که عرض مسير منتهی به آن باشد تا به رانندگان حس باز بودن و پيوستگی مسير را القاء کند. براي هر زیرگذر، نوع سازه

د، بار وارده، پی و نيازهاي عمومی محل تعيين شود. حداقل فواصل آزاد جانبی زیرگذرها باید با توجه به ابعاشود انتخاب می

هاي هاي چهارخطه جدا شده بر اساس عرض شانهشان داده شده است. در این شكل عرض ميانه براي راه( ن5-6در شكل )

متر  7/6متري حداقل برابر  8/3اي هه بر اساس عرض شانهخطهاي ششمتر است و براي راه 1/3متري حداقل برابر  2/1

 شود.پيشنهاد می

 
 فاصله آزاد جانبي براي زيرگذر مسیر اصلي -5-6شکل

-( نمونه6-6باید عمل شود. در شكل ) 1-088مانع قائم زیرگذرها بر اساس ضوابط مندرج در نشریه در خصوص فاصله بی

شوند یا یكپارچه روگذر معمولاً بر روي قرنيزهاي بتنی نصب می هايهاي پلاست. نردههاي روگذر نشان داده شده اي از سازه

-پذیر هستند. برخی اوقات جهتهاي مورد استفاده از نوع سخت و غيرانعطافب نردهشوند. طرح اغلبا آن در نظر گرفته می

ممكن است نياز به شود. در بعضی مواقع  هاي صوتی ممكن است از دیوارهاي صداگير بر روي آنها استفادهکاهش آلودگی
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رو استفاده رو و پيادهبا ارتفاع کافی بين سوارهرو در روگذر آزادراه باشد. در این صورت باید از حفاظ رو یا دوچرخهتأمين پياده

 رو هم ضرورت دارد.شود. همچنين تأمين نرده یا شبكه محافظ عابرپياده در لبه بيرونی پياده

 
 )الف(

 
 )ب(

 هاي روگذرسازه نمونه -6-6شکل

بهتر است که عرض کامل راه منتهی به روگذر در سراسر آن ادامه داشته باشد. همچنين در صورت استفاده از حفاظ و یا 

ري متر از لبه موثر شانه در نظر گرفته شود. در صورت نياز به ناحيه انتقال از حفاظ طولی کنا 6/8نرده پل بهتر است با فاصله 

 توان استفاده نمود.می 1با  28روي پل از نرخ تغييرات بيرون پل به نرده 
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 فاصله طولي جهت حصول گذر غیرهمسطح-6-5

فاصله طولی مورد نياز براي کفایت طرح یک تقاطع غيرهمسطح به سرعت طرح، شيب طولی مسير، و ميزان مورد نياز 

-مورد نياز در منطقه هموار )دشت( را نشان میفواصل افقی ( 7-6) كليدن به جداسازي بستگی دارد. شافت و خيز براي رس

تواند به عنوان راهنمایی براي طرح مقدماتی استفاده شود تا فوراً مشخص شود که عبور غيرهمسطح براي دهد. این فواصل می

نياز، باید به هایی، در صورت تعدیلهاي طولی احتمالاً باید به کار رود و چه پذیر هست یا نه، چه شيبشرایط داده شده امكان

ها براي شيب طولی و سرعت طرح مختلف نمایش داده شده در این نمودار منحنیپروفيل طولی معبر متقاطع اعمال شود. 

هایی در قوس قائم عنوان راهنماي کلی در مناطق غيرهموار هم استفاده نمود و تعدیلتوان بهاز این اطلاعات میاست. 

علاوه نصف قوس قائم بر مجموع سه مقدار طول قوس قائم اوليه در شروع پروفيل طولی، بهبرا  Dد. فاصلهمال کرانتهایی اع

اي و گنبدي حداقل هستند که هاي قائم کاسهعلاوه طول قسمت مستقيم )تانژانت( بين دو قوس است. طول قوسميانی، به

تري استفاده شود. با اینكه هاي طولانیدر صورت امكان از قوسبر اساس حداقل فاصله دید توقف است. مطلوب آن است که 

طور مساوي هم براي زیرگذر و به Dدر عمل طول قوس قائم محدب ممكن است از طول قوس قائم مقعر بلندتر باشد، طول 

که فاصله وقتی  علت توپوگرافی در یک محدوده وسيعی تغيير کند.ممكن است به Hکار می رود. در عمل، هم براي روگذر به

در فاصله ممكن  Dکاهش یابد تا  Hکوتاهی براي عبور غيرهمسطح در دسترس باشد، ممكن است مناسب باشد که  نسبتاً

 شود.آهن متقاطع انجام میحفظ شود. این کاهش از طریق  بالا یا پایين بردن خيابان یا راه
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 مین هموارفاصله لازم براي رسیدن به عبور غیرهمسطح در ز -0-6شکل 

 هاي غیرهمسطح قاطعت -6-6    

شوند. به دليل عدم وجود یک طرح هاي غيرهمسطح بدون رابط ساخته میهاي زیادي وجود دارد که تقاطعموقعيت

خواهند به ها، ممكن است تقاطع غيرهمسطح بدون رابط ایجاد گردد. در این صورت همه رانندگانی که میمناسب براي تقاطع

هاي دیگري ورود و خروج را انجام باید از مسير موجود دیگري استفاده کنند و در محل ز آن خارج شوندو یا امسير وارد 

شهري دهند. در برخی موارد، این خودروها ممكن است مجبور شوند فاصله اضافی قابل توجهی را به خصوص در مناطق برون

 طی کنند.

ابط ها ممكن است حذف شوند. این حالات قاضاي ترافيک کافی، ررغم تهاي دیگري هم وجود دارد که علیموقعيت

 عبارتند از: 
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 برداري مشكل شود، ها آن قدر به هم نزدیک شوند که نصب علائم و بهره( براي اجتناب از اینكه تبادل1)

 حجم بالاي ترافيک راه، واختلالات ناشی از حذف  براي( 2)

در یک محل با تأمين سيستم  کردن ترافيک گردشیفات با متمرکز ش تصادافزایش قابليت حرکت و کاه به منظور( 3)

 . مناسب رابط

بهتر است چندین که در این صورت هاي گردشی در یک محل باید اجتناب شود از طرف دیگر، از تمرکز بی مورد حرکت

 شود.  تأمينتبادل 

نسبت به تقاطع همسطح د که تقاطع غيرهمسطح اي باشگونهدر توپوگرافی ناهموار، شرایط محل تقاطع ممكن است به

هاي گردشی را به هاي رابط مشكل و هزینه بر باشند، ممكن است بتوان آنها را حذف نمود و حرکتتر باشد. اگر اتصالمطلوب

 هاي دیگر منتقل نمود.تقاطع

 هاتبادل -6-0

 شوند:قسيم مىزیر ت هاى منتهى به آنها به دو دسته کلىها از نقطه نظر تعداد راهتبادل

 راه.هاى سهتبادل -       

 هاى چهارراه.تبادل -       

 راههاى سهتبادل -6-0-3

تواند شامل یک یا چند رابط هاى ترافيک سه شاخه منتهى به آن است، مىراه که محل تقسيم و توزیع جریانتبادل سه

ها و یا احداث پل، ترجيح داده راى ایجاد رابطعمليات خاکى لازم ب دزیاهاى ترافيكى باشد. با توجه به هزینه جداکننده حرکت

شود که چنانچه حجم ترافيک اجازه دهد از رابط با طول کمتر و یا تعداد پل کمترى براى ایجاد تبادل استفاده شود. مى

 يرد.گر مىطرحى که حداکثر روانى جریان ترافيک و حداقل ميزان تلاقی را به وجود آورد، مورد توجه قرا

شود. تقسيم مى« T»و تبادل سپرى « Y»راه، بر اساس زاویه مسيرهاى منتهى به آن به دو دسته: تبادل قيفى تبادل سه

 باشد.در تبادل نوع قيفى، زاویه تبادل، کوچک است در صورتى که در تبادل سپرى، زاویه تبادل، قائم یا نزدیک به آن مى

 ن داده شده است.راهى نشاهاى سهبادل( الگوهاى متداول ت0-6در شكل )

است. ميزان نسبى حجم ترافيک گردش به چپ، « شيپورى»هاى الف و ب در این شكل، موسوم به طرح حالت

قابل توجه باشد، در آن  b-aدر مقایسه با  c-bکننده انتخاب یكى از دو حالت فوق است. چنانچه حجم گردش به چپ تعيين

دارد، بهتر است ارتباط « غالب»ى دارد. بدیهى است حرکتى که حالت برتر« ب»، طرح لت عكسو در حا« الف»صورت طرح 

 ترى داشته باشد. سریع
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ناپذیر باشد، تأمين هاي افقی تند براى رابط گردراهه اجتنابدر شرایطى که به دليل محدودیت حریم راه، استفاده از قوس

 گردش، مؤثر و مفيد است. قبل از رسيدن به محل هاى لازم و تعریض مسير در فاصله مناسبىلچكى

گيرد، زیرا این حالت سبب ایجاد ترافيک ( در مقایسه با دو حالت دیگر کمتر مورد استفاده قرار مى0-6حالت پ شكل )

 کننده تا حدودىتوزیع-کنندهشود. استفاده از یک مسير جمعهاى گردراهه مىتداخلی در حد فاصل خروجى و ورودى رابط

حالت پ بيشتر براى شرایطى مناسب است که امكان تبدیل سه راه به چهارراه در آینده وجود داشته  .کاهدن مشكل مىاز ای

 بينى شده باشد.و حجم گردش به چپ قابل توجهى پيش

ن داده هاى نشادهد. در کليه حالتراهى پيشرفته قيفى و سپرى را نشان مىهاى سههاى متداول تبادل( طرح1-6شكل )

اى به مراتب است. این نوع طرح، هزینهها حذف شده ل با تعبيه سطوح چندگانه حرکت، نياز به گردراههشده در این شك

هاى ترافيكى، ( دارد و بهتر است در مواقعى استفاده شود که کليه حرکت0-6هاى نشان داده شده در شكل )بيشتر از طرح

 حجم زیادى داشته باشد.

 زیر است: داراى خصوصيات (1-6) حالت الف شكل

 است و سه سازه دارد.« جهتى»ها کليه حرکت -       

 ترافيک تداخلی ندارد. -       

 براى اتصال دو آزادراه مناسب است. -       

 هاى تبادل یا همه آنها نيازمند حداقل دو خط عبوري است.بعضى از حرکت -       

ها به صورت اتصال تدریجى دو وراهى )واگرایی( و کليه ورودىهاى تدریجى دانشعاب ها به صورتکليه خروجى -       

 مسير )همگرایی( است.

هاى جداگانه تبادل همگى در یک محل متمرکز شده و حالت ب نيز در واقع همان حالت الف است با این تفاوت که سازه

رحجيت دارد زیرا در حالت ب، بت به حالت ب االف نساست. از نظر عملكردى، حالت اى را تشكيل داده سطح سه طبقه

شود و انحناى تندترى دارد ولى از نظر هزینه، اجراى حالت ب مستلزم به صورت ملایم انجام نمی c-bحرکت گردش به چپ 

 هزینه کمترى است.

نحراف هدایت شود، در شود که لازم باشد جریان ترافيک مستقيم یک آزادراه، با حداقل احالت پ در شرایطى توصيه مى

هاى حالى که مسير فرعى نيز ترافيک قابل توجهى دارد. چنين حالتى مستلزم استفاده از چند سازه براى جداسازى حرکت

 مختلف است.
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 راهى با يک سازه تقاطعالگوهاى متداول تبادل سه -8-6شکل   

ترافيک مستقيم مسير،  به چپ و جریان ى گردشهااى تغيير یافته است که رابطدر حالت ت وضعيت حالت پ به گونه

همگى در یک نقطه، ولى در سطوح مختلف، از هم عبور کنند. در چنين شرایطى، یک سطح سه طبقه ترافيكى جایگزین سه 

 شود.سازه مختلف مجزاى حالت قبل مى

براى  ت به دو سازه دو طبقهحالت ث نيز وضعيت نسبتاً مشابهى با دو حالت قبل دارد، با این تفاوت که در این حال

جداسازى ترافيک نياز است. ایجاد اختلاف سطح لازم در فاصله کافى قبل از رسيدن به محل تبادل براى مسيرهاى گردشى، 

 هاى این طرح است.از نيازمندى

رآیى اما کاسازد، هاى گردشى فراهم مىترى را براى حرکتحالت ج نيز شكل تغييریافته حالت ث است، که گردش ملایم

 زیادى وابسته به تأمين طول کافى براى ترافيک تداخلی است. آن، تا حد
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 هاى سه راهى با چند سازه تقاطعهاى متداول تبادلطرح -9-6شکل 

هاى فوق نيست. در هر مورد متناسب با شرایط حجم ترافيک جهات مختلف، راهى منحصر به حالتهاى سهطرح تبادل

هاى مختلف را بررسى و توان ترکيبى از حالتته شده براى ساخت تبادل، مىاه و هزینه در نظرگرفهاى حریم رمحدودیت

 بهترین گزینه را انتخاب کرد.
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 شکل يا شیپوري(Tراهي )تبادل سه-34-6شکل 

صر دهد. ویژگی منحشهري را نشان مییک تبادل شيپوري در محل تقاطع آزادراه و مسير محلی مهم برون(18-6شكل )

مسير محلی است که به دليل شيب سرازیري تند زمين از روي یكی از مسيرهاي آزادراه و از زیر مسير  فرد این تبادل،به 

جا تر را جابهتر و گردراهه ترافيک سبککند. در این حالت اتصال نيمه جهتی ترافيک سنگيندیگر به صورت زیرگذر عبور می

 کند.می

دهد. طرح جهتی با شعاع بزرگ اجازه سرعت بالا را شهري نشان میرونزادراه را در منطقه بتبادل بين دو آ( 11-6شكل )

مين عمليات ترافيكی أهاي رابط آنها، جهت تهاي اصلی و پایانهدهد. فاصله جداسازي بين دوشاخهها میبراي همه حرکت

 روان باید کافی باشند. در این چيدمان پنج سازه مجزا وجود دارد.

دهد. معابر گردشی با آزادانه اهی جهتی بين دو آزادراه متقاطع با رودخانه را نشان مییک تبادل سه ر (12-6)شكل 

هاي رودخانه قابل توجه است. در سازد. دو راهی اصلی و پيوند اصلی در تقاطعهاي بالا را ممكن میاند که سرعتطراحی شده

رایی، به منظور فضاي بازیابی و نصب احتمالی ضربه تر از محل همگانقيمتمحل واگرایی، ناحيه سه گوش دو راهی بسيار گر

 گير، تأمين شده است.

 شود. دهد. معمولاً همه حرکات در این نوع از تبادل تأمين می( تبادل شيپوري را نشان می13-6شكل )

تناد
 اس
ابل
یرق
- غ

س 
 نوی
یش
پ



ا هنامه طرح هندسي تقاطعینئآ                                                      40/40/3041                                                                                                156 

 

 

 
 تقاطع تبادل سه راهي جهتي-33-6شکل 

 
 انها رودخراهي جهتي در تقاطع بتبادل سه -32-6شکل
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 تبادل شیپوري آزادراه با آزادراه-31-6شکل

 هاى چهارراه تبادل -6-0-2

یا چند سطح  2هاى ترافيک موجود در چهار شاخه منتهى به تبادل، در هاى چهارراه، محل توزیع و هدایت جریانتبادل

 توان تفكيک کرد:هاى چهارراه را به هفت گروه زیر مىباشند. تبادلمختلف مى

 هاي یک گوشه،ابطبا ر تبادل -1       

 هاي لوزوى،تبادل -2       

 هاي ميدانی،تبادل -3       

 اي،نقطههاي لوزوي تکتبادل -4 

 هاي لوزوي واگرایی،تبادل -5 

 ی در دو یا سه گوشه(، ویهاتبادل شبدرى کامل یا نسبی )شامل رابط -6       

 (.تی و نيمه جهتیطات جههاى جهتى )ارتباتبادل -7       
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 هاي يک گوشهبا رابط تبادل-6-0-2-3

رود در آینده نزدیک نيز افزایش یابد، مورد این نوع تبادل، در محل تقاطع دو راه با حجم ترافيک کم که انتظار نمى

هاى ه نيازهاى حرکتگویى بگيرد. در این حالت یک رابط دو طرفه با شرایط طرح حداقل به منظور پاسخاستفاده قرار مى

سطح است ولى عبورهاى مستقيم در دو سطح ها به صورت تقاطع همکند. در این تبادل کليه گردشردشى کفایت مىگ

 شود.مختلف انجام می

هاى درون استانی دو خطه دو طرفه مورد استفاده قرار منظر با راههاى تفریحى خوشاین طرح، بيشتر در محل تقاطع راه

سبت به حجم ترافيک عبور مستقيم، کم است و درصد وسایل نقليه سنگين نيز قابل ترافيک گردشى نه حجم گيرد کمى

 هاى اضافى براى سهولت حرکت ترافيک ارجحيت دارد.توجه نيست. در این حالت معمولاً حفظ محيط طبيعى بر ایجاد رابط

ب علائم کافى در محل، توان با نصاست و مى نحوه هدایت ترافيک گردش به چپ و راست در این حالت حایز اهميت

هاى دهد. تبادلاى از طرح تبادل با رابط یک گوشه را نشان مى(، نمونه14-6وجود آورد. شكل )وضعيت مناسبى براى آن به

 ه قرارهاى چندگانه نيز مورد توجاى یک تبادل با رابطبا رابط یک گوشه، گاهى اوقات به عنوان گام نخست از ساخت مرحله

شود تا از صرف ها، بر اساس طراحى نهایى مورد نظر براى آنها انجام میاى اجراى رابطنين حالتى، طرح مرحلهگيرد. در چمى

( نشان داده شده 15-6اى، در شكل )هاى چهار راه با ساخت مرحلهاى از طرح تبادلهاى مجدد اجتناب شود. نمونههزینه

 است.

 
 هاي يک گوشهبطتبادل چهارراهي با رانمونه طرح  -30-6شکل 
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 هاى آتى طرحهاي يک گوشه بر اساس نیازمندىتبادل با رابط -35-6شکل 

 هاى لوزوى تبادل -6-0-2-2

دهد. تبادل لوزوى کامل، متشكل از چهار رابط ها را تشكيل مىترین نوع تبادلترین و شاید معمولاین نوع تبادل، ساده

شود. گردش به ها به صورت جریان آزاد در راه اصلی هدایت مىش به راستباشد. گردد مىوشه خویک طرفه، در چهار گ

نسبی شبدرىتواند سبب بروز محدودیت براى جریان مستقيم ترافيک شود. مزایاى این سيستم در مقایسه با تبادل ها مىچپ

 است از:عبارت 

 تواند انجام شود،نسبتاً بالا مى هاىسير اصلى با سرعتهاى ترافيک مورود و خروج تمامى جریان -       

 سطح در راه تلاقى کننده(، وکنند )با تقاطع همهاى گردش به چپ، مسير اضافى کمترى را طى مىحرکت -       

 به حریم کمترى نياز دارد. -       

مسير ممكن باشد. در یكى از دو  پگردهاسطح براى چشود که تقاطع همهایى توصيه مىاستفاده از این تبادل در محل

 دهد.( تبادل لوزوي با توسعه اطراف آن نشان می16-6شكل )

آید که دو شاخه آن یک طرفه است. لذا براى وجود میراهی بهها با مسير فرعی، یک تقاطع چهاردر محل تلاقی رابط

شود. از ها به محل انشعاب انجام میاسب، قبل از رسيدن آنیم لازم براى هدایت رانندگان به مسير منجلوگيرى از اشتباه، علا

بندى، ترجيحاً از نوع قابل عبور، هاى جریانتوان استفاده کرد. جدولبندى ترافيک نيز براى جلوگيرى از اشتباه مىجریان

ش حجم ترافيک افزای رنگ شده و قابل تشخيص است، تا هدایت لازم را انجام دهد و سبب بروز برخوردهاى خطرساز نشود. با
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ها و مسير فرعى در حوالى تبادل و حتى احتمال استفاده از سيستم چراغ تر، امكان دارد تعریض رابطاهميتسير کم م

 راهنمایى به منظور کنترل حرکات گردشى اجتناب ناپذیر باشد.

 
 راهينمونه تبادل لوزوي شکل چهار-36-6شکل 

الف و ب(  17-6( نشان داده شده است. در شكل )10-6( و )17-6هاى )كلهاى لوزوى در شانواع مختلف تبادل

هاى جانبى یا بدون آن باشد. در صورت هاى لوزوى نشان داده شده است که ممكن است با راههاى متداول طرح تبادلحالت

نيز نوعى  صل شود. حالت پنبى متمترى قبل از تقاطع، به راه جا 188ها بهتر است حداقل در هاى جانبى، رابطاستفاده از راه

هاى کاهش حلیافته است که در آن، قابليت تبدیل به حالت شبدرى در نظر گرفته شده است. راهتبادل لوزوى گسترش

است. در حالت الف شكل ( نشان داده شده 11-6( و )10-6هاى )هاى لوزوى در شكلهاى ترافيكى در تبادلتلاقی حرکت

دل، به دو حرکت گردش به چپ در دو تقاطع متوالى تبدیل شده است. نقطه گردش به چپ در یک تبا(، چهار حرکت 6-10)

ضعف چنين حالتى این است که ترافيک خروجى از آزادراه، امكان برگشت به همان راه در همان تبادل را ندارد، بلكه از تبادل 

ت خط چين نمایش داده شده است(، در شكل به صور بى )کههاى جانکند. در چنين حالتى استفاده از راهمجاور استفاده مى

 هاى کشورمان مورد استفاده کمترى دارد. اختيارى است. این وضعيت در راه

حالت ب نيز وضعيتى تقریباً مشابه با حالت الف دارد، با این تفاوت که مسير متقاطع به صورت دو مسير یک طرفه، با 

 ز بسيار نادر است.. کاربرد این حالت نيفاصله کم نسبت به هم، در آمده است

 شكل( قابل توجه و مسير فرعى نيز نسبتاً شلوغ است. Uهاى دورزدن )حالت پ براى شرایطى کاربرد دارد که حرکت
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است. مسيرهاى مورب، در ( نشان داده شده 11-6هاى لوزوى با بيش از یک سازه در شكل )هایى از طرح تبادلنمونه

شود. هاى حریم راه بر طرح تحميل مىات به دليل ناهموارى زمين و یا محدودیتشكل، گاهى اوق ب این هاى الف وحالت

اى شود. حالت پ نيز نمونههاى افزایش و کاهش سرعت، تعيين مىبندى لازم و طول خطفاصله ميان مسيرها، بر اساس شيب

ترافيک عبورى و گردش به راست، فراهم اى را براى ن پيوستهدهد. این طرح، جریااز طرح تبادل لوزوى سه طبقه را نشان مى

شود شود. این سيستم در شرایطى استفاده میسطح، در یک طبقه جداگانه انجام مىها، به صورت همسازد. گردش به چپمى

رفيت ت که ظهاى موجود اسکه ترافيک هر دو مسير زیاد باشد. هزینه تملک حریم براى این گزینه، کمتر از سایر طرح

 ( تبادل لوزوي دوگانه یا سه طبقه نشان داده شده است.28-6کند. در شكل )تأمين مى مشابهى را

 

 
 تبادل لوزوى آرايش متداول-30-6شکل
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 هاى تبادل لوزوى به منظور كاهش برخوردهاى ترافیکىطرح -38-6شکل 

 

 

 هاى اضافىهاى لوزوى با سازهتبادل -39- 6شکل
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 ل لوزوى سه طبقهآزادراه با يک تباد -24-6شکل

 هاى میداني تبادل -6-0-2-1

دهد. تمامی حرکات مستقيم و هایی در هر پایانه رابط متقاطع نشان مییک تبادل لوزوي را با ميدان( 21-6شكل )

تر )نه فضاي باریکشود. در این طراحی، پل وسيله ميادین تک خطه یا چند خطه تأمين میگردشی در تقاطع راه و رابط به

شود. دوچرخه و عابر پياده با در نظر گرفتن محل باشت براي خطوط گردشی( و حذف چراغ راهنمایی در تبادل تأمين میان

هاي طولی باید در نظر گرفته خطه و چندخطه باید در نظر گرفته شوند. مشابه هر نوع تبادلی، شيبتقاطع و ميادین تک

 شوند. 
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 هاي رابط راه متقاطعيي در پايانههاوزوي شکل با میدانتبادل ل-23-6شکل

 اي نقطههاى لوزوي تکتبادل -6-0-2-0

ساخته  1178شوند، در ابتدا در اوایل اي شهري شناخته مینقطهعنوان تبادل تکاي، همچنين بهنقطهتبادل لوزوي تک

شوند و عمليات کنترل میچراغ راهنمایی سط یک شد. ویژگی اصلی این تبادل این است که تمام چهار حرکت گردشی تو

هاي ساخت کنند. این تبادل معمولاً به وسيله یک حریم باریک، با هزینهگردش به چپ مقابل از سمت چپ یكدیگر عبور می

شود. این تبادل در جائی که حریم محدود است بالا، و ظرفيت بيشتر نسبت به تبادل لوزوي متداول باریک متمایز می

 ترند.ناسبم

مزایاي متعددي دارد که عبارتند از: امكان احداث در حریم نسبتاً باریک که منجر به کاهش نسبتاً قابل توجه  این تبادل

گردد. مزیت عملكردي اصلی این تبادل این است که خودروهایی چپگرد جهت مخالف به جاي سمت راست از هزینه می

هاي اطعی ندارند. علاوه بر آن، حرکات راستگرد از رابطایشان با هم تقمسيره کنند، بنابراینسمت چپ یكدیگر عبور می

شود. در خروجی معمولاً بصورت کنترل جریان آزاد یا حق تقدم عبور است و فقط چپگردها از طریق تقاطع چراغدار انجام می

مایی از عمليات و فازبندي چراغ راهن یابدشود و کارایی کلی تقاطع افزایش مینتيجه، منبع اصلی تلاقی ترافيک حذف می

در اینجا فقط یک تقاطع وجود دارد، نسبت به حالت لوزوي که دو تقاطع   یابد. از آنجا کهچهار زمانه به سه زمانه کاهش می

از زاویه گردش و شعاع قوس براي حرکات چپگرد خيلی بازتر  .یابددارد، تاخير ناشی از کنترل چراغ راهنمایی نيز کاهش می

درجه با حداقل  68تا  45کنند. زاویه چپگرد بين هاي بالاتر حرکت میاست و بنابراین چپگردها با سرعتهاي متداول طعتقا

 شود.الذکر در کل منجر به ظرفيت بالاتر نسبت تبادل لوزوي میگيرد. موارد فوقمتر انجام می 68تا  45شعاع 

هاي طولانی روگذرهاي آنها نياز به پل ها است.پل است که ناشی از احداثهزینه بالاي ساخت آن  ،این تبادل اصلی نقص

جهت پوشش سطح تقاطع بزرگ زیر آن را دارد. امكان احداث گزینه دو دهانه وجود ندارد، چرا که یک ستون مرکزي با 
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ه است، در حالی کمتر  65هاي روگذر تک دهانه به طور معمول طول پلدر این تبادل  حرکات ترافيک تعارض خواهد داشت. 

 این تبادل نشان داده شده است، زیرگذر( 22-6شكل )همانطور که در  متر بيشتر است. 128پل هاي سه دهانه اغلب از 

اگرچه منجر به  این تبادل است و در نتيجه هزینه زیادي به دنبال دارد. سازه مستطيلی "پروانه"عریض و اغلب به شكل 

منطقه دیگري را براي نگهداري از ترافيک و ساخت ساده فراهم کند. در شود، اما ممكن است یمساحت عرشه بلااستفاده م

دهد. با این وجود، هزینه شود که خود هزینه را افزایش میمواردي که حریم محدود است، دیوارهاي حائل طولانی لازم می

 .دهدحدود نشان میر را در حریم مزیرگذ یک( 23-6شكل )شود. اغلب با کاهش هزینه حریم جبران می ساخت بالاتر

 
 اي زيرگذرنقطهتبادل لوزوي تک-22-6شکل 

 میانه عریض اجازه می دهد تا نوار توقف

.در نزدیکی مرکز تقاطع قرار گیرد  
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 اي زيرگذر در حريم محدودنقطهنمونه آرايش لوزوي تک-21-6شکل 

مرسوم،  هايبالقوه این تبادل طول و هندسه مسير چپگرد خودروها از تقاطع است. همانند اغلب تقاطع نقصدومين  

علت اندازه و فاصله بين مسيرهاي کند. اگرچه، بهپگرد جهت مخالف عبور مید از سمت چپ خودروي چخودروهاي چپگر

هاي متداول به صورت ربع دایره نيست بلكه به صورت ربع بيضی است. براي هم، مسيرهاي چپگرد مانند تقاطعمقابل

 6/8ت از خط کشی منقطع حداقل بهتر اس دارد. راهنمایی سازنده براي عبور این مسير غيرمرسوم راهكارهاي مختلفی وجود

 متر تقاطع انجام گيرد.

 مطلوب است  برداري این نوع تبادل را بهينه کند. اول این کهتواند هندسه و بهرهبرخی از ملاحظات اساسی طراحی می

جر شود. بزرگتر و یا هر دو منتر، سازه پل تواند به حریم اضافیاین مورد میالبته باشد. داشته قوس چپگرد یک شعاع واحد 

که استفاده از شعاع واحد عملی نباشد از قوس مرکب استفاده شود که شعاع قوس دوم باید حداقل نصف شعاع اولی جایی

سرعت طرح براي شعاع قوس برابر با یا بيشتر از حرکت چپگرد  برايباشد. ملاحظه مهم دیگر، تأمين فاصله دید توقف 

ند عملكرد تقاطع را بهبود توار راه متقاطع است. مورد چهارم طراحی که میاضافی ميانه د م، عرضمربوطه است. مورد سو

 است. همسطح متري بين چپگردهاي مخالف در تقاطع 8/3مين فاصله حداقل آزاد بخشد تأ

شتري براي نشان داده شده است، که در آن ملاحظات بي( 24-6شكل )اي با راه جانبی در نقطهتبادل لوزوي تک یک

راه است در نظر گرفته شود. مثلا راه جانبی باید یک طرفه باشد. یک رابط کناري باید دسترسی خط اصلی به  طراحی لازم

چراغ  متر بعد از تقاطع به راه جانبی متصل شود. 388متر و ترجيحاً بيش از  288جانبی را تامين نماید که بهتر است حداقل 

  ه باشد.باید چهار زمانعبوري راهنمایی براي تأمين حرکت 
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 اي با يک راه جانبي و حركت دوربرگردان مجزاي جريان آزادطرح روگذر براي تبادل لوزوي تک نقطه-20-6شکل 

تواند گيرند. رابط راستگرد خروجی میخطوط راستگرد معمولاً جدا از خطوط چپگرد با فاصله قابل توجهی از آنها قرار می

احی راستگرد جریان آزاد باید شامل یک خط اضافی در خيابان متقاطع باشد که ا کنترل شده باشد. طرحرکت جریان آزاد ی

. راستگردهاي جریان آزاد از رابط خروجی به راه متقاطع شروع شود خط راستگرد آزاد نقطه ادغام، در متر قبل از 68 حداقل

ين رابط خروجی و تقاطع مجاور یرا ممكن است بيست، زمتري باشد مطلوب ن 158شریانی وقتی که نزدیكترین تقاطع در 

تواند با افزودن درگيري فاصله کافی براي حرکت تداخلی وجود نداشته باشد. ترافيک سنگين عابرپياده یا دوچرخه نيز می

بط ورودي، با فرض بالقوه با ترافيک کنترل نشده وسایل نقليه، از مطلوبيت راستگرد جریان آزاد بكاهد. راستگرد جریان آزاد را

-6شكل . همانطور که در سمت چپ بالاي کننده نيستنگران عملياتی چندان از نظرد طول ادغام کافی در رابط ورودي، وجو

 .شته باشدداد داامتشروع ادغام، نقطه همگرایی بعد از متر  38( نشان داده شده است، خط گردش به راست باید حداقل 

 دهد.اي را نشان مینقطه( هم یک زیرگذر و یک روگذر تبادل لوزوي تک25-6)شكل 
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 )الف( زیرگذر

 
 )ب( روگذر

 اي زيرگذر و روگذرنقطهتبادل لوزوي تک -25-6شکل

 هاى لوزوي واگراييتبادل -6-0-2-5

 2881ت. این تبادل اولين بار در سال تبادل لوزي متداول اسلوزوي چليپاي دوگانه، نوعی  تبادل لوزوي واگرا، یا تبادل

جهتی چليپایی  حاز دو تقاطع همسط جهت بهسازي یک تبادل لوزوي متداول موجود براي ترافيک بازگشایی شد. این تبادل

جا کردن محل جابهکند. جا میهاي رابط راه متقاطع به سمت چپ جابهتشكيل شده است که ترافيک را بين پایانه)صليبی( 
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در و  تبدیل شودحرکات همگرایی/ واگرایی  هبمتعارض چپگرد شود حرکات سبب میسمت مقابل، ي عبوري به دو هاحرکت

. لذا تمام اتصالات رابط و خيابان شودهاي رابط حذف چپگرد پایانهبراي حرکت  جداگانهنياز به فاز راغ راهنمایی، فاز چ

هاي راهنمایی دو زمانه، تابلو حق توانند توسط چراغو این اتصالات میگيرند پایی انجام میهاي چليمتقاطع بيرون از تقاطع

 تقدم یا ایست کنترل شوند و یا جریان آزاد داشته باشند.

هاي مزایاي مختلفی نسبت به تبادل لوزوي متداول دارد. با عمليات چراغ راهنمایی دو زمانه ساده براي تقاطع این تبادل

در مقایسه با تبادل لوزوي متداول،  کند.براي هماهنگی الگوهاي ترافيكی متغير تأمين میپذیري ن، طرح انعطافهمسطح آ

دوچرخه به طور قابل توجهی کمتر است. ظرفيت حجم چپگرد -عابرپياده و خودرو-خودرو، خودرو-ونقاط تعارض بين خودر

ري و غيرموتوري به فازهاي چراغ راهنمایی کات وسایل نقليه موتوبه طور کلی بيشتر است و براي جابجایی حر این تبادل در

دار به دليل طول چرخه کمتر، ممكن است در مقایسه با تبادل متداول لوزوي چراغ کمتر و کوتاهتري نياز است. عمليات کلی

 باشد. این تبادل در نتيجه کاهش زمان تلف شده در هر فاز، کاهش زمان توقف و تأخير و کاهش طول انباره صف، بهتر

اده دهد. فواصل عبور براي عابران پينين تعداد و شدت نقاط درگيري را براي کاربران موتوري و غيرموتوري کاهش میهمچ

هاي چليپایی شود. هندسه تقاطعتر است و معمولاً در یک زمان، ترافيک رویكرد فقط از یک جهت نزدیک میدر مقایسه کوتاه

 شود که در نهایتسازي ترافيک میوري در تبادل دارد که منجر به اثر آرامسرعت وسایل نقليه موتشتري در کاهش يمزیت ب

 .دهدتصادفات را کاهش می شدت

( ممكن است به صورت روگذر یا زیرگذر طراحی شود. در 26-6این تبادل با توجه به شرایط محل احداث، طبق شكل )

تواند مفيد باشد. فاصله بين مسيرها قابل توجه است، می که زاویه بيهوص جاییخصبرخی شرایط استفاده از چندین سازه، به

ی است زیرا این امر بر طراحی چراغ راهنمایی و عمليات کریدور راه هاي همسطح نيز از ملاحظات اساسهاي تقاطعبين رابط

ه و طول انباشت چليپاها را محدود کردهاي متقاطع ممكن است طراحی گذارد. فاصله بسيار کم بين رابطمتقاطع تأثير می

 .بندي چراغ راهنمایی را محدود کندصف و زمان
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 )الف( حالت زیرگذر

 
 )ب( حالت روگذر

 
 )ج( دیاگرام تبادل لوزوي واگرائی

 تبادل لوزي واگرايي زيرگذر و روگذر -26-6شکل 
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هاي آنها در نظر گرفته شود. انتخاب ح کلی باید ترکيبی ازدر این تبادل اجزا کليدي مختلفی با هم در ارتباطند، و در طر

ها از طرحی هاي معكوس، عرض خطوط، عرض ميانه، و سایر ویژگیمناسب براي اجزاء طراحی نظير سرعت طرح، شعاع قوس

 کند.به طرح دیگر تغيير می

چليپاها باید در  طرح براي امتداد افقی هاي کمتر، عمليات بهتري دارد، سرعتاز آنجا که مساحت تقاطع چليپا در سرعت

متر، بسته به شيب عرضی، انتخابی  158تا  38کيلومتر بر ساعت باشد، که در نتيجه شعاع چليپا حدوداً  68تا  38محدوده 

هاي معكوس در چليپا باید ترکيب مناسبی از شعاع و طول درصد است(. قوس 2که در محدوده مثبت و منفی شود )می

شان را در شود به خصوص براي خودروهاي بزرگ که بخواهند مسير رانندگیندگی سخت میاشد، وگرنه شرایط رانتانژانت ب

کند و به رانندگان در حفظ ردیابی مطلوب خودرو کمک می عخط خودشان نگه دارند. تأمين یک مماس بين چليپاهاي تقاط

تا  15خط مستقيم به طول تقریبی شود. پيشنهاد نظر میقوس باعث بهبود رانندگی با سرعت مورد -خط مماس-توالی قوس

 هاي معكوس چليپاها مناسب است.متر بين قوس 38

نژانت بين آنها، زاویه چليپا یكی از اجزاء طراحيست علاوه بر انتخاب ترکيب مناسبی از شعاع براي قوس معكوس و طول تا

هم در چليپا است. هرچه زاویه چليپا بزرگتر ن خطوط ترافيک مقابل گيرد. زاویه تقاطع، زاویه بيکه ملاحظاتی را که دربر می

شود و احتمال اینكه راننده مسير اشتباهی را برود باشد، چليپا بيشتر به تقاطع طبيعی با دو مسير متقاطع مختلف شبيه می

ز ثقل بالا و ی وسایل نقليه با مرکتواند پتانسيل واژگونیابد. زوایاي تقاطع بزرگتر در ترکيب با قوس معكوس تند میکاهش می

عدم راحتی راننده در حين عبور از چليپا را به همراه داشته باشد. روش توصيه شده دستيابی به بزرگترین زاویه عبور ممكن 

درجه  58تا  38معمولاً بين هاي محل تبادل در تعادل باشد. زاویه چليپاسایر پارامترهاي هندسی و محدودیت است که با

هاي اضافی مانند هاي اشتباه را افزایش دهند. از ویژگیدرجه ممكن است احتمال حرکت 38از . زاویه چليپاي کمتر است

عرض خط  .استفاده شود تا احتمال حرکت اشتباه در مسير را به حداقل برساند کشی روسازي بایدعلائم تكميلی و خط

بستگی به محل تبادل و در نظر گرفتن متر است و این  6/4ا ت 6/3مناسب در امتداد مسير متقاطع به طور معمول از 

ر مسيریابی کنند. از معایب طرح این تبادل عدم توانایی آن دخودروهاي طرح دارد که در کنار هم از ناحيه چليپا عبور می

طع مستقيماً از طریق تقاونقل عمومی بزرگتر از ابعاد استاندارد از طریق رابط خروجی است که هاي حملها یا اتوبوسکاميون

ها کليدي این تبادل ونقل عمومی در ارزیابیهاي حملدر نظر گرفتن بارهاي بزرگ و ایستگاه شود.و به رابط ورودي انجام می

 است. 

 هاى شبدرى تبادل -6-0-2-6

 هاى چپگرد استفادهکتهاى گردراهه به منظور انجام حراى هستند که در آنها از رابطهاى چهار شاخهها، تبادلشبدرى

و در غير این صورت « شبدرى کامل»ها وجود داشته باشند، تبادل هاى تبادل، گردراههچنانچه در تمامى گوشه شود.مى
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شود. دو نمونه تبادل شبدرى در شبدرى نسبی توصيه مىها، استفاده از تبادل در تقاطع راه شود.ناميده مى« شبدرى نسبی»

 اده شده است.( نشان د27-6شكل )

 است از:هاى شبدرى عبارت ف تبادلنقاط ضع

 هاى گردش به چپ،تر بودن حرکتطولانى -       

 ایجاد ترافيک تداخلی بين دو گردراهه مجاور، -       

 کوتاهى طول قسمت ترافيک تداخلی، و -       

 ضرورت تملک حریم نسبتاً بزرگ. -       

ها تعبيه نشود، نقاط ضعف دیگرى همچون موردهاى زیر اضافه ادلکننده در این تبوزیعت -کنندههاى جمعچنانچه راه

 شود:مى

 ایجاد ترافيک تداخلی در خط عبور مسير اصلى، -       

 گانه در خط عبور مسير اصلى، وخروجى دو -       

 گذارى خروجى دوم.مسایل مربوط به علامت -       

شده براى گردش به  به سرعت طراحى گردراهه، فاصله اضافى طىکيلومتر در ساعت  18 به طور تقریبى با افزایش هر

یابد. در حالى که براى درصد افزایش مى 158درصد و زمين مورد نياز حدود  25درصد و زمان سفر نيز حدود  58چپ حدود 

 یابد.یش مىزمين مورد نياز افزا هاى گردش به راست، با افزایش سرعت، فاصله طى شده و زمان سفر، کاهش، ولىرابط
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 دو نمونه تبادل شبدرى نسبي و كامل -20-6شکل 

متر  278متر( طرح شده، حدود  48کيلومتر در ساعت )شعاع  38مثلاً فاصله طى شده در گردراهه، که براى سرعت        

متر  678و  478ترتيب به حدود کيلومتر در ساعت، به  58و  48هاى طرح است. در حالى که همين فاصله براى سرعت

رسد. به هر حال به منظور توجيه استفاده از تبادل شبدرى، افزایش سرعت و کاهش برخوردهاى حاصله از آن )که به دليل مى

سطح براى کليه حرکات است(، با نقاط ضعفى همچون افزایش حریم راه و فاصله طى شده براى هاى همعدم وجود تقاطع

 گيرد.اخلی، ضمن بررسى اقتصادى )نسبت منفعت به هزینه( مورد مقایسه قرار مىچنين ایجاد ترافيک تدگردش به چپ و هم

هاى شبدرى در اکثر مواقع سبب استفاده از تبادلها، عموماً به دليل کمتر بودن مشكلات تملک زمين و معارض، در راه

 توجيه است.هاى لوزوى قابل بادلشود و استفاده از آن در مقایسه با تافزایش کارآیى تقاطع مى

وسيله نقليه در  1888چنانچه حجم ترافيک تداخلی بين دو گردراهه ورودى و خروجى طرفين سازه تبادل، به حدود 

کننده استفاده شود. بنابراین بهتر توزیع-کنندههاى جمعشود از راهساعت برسد، به منظور افزایش ظرفيت تبادل توصيه مى

 ها در نظر گرفته شود.کننده در طرح پلتوزیع-کنندههاى جمعكان ساخت راههاى شبدرى، امتبادل است که در طرح
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 -رانتر هستند و در صورت وجود محدودیت )مالىتوجهی گهاي لوزوي به طور قابلهاى شبدرى در مقایسه با تبادلتبادل

ترافيكى و گزارش تصادفات اى و بر اساس اولویت توان به صورت مرحلههزینه تملک زمين و پستى و بلندى منطقه( مى

 موجود در محل، اجرا کرد.

السير نشان داده شده است که در اي از تبادل شبدري نسبی بين آزادراه و یک راه شریانی سریع( نمونه20-6در شكل )

گردراهه  هاير طرح آن از رابطیک ناحيه حومه شهري با توسعه سریع قرار گرفته است. با توجه به هزینه بالاي حریم آن، د

 تر با شعاع کمتر استفاده شده است.اقتصادي

 
 تبادل شبدري نسبي -28-6شکل 

کننده و هاي جمعانی جداشده طرح شده است. در آن راه( تبادل شبدري کامل بين آزادراه و یک راه شری21-6در شكل )

 کننده نيز استفاده شده است.توزیع
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 كنندهتوزيع-كنندهجمع شبدرى كامل با راههايتبادل  -29-6شکل 

هاى شبدرى است الف( نشان داده شده است حالت خاصى از تبادل-27-6گونه که در شكل )تبادل شبدري نسبی همان

هاى تبادل داراى رابط و گردراهه نيست. در چنين حالتى، پستى و بلندى زمين و مسائل اجتماعى، که در آن، تمامى گوشه

ها، نحوه باشد. در طراحى این تبادلهایى از تبادل است که داراى رابط و گردراهه مىگوشه کنندهین عوامل تعيينترمهم

هاى ورودى و ل برخورد با جریان ترافيک مسير اصلى در حين گردشاى باشد که حداقها بهتر است به گونهقرارگيرى رابط

 شود:ر ارائه مىخروجى حاصل شود. براى این منظور رهنمودهاى زی

هاى گردشى غالب در محل تبادل از طریق ورودي یا اى طراحى شود که حرکتها به گونهتيب قرارگيرى رابطتر -

 خروجی  راستگرد انجام شوند.

کننده قابل توجه باشد، اولویت باید به چنانچه حجم ترافيک عبورى مسير اصلى در مقایسه با حجم مسير فرعی تلاقى -

ها( در مسير اصلى انجام شود، حتى اگر چنين حالتى منجر به ارتباط ها و خروجىرودىباشد که راستگردها )واي گونه

 کننده شود.مستقيم چپگرد در مسير تلاقى

 دهد.شبدرى را نشان مىهاى نيمههاى تبادلها و گردراههالت قرارگيرى رابط( چندین ح38-6شكل )

 عوامل زیر بستگى دارد: اشاره در این شكل به هاى موردانتخاب هر یک از گزینه

 هاى گردشى غالب در محل تبادل، وحجم ترافيكى حرکت -

 محدودیت حریم راه. -
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 شبدرى نسبيهاى هاى گردشي ورودى و خروجى در تبادلنمونه شماتیک آرايش رابط -14-6شکل 
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ک مسير اصلى، غالب و اسب است که حجم ترافيبه عنوان مثال، حالت پ مورد اشاره در این شكل براى شرایطى من

گردش به چپ در مسير اصلى از سمت شرق )به سمت جنوب( قابل توجه باشد. چنانچه محدودیت حریم راه، اجازه احداث 

شود، اگر چه گردش به چپ از مسير ر نيمه سمت چپ تبادل را ندهد، در آن صورت طرح الف جایگزین آن مىها دگردراهه

سطح و با تلاقی با جریان ترافيک مستقيم مسير فرعى انجام ر این حالت به صورت هممت شرق به سمت جنوب داصلى از س

 هاي حالت ب و ت در صورت امكان باید اجتناب شود.شود. همچنين طرحمى

. شكل کنددهد که از زیر یک آزادراه شش خطه عبور می( تبادل شبدري نسبی یک راه دوخطه را نشان می31-6شكل )

دهد که مشابه شكل قبل دو گوشه قطري مقابل هم رابط دارند، با این تفاوت که مسير لت را نشان می( همين حا6-32)

 کند.باز با طول بيشتر عبور میصلی با پل کولهاصلی آزادراه چهار خطه است که از زیر یک راه ا

 
 ي مسیر و مسیر اصلي روگذر(هاي بعد از سازه اصلتبادل چهارراهي )شبدري نسبي يا دو گوشه با رابط -13-6شکل 
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 تبادل چهارراهي )شبدري نسبي يا دو گوشه با رابطهاي بعد از سازه اصلي مسیر و مسیر اصلي به صورت زيرگذر(-12-6شکل 

 هاى جهتىتبادل -6-0-2-0

وجه و کاهش در محل تبادل، قابل تکه حجم ترافيک چپگردها گيرند زمانی مورد استفاده قرار مىها در این نوع تبادل

حرکات گردشی آنها با استفاده  .طول سفر، افزایش سرعت وسایل نقليه و یا دسترسى مستقيم آن به مسير جدید مدنظر باشد

-هاى جهتى و یا نيمهمورد نظر، از رابط سرویس. بسته به سطح گيردهاي جهتی یا نيمه جهتی انجام میابطاز اتصالات یا ر

هاى جهتى یا نيمه جهتی معمولاً هم رفتار هستند و اغلب شود. رابطردشى استفاده مىهاى گراى انجام حرکتجهتى ب

هاى تبادل، به ندرت ، در کليه گوشهگردهاى جهتى براى انجام حرکات چپوجود رابطاز نظر ترافيكی باشند. دوخطه می

هاي جهتی سه نوع هستند. حيث تبادل کند. از اینکفایت مىکند. در اغلب اوقات یک یا دو رابط جهتى ضرورت پيدا مى

یا « جهتىتمام»هاى گردش به چپ تبادل به صورت جهتى باشد، در آن صورت تبادل مزبور تبادل چنانچه تمامى اتصال

جهتی »ل شود. چنانچه در تبادل جهتی از گردراهه استفاده شود، دو حالت دیگر ممكن است: تبادناميده مى« جهتی کامل»

اتصال جهتی رابطی است که از راستاي «. جهتی با گردراهه و بدون ناحيه تداخلی»و تبادل « ناحيه تداخلی با گردراهه و

شود شود. در صورتی که اتصال نيمه جهتی رابطی است که راننده ابتدا به سمت راست خارج میمدنظر سفر زیاد منحرف نمی

 پيوندد.هاي دیگر به راه دیگر میكوس از مجاورت رابطبه تدریج با حالت مع شود و سپسو از راستاي سفر دور می
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هاى ترافيک است. این هاى تمام جهتى، معمولاً مستلزم بيش از یک سطح ترافيكى یا پل براى جداسازى جریانتبادل

ستفاده بسيار سنگين، مورد ا تبادل، در شرایطى که محدودیت حریم راه وجود دارد و همچنين در تلاقى دو مسير با ترافيک

 گيرد.قرار مى

ها با ( نشان داده شده است با این تفاوت که این ترکيب35-6( تا )33-6هاى )هاى جهتى در شكلالگوهاى متداول تبادل

 یا بدون ناحيه تداخلی است.

ز تبادل، قابل توجه دهند که ترافيک گردش به چپ یک ربع ا( شرایطى را نشان مى33-6هاى مندرج در شكل )حالت

دهند. در هر هاى فرعى دیگر از طریق عبور از بخش تداخلی بين دو گردراهه، حرکت خود را انجام مىست. گردش به چپا

شود و در شكل سمت راست ارتباط جهتى انجام مىارتباط چپگرد به صورت نيمهدو حالت مندرج در شكل سمت چپ، 

ده سطوح ترافيكى است، ضمن آنكه زمين اشغال شده در وجود سه سازه جداکنن چپگرد به صورت جهتی و هر دو مستلزم

هاي توان با ایجاد راهها را مىاین حالت تقریباً مشابه تبادل شبدرى کامل و شاید کمى بيشتر است. کارآیى هر دوى این حالت

 د.     کننده که در شكل به صورت خط چين نمایش داده شده افزایش داتوزیع -کنندهجمع

 
 جهتى با نواحي تداخليهاى نمونه تبادل -11-6شکل 

این (، بخش ترافيک تداخلی، از طریق تأمين سطوح جدید جداکننده ترافيكى حذف گشته و به 34-6در شكل )       

 ترتيب بر سطح خدمت تبادل افزوده شده است. 

اى سنگين است. از این طرح در هه مستلزم صرف هزینه( ارائه شد35-6هایى از آن در شكل )تبادل جهتى نيز که نمونه

 توان استفاده کرد.هاى تبادل، سنگين است و محدودیت حریم راه وجود دارد، مىمواردى که حجم ترافيک کليه جهت
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 هاي جهتی درهاي دیگر تبادلدهد. مثال( دیاگرام تبادل بين دو آزادراه با حجم ترافيک بالا را نشان می36-6شكل )

 اند.( نمایش داده شده31-6( تا )37-6هاي )شكل

 
 هاى جهتى بدون ناحیه تداخلينمونه تبادل -10-6شکل 
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 هاى جهتى چندطبقهنمونه طرح تبادل -15-6شکل 
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 تبادل جهتي با دو اتصال نیمه جهتي-16-6شکل 

 
 تبادل جهتي چهارسطحي-10-6شکل 
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 تبادل جهتي چهار سطحي-18-6شکل 

 
 هااتصالات نیمه جهتي و گردراهه تبادل جهتي با-19-6ل شک 
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 ساير انواع تبادل  -6-0-2-8 

 هاى كناريتبادل -الف 

( نشان داده شده است، براى اتصال دو آزادراه و در شرایطى به کار 48-6این نوع تبادل، مشابه با آنچه که در شكل )

ان ایجاد تبادل در محل تلاقى دو مسير وجود ساخت و ساز است و امكرود که محل تلاقى آن دو، ناحيه متراکمى از نظر مى

تلاقى دو آزادراه که اى نسبت به محل تبادل اصلى با دو تبادل سه راه شيپوري در فاصله حرکات گردشیندارد. در این حالت، 

 شود.توسط یک رابط راه تأمين مى

 
 نمونه طرح تبادل كناري-04-6شکل

 هاى مركب تبادل -ب 

هاى تبادل مورد اشاره اى باشد که هر یک از طرحهاى ترافيكى موجود در تقاطع به گونهحرکت در صورتى که الگوهاى

-6کار گرفت. در شكل )هاى مختلف را براى طراحى بهتوان ترکيبى از حالتگویى به آن مناسب نباشد، مىقبل، براى پاسخ

دهد. حرکت مكمل پرحجم، د با حجم بالا را عبور میابط جهتی ترافيک چپگردهد که با یک ر( تبادل موجود را نشان می41

 شده است. تأمينبا شعاع زیاد  ، قوساستگرد گردشی در جهت مخالفبراي بهبود سرعت حرکت در ر
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 تبادل چهار شاخه تركیبي-03-6شکل 

جایگزین رابط  یک اتصال نيمه جهتی  دهد که در آنیک تبادل شبدري موجود بين دو آزادراه را نشان می (42-6شكل )

تناد گردراهه در گوشه فوقانی سمت چپ شده است.
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 تبادل چهار شاخه، شبدري با يک اتصال نیمه جهتي-02 -6شکل

دهد. تابلوگذاري براي عمليات مناسب این تبادل شبدري دیگري با اتصال نيمه جهتی را نشان می (43-6شكل )

تناد تسهيلات  بسيار مهم است.
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 اتصال نیمه جهتيتبادل شبدري با -01-6شکل 
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یک آرایش تبادل پيچيده دو مسير اصلی در یک منطقه شهري نشان  (44-6شكل )هاي غيرمعمول رابط، علاوه بر طرح

 باشد.ادل با حداقل اختلال در توسعه وضع موجود میدهد. طرح این تبمی

 
 تبادل پیچیده-00-6شکل 

يكربندي متفاوت بوده و از نظر طراحی منحصر به فرد هستند، و لذا هاي ترکيبی، از نظر پهاي پيچيده، مانند تبادلتبادل

ها، علائم اخباري، پيوستگی مسير، توازن خطوط و برآورد انتظارات راننده در طرح آنها در باید عواملی از جمله فاصله رابط

کل کریدور تسهيلات طرح شود نه  ید با توجه به عملياتالبته لازم به ذکر است که آرایش تبادل پيچيده با نظر گرفته شود.

 فقط خود تبادل به تنهایی.

 ملاحظات طراحى تبادل -6-8

هاى در یک محل، نحوه تأمين ارتباط بين آزادراه و راه نيازها به نكات مختلفى مانند نوع تبادل مورد در طراحى تبادل

ارتباط، سرعت طرح، شيب طولى و عرضى، هماهنگى شود. در این توجه مىمجاور و یا ارتباط بين آزادراه با آزادراه دیگر 

هاى عبور ها، خطها، فواصل دید، انتخاب رابطها، ورودى و خروجى در محل تبادلامتداد افقى و قائم مسير، شعاع گردش

 ها از عوامل ضرورى در نحوه طراحى تبادل است.    کمكى و بالاخره کنترل دسترسى
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 ن نوع تبادلتعیی -6-8

بندي بندي عملكردي در نظر گرفته شوند. شكل تبادل به دو گروه دستههاي داراي طبقهتوانند در کليه راهمی هاتبادل

-هاي سيستمی دو یا چند آزادراه را به هم متصل میهاي خدمتی یا سرویسی. تبادلهاي سيستمی و تبادلشوند: تبادلمی

روند. این مورد در شكل تر به کار مییينااه به تسهيلات با درجه پمتی، جهت اتصال آزادرهاي خدکنند در حالی که تبادل

تواند با طور که در این شكل نشان داده شده است، تقاطع تسهيلات آزادراهی نمی( نمایش داده شده است. همان6-45)

 انجام گيرد. یيناهاي با درجه پتبادل

 طرح مفهومی تبادلبندي طبقه كنندهنوع تسهیلات قطع

 هاي محلیدهجا

 تبادل خدمتی

 

 کننده و شریانیهاي جمعجاده

 

 تبادل سيستمی هاآزادراه

 
 هاي آزادراهي با انواع تسهیلات متلاقيسازگاري تبادل -05 -6شکل

هاي ت کل تبادلها در یک مسير پيوسته به یكدیگر نزدیک هستند، بهتر اسلازم به ذکر است که در مواقعی که تبادل

-هاي ترکيببه صورت یک سيستم یكپارچه نسبت به طرح مجزا در نظر گرفته شوند. در این صورت لازم است از گزینهمسير 

 هاي تبادل و تحليل و مقایسه آنها در کریدور طراحی استفاده شود.

 زیر مقایسه شوند: هاي طراحی آماده شدند، جهت طرح سيستمی لازم است با توجه به اصولچنانچه گزینه

 ظرفيت،  -1       

 پيوستگی مسير،  -2       

 یكنواحتی الگوهاي رابط خروجی، -3       
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 منفرد قبل از سازه جداکننده تقاطع،  هاي خروجیرابط -4       

 وجود یا عدم وجود ناحيه تداخلی، -5       

 امكان نصب علائم،  -6       

 هزینه، -7       

 جهت تملک زمين،در دسترس بودن حریم  -0       

 اي، و  امكان احداث مرحله -1       

 سازگاري با محيط زیست. -18       

هاى تواند طرح شود اما مطلوب آن است که تبادلاگرچه هر تبادل به صورت مجزا و بر اساس شرایط خاص خود مى

و محل نقاط خروجى آن عادت کنند. به  گان به طرح کلى تبادلموجود در طول یک راه، یكنواخت و مشابه هم باشد تا رانند

نوع گردراهه باشد، رانندگان تا رسيدن به محل پل، خود را براى  هاى گردش به چپ تبادل، ازعنوان مثال، اگر کليه رابط

بل از پل از مسير ها قکنند. ولى چنانچه تبادل به صورت لوزوى طراحى شده باشد و کليه گردشخروج از مسير آماده نمى

تواند سبب اشتباه راننده و افزایش احتمال تصادف شود. این ی خارج شوند، در این صورت این تفاوت در نوع تبادل مىاصل

گذارند و بهتر است با هم در نزدیک هستند، چنانچه ذکر شد، بر یكدیگر اثر می همها به که تبادلافتد اتفاق می مورد زمانی

 نظر گرفته شوند.

رح هاى داراى طهاى مالى و یا وضعيت زمين از نظر پستى و بلندى به ناچار از رابطعلت محدودیتدر شرایط خاص که به 

کردن رانندگان در فاصله مناسبى قبل از تبادل ضرورت دارد.  هاى لازم به منظور آگاهگذارىناهماهنگ استفاده شود، علامت

 گيرند.ار میموارد فوق در قسمت بعد مورد بررسی قر

 یارهاي طراحى تبادلمع -6-9

هاى در یک محل، نحوه تأمين ارتباط بين آزادراه و راه نيازها به نكات مختلفى مانند نوع تبادل مورد در طراحى تبادل

ى شود. در این ارتباط، سرعت طرح، شيب طولى و عرضى، هماهنگمجاور و یا ارتباط بين آزادراه با آزادراه دیگر توجه مى

عبور  هاىها، خطها، فواصل دید، انتخاب رابطها، ورودى و خروجى در محل تبادلمسير، شعاع گردش امتداد افقى و قائم

 ها از عوامل ضرورى در نحوه طراحى تبادل است.کمكى و بالاخره کنترل دسترسى
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 راه نزديک شونده به سازه -6-9-3

 امتداد افقي، قائم و مقاطع عرضي -6-9-3-3

کند باید از همان ایمنی و امكاناتی برخوردار باشد که راه مشرف به آن دارد. بنابراین در دل عبور میترافيكی که از یک تبا

قی، قائم و مقطع عرضی نظير معيارهاي راه مربوطه باشد، هر چند فمحل تقاطع باید معيارهاي مربوط به سرعت طرح، امتداد ا

کند که با ایجاد اي مثل مانع عمل میوجود سازه، خود تا اندازهممكن است مشكل باشد. که احتمالاً تأمين این معيارها 

تواند مشكل را حادتر کند. لذا مطلوب است که معيارهاي شود، میق رفتار نامطلوب راننده میناسازگاري که منجر به تشوی

هاي احتمالی ناشی از تباشد تا احساس محدودیهاي مشرف به آن ها در محل تقاطع غيرهمسطح بهتر از راهطرح هندسی راه

هاي عبوري در تبادل باید نسبتاً افقی و هاي پل را جبران نماید. ترجيحاً امتداد افقی و قائم راهها، جداول و نردهها، کولهپایه

 امتداد مستقيم و شيب هاي قطع کننده را درمسطح و با دید خوب باشد. در برخی از مواقع ممكن است بتوان تنها یكی از راه

 ردار شود.بيشتر از این امكان برخو با درجه عملكردي بالاتر،مسطح طرح نمود. مطلوب است که راه  طولی

لحاظ شده است در اینجا نيز معتبرند  1-088عوامل کلی کنترل کننده امتدادهاي افقی و قائم و ترکيب آنها که در نشریه 

( نشان داده 46-6ا استفاده جزیره جداکننده در یک تبادل در شكل )هایی از نحوه تعریض بو باید دقيقاً رعایت شوند. نمونه

شده است. در شكل الف حالت متقارن آن نشان داده شده است و در شكل ب حالت غيرمتقارن توسعه یک راه چهارخطه 

است چپگردهاي کند، ممكن ل عبور میاي از تبادجدانشده با جزیره جداکننده نشان داده شده است. هنگامی که راه دوخطه

توان قطعه راه را بالا، در محدوده تبادل می ها رخ دهد. لذا در حالت احجام ترافيک و سرعتغير مجاز حتی با وجود همه رابط

 هایی اتفاق نيفتد.مجزا نمود تا چنين گردش
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 تعريض در محل تبادل جهت ايجاد جزيره جداكننده میاني -06-6شکل 

 فواصل ديد -6-9-3-2

گيرد و فاصله دید باید حداقل برابر مسافت ها، سرعت طرح در امتداد افقى و قائم مسير مد نظر قرار مىحى تبادلدر طرا

دید توقف و ترجيحاً بيشتر از آن باشد. وقتی که خروجی هم وجود داشته باشد، ترجيحاً بهتر است از مسافت دید انتخاب 

 پذیر نيست.امكاناستفاده شود، گرچه هميشه 

هاي بت به محدودیتتري نسها، معمولاً مسائل پيچيدهها در قوسهاي مسافت دید افقی ناشی از پایه و کولهودیتمحد

ها و مسافت دید اعم از شعاع قوس 1-088آورد. در این خصوص لازم است تمامی ضوابط راهها طبق نشریه قائم به وجود می

ها در زیرگذرها در نظر گرفته شوند. به طور مشابه، در روگذرها نيز نرده کولهها و انع مجاور پایهافقی براي فواصل عاري از م

-تواند محدودیت ایجاد نماید. در هر حالت لازم است شعاع قوس افقی بيشتر از مقادیر حداقل باشد و یا فاصله بیسازه پل می

 تلزم افزایش دهانه سازه پل باشد.. حتی اگر این امر مسها یا نرده پل افزایش یابدها، کولهمانع جانبی پایه
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 هافاصله بین تبادل -6-9-2

هاي ل فاصله دو تبادل متوالى یا فاصله تبادل با ورودي یا خروجی )مانند ورودي به مجتمعبر اساس یک قاعده کلی، حداق

فاده از دو تبادل با فاصله هاي خاص، استدر حالتکيلومتر است. چنانچه  3 ،هاي شریانیها و راهرفاهی( در آزادراه-خدماتی

هاي کننده مجزا براي دسترسی به پایانهتوزیع-کنندههاي جمعکمتر از مقدار یاد شده اجتناب ناپذیر باشد، بهتر است از راه

 ها نمایش داده است.( فاصله بين تبادل47-6ها استفاده کرد. در شكل )تبادل

 
 اطع متوالي(هاي متقلها )بین راهفاصله بین تباد-00-6شکل

 پیوستگي مسیر -6-9-1

اد و سراسر طول خود رو به سمت مقصد ادامه داشته باشد. منظور از پيوستگی مسير عبارت است از اینكه مسير در امتد

ی عملياتی اي از اصل یكنواختگيرد. پيوستگی مسير توسعهمشخص کردن مسير با ذکر شماره راه یا نام راه اصلی انجام می

تناد ( نشان داده شده است.40-6مال توازن کامل خطوط عبوري و اصل حفظ تعداد خطوط پایه است که در شكل )توأم با اع
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 ها جهت حفظ پیوستگي مسیرتغییر طرح تبادل-08-6شکل

 هاي پايهتعداد خط -6-9-0

ر طول قابل توجهی و در نظر گرفته شده دهاي پایه عبارتند از حداقل تعداد خط تعيين شده بر اساس تعریف، تعداد خط

هاي پایه عبارت است از بارت دیگر، تعداد خطها. به عاز مسير، بدون توجه به تغييرات حجم ترافيک و نيازهاي توازن خط

( 41-6هاي کمكی. لازم است مطابق شكل )هاي ثابت اختصاص یافته به یک مسير بدون در نظر گرفتن خطتعداد خط

 شده در هر مسير داراي ویژگی شریانی، تأمين شود.هاي تامين تعداد خط پيوستگی در

 كشينصب علائم و خط -6-9-5

ها بستگی زیادي به فواصل نسبی آنها، طرح هندسی و علائم توانایی رانندگان جهت پيمایش مسيرهاي معين در تبادل

ؤثر جهت اطلاع رسانی، اخطار و بستگی به نصب علائم مها، تا حد زیادي مؤثر دارد. محل و فاصله حداقل بين پایانه رابط

د و چه به صورت گروهی باید از نظر نصب صحيح علائم ه به صورت منفرچها، کنترل رانندگان دارد. محل و طرح تبادل

 ارزیابی گردد.
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 هاي پايهنمايش شماتیک تعداد خط-09-6شکل

 ها توازن تعداد خط -6-9-6

هاى عبور ترافيک در خص در حوالى تبادل، ضرورى است که تعداد خطرافيک و حفظ ظرفيت مشبه منظور روانى جریان ت

هاى تبادل، متوازن باشد. براى این منظور ابتدا بر اساس گرا و واگرا در محل ورودى یا خروجىهاى همهنگام انجام حرکت

گویى به جریان پاسخهاى پایه لازم جهت طشود و بر اساس آن تعداد خهاى ترافيک طرح، تحليل ظرفيت انجام میحجم

 شود.حفظ مى گردد. این تعداد خط در طول قابل توجهى از مسيرترافيک مزبور تعيين مى

 شود:هاى عبورى با توجه به اصول زیر کنترل مىهاى پایه، تغييرات لازم در تعداد خطپس از تعيين تعداد خط

صلى، بعد از محل همگرائی دو جریان ترافيک، نباید از جریان ترافيک مسير ا هاى عبوردر پيوند دو مسير، تعداد خط -1

تواند مساوي با مجموع آن دو خط پيوسته منهاى یک کمتر باشد اما می هاى ترافيک به همهاى عبور جریانمجموع خط

 عبور باشد.

ى باید مساوى با رسيدن به محل واگرای هاى عبور جریان ترافيک مسير اصلى، قبل ازدر انشعاب )خروجی(، تعداد خط -2

 با مجموع آن دو باشد.هاى عبور دو انشعاب منهاي یک و در شرایط استثنایی برابر مجموع تعداد خط
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 است از:شرایط استثنایى عبارت 

 هاى تبادل شبدرى.بين گردراهه بخش ترافيک تداخلی -الف 

متر  458بط ورودى و خروجى متوالی کمتر از هاي ران لچكی پایانههاى بسيار نزدیک به هم که فاصله ميادر تبادل -ب 

هاي ها، براي تبادلشود. این مورد با توجه به حداقل فاصله تبادلکار گرفته میاست، یک خط کمكى در تمام این طول به

 موجود کاربرد دارد.

 ابد.هاى عبور در مسير اصلى، نباید هر بار بيش از یک خط کاهش یتعداد خط -3

ها و طدادن اصل توازن خ هایی از نحوه تطبيق(، نيز نمونه51-6ها و شكل )ه کاربرد اصل توازن خط(، نحو58-6شكل )

هاي پایه )از چهار خط الف(، به دليل تغيير تعداد خط-51-6دهند. شكل )هاى پایه مسير اصلی را نشان میحفظ تعداد خط

هاي ها، طرحب(، به دليل عدم رعایت توازن خط-51-6و شكل ) رابط و ایجاد گلوگاه هاي دوبه سه خط( در قطعه بين پایانه

 ها رعایت شده است.هاي پایه، حفظ و توازن خطپ(، تعداد خط-51-6مناسبی نيستند. در شكل )

د دقت شود که ها استفاده شود، بایهاى عبور کمكى، به منظور تأمين ظرفيت و ایمنى در فاصله ميان تبادلچنانچه از خط

 ها رعایت شود. زن خطاصل توا

 
 هاي عبورهاي متداول توازن تعداد خطنمونه -54-6شکل 
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 هاي پايهها و حفظ تعداد خطنحوه تطابق توازن خط -53-6شکل 

 هاى كمکي تغییر سرعت خط -6-9-0

 د بود:هاى ورودى و خروجى در شرایط زیر مفيد خواههاى کمكى بين رابطاستفاده از خط

 هاى خيلى نزدیک به هم،دلتبا -1       

 در شرایطى که فاصله بين انتهاى لچكى رابط ورودى و ابتداى لچكى رابط خروجى کوتاه باشد، و -2       

 راه جانبی محلی وجود نداشته باشد. -3 

( نشان داده شده 52-6هاى کمكى، متناسب با شرایط موجود در محل تبادل در شكل )هاى مختلف حذف خطگزینه

 .است

ی اصل توازن خط و هاى عبور کمكى را به منظور هماهنگهاى مختلف استفاده از خط( نيز حالت53-6همچنين شكل )

 کند.هاى عبور پایه مشخص مىتعداد خط

-6هاى )هاي کمكی تغيير سرعت بر اساس جدول(، طول خط53-6( و )52-6هاى )هاى مندرج در شكلدر کليه حالت

 شود.ى( محاسبه م6-6( تا )4

شود از ها تشكيل دهند، توصيه مىدر شرایطى که درصد زیادى از ترافيک عبورى یا ورودى و خروجى مسير را کاميون

 هاى کمكى به منظور افزایش سطح خدمت تبادل استفاده شود. خط

تفاده از این صلى باشد. در صورت اسهاى عبور مستقيم مسير اعرض یک خط کمكى تغيير سرعت باید برابر با عرض خط

 متر است. 0/1متر و حداقل این عرض برابر  4/2-6/3ها، عرض مطلوب براى شانه مجاور آن خط
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 هاي كمکيهاي مختلف جهت كاهش يا حذف خطروش-52-6شکل 
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 هاي عبورهاي كمکي جهت هماهنگي اصل توازن و تعداد خطاستفاده از خط -51-6شکل        
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 بخش تداخلي -6-9-8

پيوندد. با توجه به اغتشاشى که در جریان هاى ورودى و خروجى به وقوع مىها، تداخل ترافيک معمولاً بين رابطبادلدر ت

شود در صورت امكان در طرح تبادل، تمهيداتى شود، توصيه مىهاي ترافيكی ایجاد مىترافيک تبادل به علت تداخل جریان

توان به ایجاد مسيرهاى در مسير اصلى حذف شود. در این خصوص مىاى با ترافيک تداخلی هاندیشيده شود که بخش

 کننده اشاره کرد که موازي مسير اصلى و در حاشيه آن هستند.توزیع -کنندهاى جمعهاى و یا راهدسترسى حاشيه

ر آن صورت پذیر نباشد، دامكان اى باشد که حذف بخش با ترافيک تداخلی از طرح تبادلچنانچه شرایط تبادل به گونه

 باید طول کافى براى این بخش در نظر گرفته شود تا سبب کاهش سطح کيفيت ترافيک مسير اصلی و تبادل نشود. 

 هارابط -6-34

 هاشکل رابط -6-34-3

ر نواع مختلفی دارند. دها اباشند. رابطها میهاي متقاطع در تبادلهایی یک طرفه براي ایجاد ارتباط بين راهها، راهرابط

 مورد استفاده قرار گيرد.  هاتواند در تبادلاند که بسته به مورد، میها آورده شده(، انواع مختلف رابط54-6شكل )

 هاي ابتدا و اتصال( و بدنه رابط )قطعه اتصالی(.: پایانه رابط )محلها عبارتند ازاجزاي رابط
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 ها انواع مختلف رابط -50-6شکل 

 سرعت طرح -6-34-2

ها بهتر است به سرعت حرکت راه متقاطع با حجم ترافيک کم نزدیک باشد ولی به هيچ عنوان نباید طرح رابطسرعت 

)شریانی با  السيرهاي سریعهاي خروجی از آزادراه و راه( باشد. براي رابط1-6کمتر از مقادیر نشان داده شده در جدول )

 ومتر در ساعت باشد.کيل 08نباید کمتر از ، سرعت طرح درجه عملكرد بالا(

هاي گردش به راست، حد بالاي سرعت طرح توصيه هاي رابط، ارتباطی ندارند. براي رابطها با پایانهسرعت طرح در رابط

 38کيلومتر در ساعت و بيشتر، حداقل سرعت طرح  08راهه، در مسيرهاي با سرعت طرح هاي گردشود. براي رابطمی
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( مناسب 1-6هاي نيمه جهتی، سرعت طرح بين حد بالایی و ميانی جدول )شود. براي رابط در ساعت در نظر گرفتهکيلومتر 

 58کيلومتر در ساعت رایج است ولی سرعت طرح نباید کمتر از  68تا  58هاي نيمه جهتی سرعت است. معمولاً در رابط

کيلومتر در ساعت است. در  68ح، جهتی، حداقل سرعت طر هاي مستقيم مانند رابطکيلومتر در ساعت باشد. براي رابط

هاي دوخطه حدود بالا و ميانی ت عملی نيست و در رابطکيلومتر در ساع 08هاي بيش از هاي تک خطه جهتی، سرعترابط

 ( مناسب است.1-6جدول )

بودن کرد. در صورت متغير  ها، باید راه با سرعت طرح بيشتر را به عنوان ضابطه انتخابدر انتخاب سرعت طرح رابط

 توان سرعت طرح کمتري در نظر گرفت.سرعت طرح، براي آن بخش از رابط که به راه با سرعت طرح کمتر نزدیک است، می

 آید، کاربرد ندارد.وجود میسطح بهرسد و تقاطع هم(، در حالتی که رابط به راه متقاطع مهمی می1-6جدول )

 ا با توجه به سرعت طرح راههي سرعت طرح در رابطمقادير راهنما برا -3-6جدول 

 سرعت طرح راه                            

 )كیلومتر در ساعت(                            

 سرعت طرح رابط

 )كیلومتر در ساعت(

54 64 04 84 94 344 334 324 314 

 128 118 188 18 08 78 68 58 48 حداکثر

 188 18 08 78 68 68 58 48 38 متوسط

 08 78 68 58 58 48 48 38 28 حداقل

 هاي گردراههانحناء رابط -6-34-1

باشند مگر در مواردي که گنجایش رابط با توجه به حجم ترافيک، لزوم خط ها عموماً داراي یک خط عبور میاین رابط

کيلومتر در ساعت  08هاي تر براي سرعتم 58تا  38هاي گردراهه، عموماً بين عبور دوم را مشخص کند. شعاع گردش رابط

ها نيز اعمال متر، بربلندي باید در شانه 18متر براي سرعت هاي بيشتر است. در شعاع گردش کمتر از  75تا  58و کمتر، و 

 متر باشد. 68تا  55شعاع حداقل باید  ،هاي گردراهه دو خطهشود. در رابط

 هافاصله ديد در رابط -6-34-0

شد. اگر چه در صورت امكان استفاده از مسافت دید انتخاب برابر با فاصله دید توقف با ها، حداقل بایدرابط فاصله دید در

 مطلوب است.
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 هاشیب طولي رابط -6-34-5

ها بر حسب سرعت طرح (، حداکثر شيب طولی رابط2-6درصد تجاوز نكند. در جدول ) 0ها بهتر است از شيب طولى رابط

 آورده شده است.

 هاولي رابطحداكثر شیب ط -2-6ول جد

 (%حداكثر شیب طولي در حالت سربالايي و سرازيري ) (Km/hسرعت طرح رابط )

 5-3 یا بيشتر 78

68 4-6 

48-58 5-7 

28-38 6-0 

 هابربلندي رابط -6-34-6

یان دي در پایانه رابط جرهاي طرح بربلنباشد. روشمی 1-088ها بر اساس مقادیر جداول نشریه ميزان بربلندي در رابط

 ( نمایش داده شده است.55-6آزاد در شكل )
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 توسعه بربلندي در پايانه رابط جريان آزاد  -55-6شکل 

 ناحیه سه گوش -6-34-0

شود. شكل این ناحيه براي تسهيل در تشخيص ناحيه سه گوش به ناحيه واقع در محل واگرایی بين رابط و راه گفته می

(، 57-6هاي مختلف ناحيه سه گوش و در شكل )(، قسمت56-6است. در شكل )ج با سرعت ایمن، مهم خروجی و نيز خرو

نشينی جهت بازیابی (، طول لچكی عقب3-6ل )هاي مختلف آورده شده است. در جدوهاي ناحيه سه گوش براي حالتطرح

تأمين ناحيه بازیابی، اي ناحيه سه گوش جهت (، ارائه شده است. گزینه دیگر بر57-6( نشان داده در شكل )zوسيله نقليه )
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باشد. ناحيه سه گوش در محل همگرایی مشابه با محل واگرایی است. البته دار خطوط عبوري میهاي رویهاستفاده از شانه

هاي( یک راه براي هاي )وروديتواند کمتر باشد و یا حتی حذف شود. بهتر است در تمامی خروجینشينی میمقدار عقب

 هاي یكسان استفاده شود.راننده در تشخيص صحيح و سریع، از طرحفزایش ایمنی و راحتی ا

 
 مشخصات نمونه ناحیه سه گوش خروجي -56-6شکل 

رو رابط جهت تامين ورودي یک خطه ارائه شده است. گزینه دیگر بدین ش عرض سواره( ميزان کاه50-6در شكل ) 

 د.گيروس رابط انجام میصورت است که کاهش عرض خط در انتهاي ق

هاي روسازي، مسيرنماها، کشی هاشور، بازتابنده( تصویري از خروجی تک خطه نشان داده شده است. خط51-6در شكل )

 کنند.هاي روشنایی همگی به هدایت وسایل نقليه به خروجی کمک میپایه

جر به یک ناحيه اویه کوچک واگرائی مندهد. ز( تصویر یک خروجی انشعاب بين دو آزادراه را نشان می68-6شكل )

 گيرد. در این حالت تابلوي بالاسري مناسب است.شود که انشعاب به تدریج انجام میمانع و بلند میبازیابی بی
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 جزئیات طرح ناحیه سه گوش -50-6شکل 
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 نشیني دماغه حداقل طول لچکي بعد از عقب -1-6جدول 

 سرعت طرح راه منتهي به رابط

 كیلومتر در ساعت()
54 64 04 84 94 344 334 324 314 

 8/45 8/48 8/35 8/38 5/27 8/25 5/22 8/28 8/15 ( براي عرض واحد عقب نشينی دماغه )متر(zطول لچكی دماغه )

 

 
 هاي وروديرو در رابطكاهش عرض سواره -58-6شکل 

 
 ناحیه سه گوش براي خروجي تک خطه -59-6شکل 
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( پایانه رابط جهت ورود به یک آزادراه را 62-6ی دوخطه یک آزادراه و شكل )یر ناحيه سه گوش خروج( تصو61-6شكل )

 دهند.نشان می

 
 ناحیه سه گوش در خروجي دو راه اصلي -64-6شکل 

 
 ناحیه سه گوش در خروجي دو خطه -63-6شکل 
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 پايانه ورودي -62-6شکل 

 هاهاي عبور رابطتعداد خط -6-34-8

معادل وسيله نقليه سبک در  1588تگی به حجم ترافيک دارد. چنانچه حجم ترافيک طرح از ها بسها در رابطخط تعداد

ها به سه خط یا بيشتر نيز مورد بررسی شود. البته امكان افزایش خط ساعت تجاوز کند، باید از رابط با دو خط عبور استفاده

يله نقليه سبک در ساعت باشد، طراحی بر پایه معادل وس 1588تا  188قرار گيرد. در صورتی که حجم ترافيک طرح، بين 

متر تجاوز کند و  388ساخت اوليه یک خط عبور انجام شودکه قابل افزایش به دو خط است. اگر طول یک رابط یک خطه از 

براي تأمين سبقت در  متر و یا یک خط عبور اضافی 05/5درصد باشد، باید عرض رابط را حداقل  5یا شيب طولی آن بيش از 

 شود.می استفادهها گاهی در آزادراه و هاي گردراهه به ندرت به دو خط عبوري نياز دارندبينی شود. البته رابطرابط، پيش

 هادر رابط عرض خط -6-34-9

 آید.ها از جدول فصل سوم به دست میرو( در رابطهاى عبور )سوارهعرض خط

تناد
 اس
ابل
یرق
- غ

س 
 نوی
یش
پ



ا هنامه طرح هندسي تقاطعینئآ                                                      40/40/3041                                                                                                210 

 

 

  هابطها در راعرض شانه -6-34-34

ها، عرض شانه آید. همچنين در رابطرو به دست میها از جدول فصل سوم پس از تعيين عرض سوارهعرض شانه رابط

ها عرض شانه سمت هاي بين آزادراهمتر است. بهتر است در رابط 2/1متر و عرض شانه چپ،  4/2سمت راست معمولاً، 

کيلومتر در ساعت، بهتر  68ا سرعت بيشتر از هاي جهتی ببراي رابطمتر باشد.  5/1متر و عرض شانه سمت چپ،  3راست، 

هایی که به دليل سبقت رابط متر باشد. براي 0/1تا  3/8دار چپ، متر و عرض شانه رویه 8/3تا  4/2دار راست، است شانه رویه

 متر و عرض شانه 5/1ل شود عرض شانه در سمت راست، حداقاند، در صورت ترافيک عبوري کم، توصيه میدو خطه شده

 متر باشد. 5/1سمت چپ، حداقل 

 هاهاي رابطپايانه -6-34-33

براى آن که جداشدگى جریان ترافيک خروجى از آزادراه و همچنين پيوستگى جریان ترافيک ورودى به آن با حداکثر 

هاى )دهانه هاهاي رابطح پایانهمطلوبيت و بدون مزاحمت براى جریان اصلى ترافيک آزادراه انجام شود، لازم است در طر

 ها(، معيارهایى در نظر گرفته شود.هاى خروجى رابطورودى یا دماغه

شود، این است که در صورت امكان، کليه ها توصيه مىاى که در طرح ورودى و خروجى پایانه رابطترین ضابطهمهم

، تأمين این ضابطه مورد توجه هاى جهتىر طرح تبادلها از سمت راست مسير انجام شود. بدیهى است دها و خروجىورودى

 نيست.

اى بسيار ملایم و کم و به صورت تدریجى گرایى جریان ترافيک رابط با مسير اصلى باید با زاویهدر هر حال واگرایى یا هم

ر توجه به شكل خط تغيي هاى رابط )که یک یا چند خطه باشند( و باها یا آستانه رابط بسته به تعداد خطشكل گيرد. پایانه

شوند. نحوه کنترل جریان ورودى یا هاى مختلف تقسيم مىسرعت در آنها )که به صورت لچكى یا موازى باشد(، به دسته

هاى مهم و مؤثر دیگر در طراحى ورودى و خروجى رابط است. بدیهى است چنانچه لازم باشد خروجى رابط نيز از عامل

آزاد و بدون نياز به توقف انجام شود، در آن صورت نحوه طراحى متفاوت  با مسير اصلى به صورتگرایى جریان واگرایى یا هم

 خواهد بود.

 ها در روى راه متقاطع موقعیت پايانه رابط -6-34-33-3

-سطح ایجاد میکند و به عبارت دیگر تقاطع همسطح قطع میهایى که رابط، راه متقاطع را به صورت همدر طرح تبادل

هاي لوزوي(، باید تسهيلات لازم به منظور ایجاد حرکت ایمن براى وجود دارد )مانند تبادل د و حرکات گردش به چپشو

 شود.ترافيک گردشی به چپ فراهم 

 شود:ضوابط زیر در محل اتصال رابط با راه متقاطع رعایت مى براى این منظور
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 -ل فاصله توصيه شده در فصل چهارمها مطابق حداقدسترسیهاي مجاور و حداقل فاصله بين پایانه رابط و تقاطع -

 باشد. 1-088نشریه  -همين نشریه و فصل چهارم

 اتصال رابط با مسير متقاطع بهتر است در صورت امكان در بخش مستقيم راه باشد و در قوس افقی واقع نشود. -

درصد براى این  4ب تر است. حداکثر شيیممحل اتصال رابط در قسمتى از راه متقاطع باشد که شيب طولى آن ملا -

 شود.منظور توصيه مى

راهم باشد. براى این اى قرار داده شود که دید کافى براى گردش به چپ از رابط به مسير متقاطع فانتهاى رابط در نقطه -

از نبدى روگذرى باشد که گ (خمقوس قائم )شود که انتهاى رابط تا حد امكان دورتر از نقطه شروع یا پایان منظور سعى مى

نقليه  گذرد. اگر اجباراً انتهاى رابط در نزدیكى قوس قائم گنبدى قرار داده شود، باید براى وسایلمى شریانیروى آزادراه یا 

 گرد، فاصله دید قائم کنترل شود.چپ

 .علائم راهنما به ویژه علائم نوشتارى براى بهبود کنترل تقاطع بسيار مناسب خواهد بود -

 نار یا ميانه مسير نيز )در صورت وجود( در تأمين دید لازم مؤثر است.نوع پوشش گياهى ک -

 فاصله بین پايانه رابط جريان آزاد و سازه -6-34-33-2

روجی بهتر است نزدیک سازه پل واقع نشود. اگر قرارگيرى پایانه رابط خروجى از مسير اصلى، قبل از پل پایانه رابط خ

اى بعد از پل مكن، انتقال آن به بعد از پل باشد، در آن صورت، دهانه رابط در چنان فاصلهحل م اشد و تنها راهپذیر نبامكان

اى که را فراهم کند، به گونه العمل کافى براى رانندگان، به منظور هدایت صحيح به آنشود که فاصله دید و عكسواقع مى

براى این منظور، مشابه با طول خط تغيير سرعت )براى  شد. حداقل فاصله لازمطول لازم براى ترافيک تداخلی تأمين شده با

بر اساس تعيين فاصله دید رسيدن از سرعت طرح مسير به سرعت طرح رابط یا بالعكس( خواهد بود. چنانچه این فاصله 

د نياز افزایش زیاد حریم مورهاي شبدري به دليل اجتناب از انتخاب تعيين شود، حد مطلوبى به دست خواهد آمد. در تقاطع

تواند در طول سازه پل نيز در نظر گرفته شود. در این حالت نيز ها، خط تغيير سرعت میتقاطع و مسافت حرکت در گردراه

 فاصله دید باید کنترل شود.

 هاي متوالى رابط فاصله بین پايانه -6-34-33-1

ها مطابق ها در یک تبادل شبدري( در انواع تبادلهاي متوالی گردراههفاصله ميان دو پایانه رابط متوالى )به غير از رابط

تر از این مقادیر باشد، با هاي ورودي و خروجی متوالی کمباشد. چنانچه در شرایط ویژه فاصله بين رابط( می63-6شكل )

توان از یظرفيت بخش تداخلی، م هاي متوالى )ورودى یا خروجى( وهاى منتهى به تبادل، نوع عملكرد رابطتوجه به نوع راه

تحليل ترافيكی استفاده کرد. در این شكل پنج حالت نشان داده شده است. این پيشنهادها بر مبناي تجربيات عملياتی و نيز 
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تا شروع متر براي انتهاي یک رابط  18اند. همچنين فاصله حداقل پذیري طرح و کفایت تابلوگذاري ارائه شدهتأمين انعطاف

متر کمتر باشد  458هاي متوالی از هاي بين رابط( نشان داده است. زمانی که دماغه64-6كل )بعدي متوالی مطابق ش رابط

 مكی تأمين نمود.توان از اتصال خطوط تغيير سرعت به هم، خط کمی

 )تداخل( ورودي-خروجی مسيرهاي گردشی خروجی-ورودي خروجی -ورودي یا خروجی -ورودي

 
  

 

 قابل استفاده نيست گردراهه شبدري هاي* براي رابط

آزادراه 

 کامل

راه جمع کننده/ توزیع 

 کننده

آزادراه 

 کامل

راه جمع کننده/ توزیع 

 کننده
 تبادل خدماتی تبادل سيستمی

 ماتتبادل خد تبادل سيستم

آزادراه 

 کامل

راه جمع کننده/ 

 توزیع کننده
 آزادراه

راه جمع کننده/ 

 توزیع کننده

 حداقل طول اندازه گيري شده بين پایانه هاي رابط هاي متوالی )متر(

300 240 150 120 240 180 600 480 480 300 

 هاي متواليي رابطهاحداقل فاصله توصیه شده بین پايانه-61-6شکل 

 
 هاي متواليابعاد فاصله بین رابط-60-6شکل 

 خطوط تغییر سرعت  -6-34-33-0

خطوط تغيير سرعت عموماً شامل خط افزایش سرعت )خط افزایش شتاب( و خط کاهش سرعت )خط کاهش شتاب( 

کاهش دهند. ه رابط، سرعت خود را باشد. در خطوط کاهش سرعت لازم است رانندگان قبل از خروج از راه اصلی و ورود بمی

در خطوط افزایش سرعت رانندگان لازم است سرعت خود را پس از ورود از رابط به راه اصلی افزایش دهند تا به سرعت 

جریان ترافيک عبوري استفاده نموده و  مطلوب راه اصلی رسيده و قبل از اتمام خط افزایش سرعت، از فاصله بين وسایل نقليه

L* 

L L 

L 
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ها قابل توجه است، افزایش یا کاهش سرعت باید در ترافيک شوند. از آنجائی که تغيير سرعت تغيير خط، وارد جریانبا مانور 

خطوط کمكی انجام گيرد تا تداخل با جریان ترافيک عبوري به حداقل برسد و احتمال بروز تصادف کاهش یابد. این خط 

ند ضرورتاً نياز نيست که عرض عبور کمسير گردشی وصل می کمكی اضافی که سواره روي راه اصلی را به سواره روي

 یكنواخت داشته باشد. چرا که این خط اضافی بخشی از امتداد ناحيه پایانه رابط است. 

ی و مسير گردشی باشد. لذا دو خط تغيير سرعت باید طول کافی داشته باشد تا راننده قادر به تغيير سرعت بين راه اصل

ع لچكی و نوع موازي. هر دو مورد در صورتی که به طور کامل طرح شوند، ر سرعت وجود دارد: نونوع کلی خطوط تغيي

عملكرد رضایت بخشی دارند. با این وجود، نوع موازي براي برخی موارد بيشتر مورد استقبال قرار گرفته است و برخی از 

دهد که هاي اخير نشان میتهکنند. همچنين یافمی نهادها نوع لچكی را براي خروجی و نوع موازي را براي ورودي استفاده

هاي آزادراه نسبت به حالت موازي دارند. به هر حال، در هاي حالت لچكی تشویق به سرعت همگرایی نزدیک به سرعتورودي

پذیري دهد رانندگان انعطافورودي نوع موازي اجازه میمواقعی که احجام ترافيک مسير اصلی به حد ظرفيت نزدیک است، 

 اب محل همگرایی دو جریان داشته باشند.بيشتري در انتخ

 پايانه رابط ورودى يک خطه  -6-34-33-5

 نوع لچكى  -الف 

است. در این حالت، ورود به جریان الف( نشان داده شده -65-6نمونه متداول دماغه رابط ورودى یک خطه در شكل )

طول لازم براى خط  aLشود. در این شكل م مىدر فاصله طولانى انجاآزادراه یا شریانی درجه یک به صورت یكنواخت و 

گيري در ترافيک اصلی )ورود ایمن به جریان ترافيک عبوري( است. حداقل طول فاصله لازم براي جاي gLافزایش سرعت و 

gL  متر و طول  158تا  18بينaL ( 4-6از جدول )رصد( واقع شده د 3آید. چنانچه رابط در شيب )بيش از به دست مى

متر  388نباید از روي انحناي رابط شروع شود مگر آن که شعاع رابط  aLشود. ( تعدیل مى5-6این طول طبق جدول )باشد، 

به مسير  1:58گرایى حداقل در انتهاي لچكی با نرخ هم aLباشد.  gLو یا بيشتر باشد و همچنين طول آن نباید کمتر از طول 

)نسبت فاصله جانبى به فاصله طولى(  1:78تا  1:58گرایى برابر وان از نرخ همتهاي شریانی میراه یابد. دراصلی اتصال می

 براى ادغام بين لبه خارجى خط افزایش سرعت و جریان مستقيم مسير اصلى استفاده کرد. 

 نوع موازى  -ب 

براى ترافيک  تا امكان افزایش سرعتشود ول کافى، موازي مسير اصلى در نظر گرفته مىدر این حالت خط اضافى با ط

ورودى از طریق رابط، پيش از آن که به جریان ترافيک مسير اصلى ملحق شود، فراهم شود. در نهایت، این خط اضافى با 

 شود. متر به مسير اصلى متصل مى 18کمک یک لچكى به طول حداقل 
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حالت نيز حداقل طول  داده شده است. در اینب( نشان -65-6یک خطه از نوع موازى در شكل ) طرح معمول ورودى

 آید.( به دست مى5-6( و )4-6هاى )هاى افزایش سرعت با استفاده از جدوللازم براى خط

 
 ورودى يک خطه هاي متداول رابططرح -65-6شکل 
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 درصد 1كمتر از طولي هاي ورودي با شیب ايش سرعت رابطهاي افزحداقل طول لازم براي خط -0-6جدول 

 مسير اصلی
 لازم براي خط افزایش سرعت )متر(طول 

 سرعت طرح قوس رابط ورودي )کيلومتر در ساعت(

 سرعت طرح

 )کيلومتر در ساعت(

 سرعت ورودي به راه

(aV) 

 )کيلومتر در ساعت(

 08 78 68 58 48 38 28 توقف کامل

 ( )کيلومتر در ساعت('aVسرعت اوليه )

8 28 20 35 42 51 63 78 

58 37 68 58 38 - - - - - 

68 45 15 08 65 45 - - - - 

78 53 158 138 118 18 65 - - - 

08 68 288 108 165 145 115 65 - - 

18 67 268 245 225 285 175 125 35 - 

188 74 345 325 385 205 255 285 118 48 

118 01 438 418 318 378 348 218 288 125 

128 00 545 538 515 418 468 418 325 245 

138 12 618 508 558 538 528 588 375 388 

 شود.توصيه می 78:1تا  58:1متر، لچكی  488تبصره: براي خط افزایش سرعت با طول بيشتر از 
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 *درصد 1بزرگتر از  طولي هايضرايب تعديل طول خط تغییر سرعت براي شیب -5-6جدول 

 خط کاهش سرعت

 سرعت طرح مسير گردشی )کيلومتر در ساعت( ت(راه )کيلومتر در ساع سرعت طرح

 هاهمه سرعت
 درصد: 4تا  3 سربالایی با شيب

1/8 

 درصد: 4تا  3ب سرپایينی با شي

2/1 

 هاهمه سرعت
 درصد: 6 تا 5سربالایی با شيب 

0/8 

 درصد: 6تا  5سرپایينی با شيب 

35/1 

 خط افزایش سرعت

 تر در ساعت(سرعت طرح راه )کيلوم

 مسير گردشی )کيلومتر در ساعت( سرعت طرح

 هاهمه سرعت 08 78 68 58 48

 درصد 4تا  3ب سرپایينی با شي درصد 4تا  3 سربالایی با شيب

68 3/1 4/1 4/1 - - 7/8 

78 3/1 4/1 4/1 5/1 - 65/8 

08 4/1 5/1 5/1 5/1 6/1 65/8 

18 4/1 5/1 5/1 5/1 6/1 6/8 

188 5/1 6/1 7/1 7/1 0/1 6/8 

118 5/1 6/1 7/1 7/1 0/1 6/8 

128 5/1 6/1 7/1 7/1 0/1 6/8 

138 6/1 7/1 0/1 0/1 0/1 6/8 

 درصد 6تا  5سرپایينی با شيب  درصد  6تا  5سربالایی با شيب  

68 5/1 5/1 - - - 6/8 

78 5/1 6/1 7/1 - - 6/8 

08 5/1 7/1 1/1 0/1 - 55/8 

18 6/1 0/1 8/2 1/2 2/2 55/8 

188 7/1 1/1 2/2 4/2 5/2 5/8 

118 8/2 2/2 6/2 0/2 8/3 5/8 

128 2/2 4/2 0/2 2/3 5/3 5/8 

138 3/2 5/2 8/3 2/3 5/3 5/8 

 شود.ضرب می (6-6)و  (4-6) هايدست آمده از این جدول در مقادیر حاصل از جدوله * نسبت ب
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 پايانه رابط خروجى يک خطه  -6-34-33-6

 ع لچکى نو -الف

-الف و ب( طرح-66-6درجه است. شكل ) 5تا  2ى مطلوب براى جداشدگى رابط خروجى از مسير اصلى، بين زاویه واگرای

( به آن اشاره 66-6هاى کاهش سرعت که در شكل )دهد. حداقل طول خطیک خطه از نوع لچكى را نشان مى هاي خروجى

 آید.دست میه( ب5-6جدول ) ازنيز  طولی شود. ضریب تعدیل شيب( محاسبه مى6-6شده است، با استفاده از جدول )

 نوع موازى  -ب

شود تا در این طول، عرض یک خط عبورى تأمين شده و سپس متر شروع مى 75این نوع خروجى، با لچكى به طول 

نمایش  ین نوع خروجىپ(، طرح متداول ا-66-6انه خروجى برسد. در شكل )یابد تا به دهموازي لبه مسير اصلى امتداد مى

 داده شده است.

 
 هاي متداول رابط خروجي يک خطهطرح -66-6شکل 
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 درصد 1كمتر از  طولي هاى خروجى با شیبهاى كاهش سرعت رابطحداقل طول لازم براى خط -6-6جدول 

 مسير اصلی
 طول لازم براي خط کاهش سرعت )متر(

 سرعت طرح قوس رابط خروجی )کيلومتر در ساعت(

 سرعت طرح

 ساعت( )کيلومتر در

 سرعت خروج از راه

 )کيلومتر در ساعت(

(aV) 

 08 78 68 58 48 38 28 توقف کامل

 ( )کيلومتر در ساعت('aVسرعت متوسط حرکت رابط خروجی )

8 28 20 35 42 51 63 78 

58 47 75 78 68 45 - - - - 

68 55 15 18 08 65 55 - - - 

78 63 118 185 15 05 78 55 - - 

08 78 138 125 115 188 18 08 55 - 

18 77 145 148 135 128 118 188 75 68 

188 05 178 165 155 145 135 128 188 05 

118 11 108 108 178 168 158 148 128 185 

128 10 288 115 105 175 178 155 148 128 

138 183 215 218 285 115 105 178 155 135 

 

 

 قوس افقي در خطه  رابط يک ايانهپ -6-34-33-0

هایى هاي شریانی درجه یک زیاد است اما با این وجود، حالتها و راههاى افقی مسير، در اغلب آزادراهاگرچه شعاع قوس

نيز وجود دارد که شعاع قوس، کم و در نتيجه انحناى مسير تند است و ضرورت دارد که رابط ورودى یا خروجى نيز در آن 

شود. در هاى عملياتى، تغييراتى در طرح انجام میهایى به منظور جلوگيرى از بروز مشكللتعبيه شود. در چنين حامحل ت

اى است که هم نوع هاي افقی به گونهکيلومتر در ساعت است، طراحى قوس 188هایی که سرعت طراحى آنها بيش از راه
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موازى، طراحى به صورت مشابه با آنچه که اشكال است. در حالت  ، مناسب و بدوننوع لچكى خط تغيير سرعت موازى و هم

شود و تنها تفاوت آن این است که خط اضافه شده )موازى( نيز انحنایى مشابه با در مورد مسير مستقيم ذکر شد، انجام می

( 67-6که در شكل )انحناى مسير اصلى دارد. در حالت لچكى نيز طراحى به گونه مشابه با حالت مستقيم و مطابق آنچه 

سرعت در داخل پيچ قرار گيرد، مطلوب آن  شود. چنانچه بخشى از قسمت لچكى خط تغييرن داده شده است، انجام مىنشا

 به طور کامل در داخل بخش منحنى شكل واقع شود. تغيير عرض راه براي لچكی با همان نرخ تدریجی است که

هاى تغيير سرعت بر در ساعت است، نوع موازى خط کيلومتر 08بيشتر از  سرعت طرح آنها هایی کههاي افقی راهدر قوس

کنند و ها در این حالت سردرگمى کمترى براى ترافيک مسير عبوري ایجاد مىنوع لچكى ارجحيت دارد، زیرا خروجى

هاى هاى متفاوت پایانهت( حال60-6سازند. شكل )ترى را با جریان ترافيک مسير اصلى فراهم مىگرایى روانها نيز همورودى

 دهد.اند، به صورت شماتيک نشان مىرابط از نوع موازى را که در محل قوس افقی واقع شده
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 هاي افقي هاي لچکي شکل در قوسگیري پايانهنحوه قرار-60-6شکل 

شود. نظر گرفته مى ه کافى بزرگ درهاى ورودى در محل اتصال به خط تغيير سرعت، شعاع به اندازدر طراحى قوس رابط 

متر براى لچكى انتهایى رابط در نظر گرفته شود. چنانچه محل قوس افقی  18شود، طولى معادل ر این حالت توصيه مىد

( نشان داده شده است( بين انتهاى رابط و خط تغيير سرعت قرار گيرد، از یک 60-6معكوس مسير )که در حالت الف شكل )

 ان تأمين بربلندى فراهم شود.شود تا امكستفاده مىقطعه مستقيم با طول مناسب ا

تناد
 اس
ابل
یرق
- غ

س 
 نوی
یش
پ



 223                                                                                               40/40/3041                            هايي غیرهمسطح و تبادلاهتقاطع -فصل ششم

 

 

 
 هاي رابط نوع موازي در قوس افقيپايانه-68-6شکل 

(( به جهت 60-6در شرایطى که انحناى رابط خروجى در جهت عكس انحناى مسير اصلى باشد )مانند حالت پ شكل )

د، مشكلات زیادى به وجود کنمسير رابط پيدا مىرى به حرکت در آن که ترافيک آخرین خط عبورى مسير اصلى تمایل بيشت

هاى واقع در محل آید، لذا بهتر است در صورت امكان از طراحى چنين حالتى اجتناب شود. همچنين در طراحى خروجىمى
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متر  38المقدور طول کمترى داشته باشد و بيش از قوس مسير اصلى، بهتر است لچكى در ابتداى خط کاهش سرعت حتى

 شود.هش سرعت براى رانندگان بيشتر مشخص خواهد بود و سبب اشتباه آنها نمىدر چنين حالتى خط کا نباشد.

 هاى چندخطه پايانه رابط -6-34-33-8

-خطه است. ملاحظات تكميلى که در طراحى رابطهاي آنها، مشابه با حالت یکهاى چندخطه و پایانهاصول طراحى رابط

هاى طولانى، توازن تعداد پيوستگی مسير اصلی، تشكيل صف در رابط از: است شود، عبارتآنها توجه مى هاى چندخطه به

 پذیرى طرح.ها و انعطافخط

 است از:هاى چندخطه عبارتترین انواع پایانه رابطمعمول

 پایانه رابط ورودي دو خطه، -

 دو خطه، و پایانه رابط خروجى -

 دو خطه در قوس افقی. پایانه رابط -

 دي دو خطه پايانه رابط ورو –لف ا

 شود:استفاده از ورودى دو خطه در شرایط زیر توصيه مى

 اى.اتصالات دو شاخه -1

 خط.نياز به ظرفيت بيش از یک -2

 ها، باید یک خط اضافى در مسير اصلىهاى رعایت اصل توازن خطدر طرح پایانه رابط دو خطه به منظور تأمين نيازمندى

کننده ظرفيت مورد نياز در مسير اصلى و یا تواند خط اصلى تأميناین خط اضافى مى محل ورودى تعبيه شود.دست در پایين

 راه یا در تبادل بعدي حذف شود.متر در آزاد 758دست در فاصله حداقل تواند در پایينیک خط کمكى باشد. این خط می

از روي انحناي رابط  aL. مقدار رح لچكى یا موازى استهاى ورودى دوخطه با ط( گویاى حالت ساده رابط61-6شكل )

متر و یا بيشتر باشد. در صورتی که حجم ترافيک رابط از ظرفيت یک خط  388نباید شروع شود مگر آن که شعاع رابط 

 متر است.  665تا  388بين  gLبيشتر باشد، طول 

تناد
 اس
ابل
یرق
- غ

س 
 نوی
یش
پ



 221                                                                                               40/40/3041                            هايي غیرهمسطح و تبادلاهتقاطع -فصل ششم

 

 

 
 هورودي دو خط هاي متداول رابطحالت -69-6شکل 

 ابط خروجى دو خطه پايانه ر –ب 

شود. در شرایطى که ترافيک خروجى از مسير اصلى بيش از ظرفيت طرح یک خط باشد، از رابط دو خطه استفاده مى در

هاي شود. حالتبينى مىها، خط کمكى در بالادست محل پایانه رابط خروجی پيشاین حالت به منظور تأمين توازن خط

 ( نشان داده شده است.78-6شكل )خطه لچكى و موازى در متداول طرح پایانه رابط خروجی دو 

 پايانه رابط دو خطه در قوس افقي -پ 

 هاى یک خطه است.ها، دقيقاً مشابه موارد یاد شده در خصوص رابطورودى و یا خروجى دوخطه در قوس طرح پایانه رابط
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 خروجي دو خطه هاي متداول رابطحالت -04-6شکل 

 شکل( Yاصلي )مسیر  وندي و انشعاباتصالات پی -6-33

راه و شریانی درجه یک( به دو خروجی اصلی و یا این حالت در هنگام انشعاب دو شاخه شدن راه اصلی چندخطه )آزاد

 شود. راه و شریانی درجه یک( ایجاد میاتصال پيوندي دو ورودي اصلی به یک راه اصلی چندخطه )آزاد

آید. در دست مىسيم یک راه به دو مسير مجزا با اهميت یكسان بهاى یا انشعابی، از تقهاى چندخطه شاخهاتصال خروجى

هاى مسير اصلى پيش از رسيدن به ها باید توجه شود. به طوري که تعداد خطها، به رعایت اصل توازن خططرح این خروجى

 آنها باشد. کمتر از مجموع هاى مسيرهاى انشعابى و یا یک خطمحل انشعاب برابر جمع خط

هاى متفاوت دهد. در این شكل متناسب با حجمهاي انشعابی را نشان مىهاي متداول خروجی(، حالت71-6شكل )

 هاى متفاوتى ارایه شده است.هاى گردشى، طرححرکت
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-71-6)هاى عبورى قرار گرفته و نحوه تعریض مسير در شكل هاى الف تا پ، دماغه در امتداد محور یكى از خطدر حالت

شده است. چنانچه یكى از مسيرهاى انشعابى در امتداد مستقيم قرار گيرد، در آن صورت طرحى مشابه حالت  الف( نشان داده

 شود. ت در شكل فوق انتخاب مى

 
 هاي متداول انشعاب اصليحالت -03-6شکل 

شود. در ل مىبا اهميت یكسان، حاص خطه یا چند خطهاتصال پيوندي یا ادغام ورودي چندخطه نيز از ترکيب دو راه دو 

هاى متداول پيوند دو راه نشان ( حالت72-6گيرد. در شكل )ها در طراحى مورد توجه قرار مىاین حالت نيز اصل توازن خط

 داده شده است.

پيوند (، بر اساس حجم ترافيک و سرعت طرح مورد نياز براى 72-6هاى اشاره شده در شكل )استفاده از هر یک از حالت

ها است. حالت الف براى شرایطى مناسب است که حجم ترافيک هر دو مسير، قابل توجه باشد. ک از شاخههاي هر یجریان

گرایى سریع را توان از حالت ب و یا حالت پ استفاده کرد که همچنانچه حجم ترافيک ورودى هر دو شاخه مساوى باشد، مى

 کند.ایجاد می

تناد
 اس
ابل
یرق
- غ

س 
 نوی
یش
پ



ا هنامه طرح هندسي تقاطعینئآ                                                      40/40/3041                                                                                                226 

 

 

 
 صال پیونديهاي اتمتداول ورودي هايحالت-02-6 شکل

       

 

  

 

متر 6/3  

1:188تا  1:78لچكی  

متر 0/4متر تا  6/3  
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پیوست الف       

های همسطحتقاطع مباحثی از   
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 مقدمه -3-الف

 نمونه طرح حداقل مسیرهاي گردشي -2-الف

هاي بدون خط گردش مجزا، در مواردي که هدف، تأمين گردش خودرو در کمترین فضاي ممكن باشد، مانند تقاطع

(، معيارهاي طرح حداقل مسير گردشی 1-قرار خواهد گرفت. در جدول )الفدروي طرح، مبناي طرح حداقل مسير گردش خو

 شود.کيلومتر در ساعت فرض می 15با زوایاي مختلف گردش ارائه شده است. سرعت طرح حداقل مسير گردشی 

 معیارهاي طرح حداقل مسیر گردشي -3-جدول الف

 ردیف
زاویه 

 گردش
 خودروي طرح

قوس 

 ساده

 شعاع()

 قوس سه مرکزي نامتقارن قوس سه مرکزي متقارن كیقوس ساده با لچ

 شعاع
-عقب

 نشينی

 لچكی

 )عرض به طول(
 نشينی-عقب شعاع نشينیعقب شعاع

1 38 

        10 خودروي سبک
        38 اتوبوس نوع یک
        45 اتوبوس نوع دو

        68 1نوع  تریلی
     1:15 1 67 118 2نوع   تریلی

2 45 

 15 خودروي سبک

 

       
        23 اتوبوس نوع یک
        36 اتوبوس نوع دو

   1 68-38-68 1:15 6/8 36 53 1تریلی نوع 
 1-6/2 36-43-158 6/8 148-72-148 1:15 2/1 43 78 2تریلی نوع  

3 68 

 12 خودروي سبک

 

       
        10 اتوبوس نوع یک
        20 اتوبوس نوع دو

 6/8-2 68-23-04 7/1 68-23-68 1:15 1 21 45 1تریلی نوع 
 3-7/3 34-38-67 5/4 128-38-128 1:15 2/1 43 58 2تریلی نوع  

4 75 

   6/8 38-0-38 1:18 6/8 0 11 خودروي سبک
   6/8 36-14-36 1:18 6/8 14 17 اتوبوس نوع یک
 6/8-2 36-14-68 5/1 36-14-36 1:15 6/8 10  اتوبوس نوع دو

 6/8-3 45-15-61 2 45-15-45 1:15 1 28  1تریلی نوع 
 5/1-6/3 43-38-165 5/4 134-23-134 1:28 2/1 43  2تریلی نوع  

5 18 

 6 1 خودروي سبک

 

0/8 1:18 38-6-38 0/8   
   6/8 36-12-36 1:18 6/8 12 15 اتوبوس نوع یک

 6/8-2 36-12-68 5/1 36-12-36 1:18 2/1 14  نوع دو اتوبوس
 6/8-3 36-12-68 2 55-10-55 1:15 2/1 10  1تریلی نوع 
 2-3 40-21-118 3 128-21-128 1:38 3/1 36  2تریلی نوع  
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 معیارهاي طرح حداقل مسیر گردشي -3-ادامه جدول الف

 ردیف
زاویه 

 گردش
 خودروي طرح

قوس 

 ساده

 )شعاع(

 قوس سه مرکزي نامتقارن رکزي متقارنقوس سه م اده با لچكیقوس س

 شعاع
-عقب

 نشينی

 لچكی

 )عرض به طول(
 شعاع

-عقب

 نشينی
 شعاع

-عقب

 نشينی

6 185 

   0/8 38-6-38 1:0 0/8 6  خودروي سبک

   1 38-11-38 1:18 1 11  اتوبوس نوع یک

 6/8-5/2 38-17-68 5/1 38-11-38 1:18 2/1 12  اتوبوس نوع دو

 6/8-3 45-12-64 5/2 55-14-55 1:15 2/1 17  1وع تریلی ن

-15-168 1:15 1 35  2تریلی نوع  

168 

5/4 108-23-

118 

2/3-2/1 

7 128 

   6/8 38-6-38 1:0 6/8 6  خودروي سبک

   1 38-1-38 1:18 1 1  اتوبوس نوع یک

 6/8-7/2 38-1-55 2 36-1-36 1:0 5/1 11  اتوبوس نوع دو

 6/8-6/3 45-11-67 6/2 55-12-55 1:15 2/1 14  1 تریلی نوع

-21-168 1:15 5/1 38  2تریلی نوع  

168 

3 168-17-24 3/7-2/5 

0 135 

   5/8 38-6-38 1:18 5/8 6  خودروي سبک

   2/1 38-1-38 1:18 2/1 1  اتوبوس نوع یک

 1-4 38-0-55 2 36-1-36 1:15 5/2 1  اتوبوس نوع دو
 1-3/4 48-1-56 7/2 40-11-40 1:15 2 12  1 تریلی نوع

-10-108 1:28 5/1 24  2تریلی نوع  

108 

6/3 115-10-38 3/4-1/2 

1 158 

   6/8 23-6-23 1:18 6/8 6  خودروي سبک

   2/1 38-1-38 1:0 2/1 1  اتوبوس نوع یک

 3/8-6/3 20-0-40 2 38-1-38 1:0 2 1  اتوبوس نوع دو

 1-3/4 36-1-55 1/2 40-11-40 1:6 1/2 11  1تریلی نوع 

-17-145 1:18 3 10  2تریلی نوع  

145 

5/4 178-10-43 3-4/2 

18 108 

   2/8 15-5-15 1:28 2/8 5  خودروي سبک

   5/8 38-1-38 1:18 5/8 1  اتوبوس نوع یک

 2-4 26-6-45 3 38-6-38 1:5 3 6  اتوبوس نوع دو

 2-4 38-0-55 3 48-0-48 1:5 3 0  1نوع  تریلی

-14-245 1:15 3 17  2نوع   تریلی

245 

6 275-17-38 5/4-5/4 
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 نمونه هاي طرح حداقل جاروب مسیرهاي گردشي -1-الف

خواهد گردش کند. این انتخاب تابع عوامل هاي یاد شده تابع نوع و ابعاد خودرویی است که میانتخاب هر یک از طرح

يت تقاطع، حجم ترافيک وسایل نقليه و عابر پياده، نسبت درصد خودروهاي بزرگ در ترافيک گري مانند نوع و موقعدی

تواند باشد. طراح باید بداند که کدام طرح را در صورت وجود گردشی و بالاخره اثر این خودروها بر سایر جریان ترافيک نيز می

ه چپ( در حداقل فضاي ممكن، انتخاب کند. به عنوان ط گردش )به راست یا بعابر پياده یا کدام طرح را براي طرح یک خ

ی از نوع سبک باشد، طرح تقاطع براي خودروهاي بزرگ غير ضروري و اتلاف سرمایه مثال، اگر تقریباً تمام ترافيک گردش

، طراح قاطع مذکور گردش کنندهاي بزرگ به ندرت و به تعداد محدود در ترود کاميوناست. البته در حالتی که انتظار می

ایجاد کند )البته بدون ایجاد اختلال زیاد  -هاي عبور مجاورحتی با منحرف شدن و وارد شدن به خط -باید امكان گردش را

هاي مجاور را که ممكن است در اثر ها(. بنابراین لازم است طراح، مسيرهاي احتمالی و ميزان انحراف به خطدر سایر جریان

 رو طرح به وجود آید، تجزیه و تحليل کند.خودرو بزرگتر از خود گردش یک

بندي شده است که با انتخاب یكی از این ها در سه گروه طبقهرحبه طور کلی براي طرح مسيرهاي گردشی، تمامی ط

 توان مسير گردشی را طرح کرد.ها، میگروه

افيک کم که حداقل تعداد هاي فرعی با تري راههاها و تقاطعمعمولاً در محل دسترسی -طرح خودروي سبک -الف

رود. افتد، به کار میرود، یا در تقاطع یک راه فرعی با یک راه اصلی در شرایطی که گردش گهگاه اتفاق میگردش انتظار می

 شهري استفاده نشود.هاي برونالبته بهتر است در صورت امكان از این طرح در تقاطع

هاي فرعی که گردش کاميون به راه هايها و تقاطعحل دسترسیعنوان طرح حداقل در مبه  -طرح براي اتوبوس -ب

هاي هاي با کاميونهاي با گردش مهم به ویژه در تقاطعهاي اصلی و تقاطعشود. در راهنهاد میافتد، پيشندرت اتفاق می

 کننده، بهتر است از این طرح استفاده نشود.گردش

هاي داراي ترافيک هاي اصلی و یا در تقاطعها معمولاً در راهین طرحاز ا –2و نوع  3نوع  هايتريليطرح براي  -پ

استفاده شود.  2هاي نوع تریلیشده از طرح هاي جداشود. بهتر است در راهکننده استفاده میهاي گردشو تریلی کاميون

 سه مرکزيي با قوس ها، بهتر است که طرحهنگامی که نسبت درصد خودروهاي سبک ترافيک گردشی قابل توجه باشد

ه در بيش از یكی از چهار گردش به راست تقاطع ها )به ویژه در مواردي کمتقارن انتخاب شود. از آنجایی که این طرح

کند که ممكن است کنترل ترافيک در آن مشكل باشد، بهتر است از رود( سطح رویه بزرگی را ایجاد میهمسطح به کار می

شود یا از طرح مسير گردشی با جزیره در این حالت، شعاع گردش، بزرگتر انتخاب می ش مجزا با خط کمكی کهخط گرد

توان هاي حداقل میهاي با سرعت ترافيک زیاد که بدليل محدودیت حریم فقط از طرحشود. همچنين در راهمثلثی استفاده 

 ود.استفاده کرد، باید خط کمكی تغيير سرعت در نظر گرفته ش
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 18 هاي حداقل براي گردش خودروهاي مختلف طرح، در زاویههایی از طرح(، نمونه6-( تا )الف2-هاي )الفدر شكل

هاي مختلفی را به دست توان ترکيب قوسهاي یاد شده نيست و میهاي ممكن، محدود به طرحدرجه داده شده است. طرح

 . هاي بالا باشدبه طرحآورد که داراي همان نتایج و عملكرد قابل قبول مشا
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 حداقل مسیر گردشي براي خودروي سبک -3-شکل الف
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 حداقل مسیر گردشي براي اتوبوس نوع يک -2-شکل الف
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 حداقل مسیر گردشي براي اتوبوس نوع دو -1-شکل الف
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 نوع يک تريليحداقل مسیر گردشي براي  -0-شکل الف
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 نوع دو تريليحداقل مسیر گردشي براي  -5-ل الفشک
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 هاي ترافیکي گوشهطرح نمونه مسیرهاي گردشي با جزيره -0-الف

کننده براي سه نوع خودروي تقریبی جزایر هدایت رو، عرض خط گردش و اندازههاي طرح لبه داخلی سوارهمنحنی

اند. ممكن است براي یک تقاطع معين از بين سه طرح انتخابی داده شده است، سه رده مذکور در بخش قبل، شرح داده شده

 اب شود.بينی شده و شرایط فيزیكی محل انتخحداقل پيشنهادي، یكی از آنها بسته به نوع و ابعاد خودرو، مقدار ترافيک پيش

درجه  75ز درجه داده نشده است. خطوط گردش با زاویه کمتر ا 75(، ابعاد طرح براي گردش کمتر از 2-در جدول )الف

اي نياز دارند که با شود. این نوع خطوط گردش به طرح ویژههاي بزرگی نياز دارد و جز طرح حداقل محسوب نمیبه شعاع

 باشد. شرایط ترافيک و شرایط محل مطابقت داشته
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 هاي گوشهطرح مسیر گردشي با جزيره -2-جدول الف

 بندي طرحطبقه زاویه گردش

 قوس سه مرکزي
 عرض خط

 )متر(
 مساحت تقریبی جزیره )متر مربع(

 )متر( نشينیعقب )متر( شعاع

75 
 5/5 2/4 1 45-23-45 الف

 5 4/5 5/1 45-23-45 ب

 5 6 1 55-20-55 پ

18 

 5 2/4 1 45-15-45 الف

 5/7 4/5 5/1 45-15-45 ب

 5/11 6 2 55-28-55 پ

185 

 

 5/6 5/4 6/8 36-12-36 الف

 5 6/6 5/1 38-11-38 ب

 5/5 1 4/2 55-14-55 پ

128 
 11 0/4 0/8 38-1-38 الف

 5/0 2/7 5/1 38-1-38 ب

 28 2/18 5/2 55-12-55 پ

135 
 43 0/4 0/8 38-1-38 الف

 35 0/7 5/1 38-1-38 ب

 68 5/18 7/2 40-11-40 پ

158 
 138 0/4 0/8 38-1-38 الف

 118 1 2 38-1-38 ب

 168 4/11 1/2 40-11-40 پ

ستفاده از متر مربع، با ا 7هاي با مساحت کوچكتر از هاي سه مرکزي نامتقارن، عرض خط و ابعاد جزیره تغيير نخواهد کرد. جزیرهتبصره: در صورت استفاده از قوس

 اد شود.کشی ایجخط

  )3-الف(بندي الف، ب و پ مطابق ردیف طبقه

 طراحي نمونه مسیرهاي گردشي براي جريان آزاد   -5-الف

دهد. راحتی و هاي ساده و مرکب در مسيرهاي گردشی براي جریان آزاد را نشان می(، استفاده از منحنی7-شكل )الف

هاي تغيير سرعت تامين شود ها و خطهاي مرکب، لچكید با استفاده از قوستوانسهولت گردش در این مسيرها می

 الف و ب((.  7-)شكل)الف
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 طرح نمونه براي مسیرهاي گردشي با جريان آزاد -6-شکل الف

 هاهاي حداقل طول بريدگي میانهنمونه طرح -6-الف

(، در 3-به جدول )الفمتر( با توجه  5/22و  15، 12هاي کننده )شعاعها بر اساس شعاع کنترلحداقل طول بریدگی

 ، آورده شده است.(6-( تا جدول )الف4-جداول )الف
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 ها                                    ضوابط طرح حداقل بريدگي میانه -1-جدول الف

 5/22 15 12 شعاع کنترل )متر(

 خودروهاي طرح قابل جا دادن
 کاميون نوع یک اتوبوس سبک حالت غالب

 نوع دو تریلی نوع یک تریلی ساتوبو ستثنااحالت 

 طرح حداقل بريدگي میانه براي خودروي طرح سبک -0-جدول الف

 (M) عرض ميانه

 )متر(
2/1 0/1 4/2 3 6/3 2/4 0/4 6 2/7 4/0 6/1 0/18 12 15 10 

حداقل طول 

 )متر( (L)بریدگی

 12 12 12 2/13 4/14 6/15 0/16 10 2/11 0/11 4/28 21 6/21 2/22 0/22 دایرهنيم

 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 1/12 1/14 1/15 10 0/22 سرفشنگی

 طرح حداقل بريدگي میانه براي خودروي طرح اتوبوس  -5-جدول الف

 (M)عرض ميانه 

 )متر(
2/1 0/1 4/2 3 6/3 2/4 0/4 6 2/7 4/0 6/1 0/18 12 15 10≤ 

  (L)حداقل طول بریدگی

 )متر( 

 12 15 10 2/11 4/28 6/21 0/22 24 2/25 0/25 4/26 27 6/27 2/20 0/20 ایرهدنيم

 12 12 12 12 12 12 12 2/13 15 1/15 4/17 6/10 4/28 0/22 0/20 سرفشنگی

 نوع يک تريليطرح حداقل بريدگي میانه براي خودروي طرح  -6-جدول الف

 (M)عرض ميانه 

 )متر(
2/1 0/1 4/2 3 6/3 2/4 0/4 6 2/7 4/0 6/1 0/18 12 10 24 38 33≤ 

حداقل طول 

  (L)بریدگی

 )متر(  

 12 15 21 27 38 2/34 4/35 6/36 0/37 31 2/48 0/48 4/41 42 6/42 2/43 0/43 دایرهنيم

 12 12 12 12 1/17 6/10 1/28 1/21 4/23 5/25 6/27 0/20 38 5/31 33 5/34 6/36 سرفشنگی

 ها اثر اريب در بريدگي میانه -0-الف

هاي اریب و (، طرح حداقل طول بریدگی براي تقاطع0-هاي مورب بيشتر است. در شكل)الفاطعطول بریدگی در تق

( به طول بریدگی ميانه بسيار 0-در شكل الف Aهاي مختلف انتهاي ميانه داده شده است. انتهاي ميانه دایره اي شكل )شكل
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کنند، درجه گردش به چپ می 18با زاویه کمتر از ن براي خودروهایی که کنندگی آبزرگی نياز دارد. در ضمن مقدار هدایت

 کم است.

)مماس در   Rکنندههاي کناري با شعاع برابر با شعاع کنترل( با قوس0-در شكل الف Bانتهاي ميانه فشنگی متقارن )

 کم دارد.کنندگی درجه، درجه هدایت 18تر از گرد با زاویه کم(، براي خودروهاي چپ2و  1نقاط 

 هايکنندگی حداکثر داشته و نسبت به طرحدرجه هدایت 2Rو  Rهاي ( با شعاعCنه سرفشنگی غيرمتقارن )انتهاي ميا 

(A) و(B)   به روسازي کمتري نياز دارند. شعاعRکه از شعاع  کننده گردش است و شعاع دوم ، همان شعاع کنترلR 

 شود.حور راه متقاطع، تعيين میو همچنين تماس بر م 2بزرگتر است، با تماس در نقطه 

متر براي زوایاي مختلف اریب داده شده  15(، مقادیر طرح براي حداقل بریدگی ميانه با شعاع کنترل 7-در جدول )الف

 است.

 
 حداقل طرح بريدگي میانه و اثر اريب بودن بر آن-7-شکل الف
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 متر براي زواياي مختلف اريب  35ترل دگي میانه با شعاع كنمقادير طرح براي حداقل بري -0-الف جدول

 زاویه اریب

 )درجه(

 عرض ميانه

 )متر(

طول بریدگی با 

 A گرددماغه نيم

 )متر(

طول بریدگی با دماغه فشنگی در جهت عمود بر 

 راه متقاطع )متر(
 Cشعاع براي طرح 

 )متر(
 (C)نامتقارن  (B)متقارن 

8 

3 27 11   

6 24 13   

    12 حداقل 21 1

    12 حداقل 10 12

    12 حداقل 15 15

    12 حداقل 13 10

18 

3 32 24 23 21 

6 20 17 16 28 

 28  12 حداقل 14 25 1

 11  12 حداقل  12 حداقل 21 12

 10  12 حداقل  12 حداقل 10 15

 10  12 حداقل  12 حداقل 14 10

28 

3 36 21 27 21 

6 32 22 28 20 

1 20 10 14 26 

 25  12 حداقل 14 24 12

 23  12 حداقل  12 حداقل 28 15

 21  12 حداقل  12 حداقل 16 10

38 

3 41 34 32 42 

6 36 27 23 31 

1 31 23 17 36 

12 27 11 13 33 

 38  12 حداقل 15 23 15

 27  12 حداقل 12 10 10

48 

3 44 30 35 63 

6 31 32 27 50 

1 35 27 28 53 

12 21 23 15 47 

 42  12 حداقل 11 24 15

 36  12 حداقل 15 11 10
 ( هستند.0-الفمطابق شكل ) Cو  A ،Bتبصره:
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 نمونه طرح دوربرگردان -8-الف

 (، شكل شماتيک دوربرگردان و مشخصات حداقل براي طراحی آن آورده شده است. 0-در جدول )الف

 هانحداقل براي دوربرگرداطرح  -8-جدول الف

 

 خودروي طرح

 حداقل عرض ميانه

(M) 

 )متر(

 حداقل طول بازشدگی

(L) 

 )متر(

 حداقل شعاع

(R) 

 )متر(

1W 1 

 )متر(

2W 1 

 )متر(

 (T)شيب لچكی دماغه 

 )عرض به طول( 

 - 68/3 68/3 5 5 18 سبک

 1:18 15/4 15/4 1 7 11 اتوبوس

 1:6 3/7 5 0 18 21 نوع یک تریلی

 1:6 65/1 65/4 7 15 21 نوع دو تریلی

 متر است. در صورت تغيير عرض، این مقادیر به همان ميزان تغيير خواهند کرد. 68/3این مقادیر بر اساس عرض خط کمكی برابر با 

 آید.به دست می 3 . در صورت نياز به ایجاد امكان سبقت در خط کمكی افزایش سرعت، عرض آن از فصل1تبصره 

 متر 4/2تا  2/1بين   sو مقدار 6( از فصل z) نشينی. طول لچكی عقب2تبصره 

 

 روش طراحى  -9-الف

هاى ترافيكى مورد نظر، پستى و بلندى هاى ترافيک، سرعت وسایل نقليه، ویژگىطرح تقاطع بهتر است هماهنگ با حجم

هاى تقاطع باشد. خهتوسعه آن و عملكرد شاهاى لازم براى گذارىهاى توسعه منطقه، حریم راه موجود، سرمایهمحل، طرح

گيرد و در پایان طرح پيشنهادى اعلام هاى ممكن براى طرح یا اصلاح هندسى تقاطع مورد ارزیابى قرار مىحلتمامى راه

 شود.مى
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 هاى زیر یا همه آنها است.طرح هندسى تقاطع مستلزم بعضى از گام

ت هاى ترافيک ساعت یا ساعابينی حجميين یا پيشترافيكى به منظور تع آورى و تجزیه و تحليل اطلاعاتجمع -گام اول

 هاى موجود در تقاطع و در نظر گرفتن ضریب رشد آتى. روز براى کليه حرکتاوج در شبانه

هاى توپوگرافى و موقعيت محل در وضعيت آورى اطلاعات فيزیكى لازم براى محل تقاطع همچون نقشهجمع -گام دوم

 نده.موجود و آی

 هاى منتهى به تقاطع در وضعيت موجود و آتى. موقعيت، نوع و سایر پارامترهاى طراحى شاخهتعيين  -گام سوم

هاى مختلف که جوابگوى نيازهاى ترافيكى بوده و اجراى آنها از نظر فنى و تهيه طرح مقدماتی گزینه -گام چهارم

 پذیر باشد.اقتصادى امكان

هاى ه منظور تهيه طرحر گام چهارم و انتخاب دو یا چند گزینه برتر بهاى مورد اشاره دینهتجزیه و تحليل گز -گام پنجم

 اوليه. 

 پنجم. در گام هاى منتخبهاى اوليه گزینهتهيه طرح -گام ششم

هاى اوليه با توجه به عملكرد ایمن، خصوصيات هندسى، نسبت حجم ارزیابى و تجزیه و تحليل هر یک از طرح -گام هفتم

عملياتى، سازگارى با محيط اطراف، پاسخگویى به جریان ترافيک در خلال عمليات ساخت و قابليت هاى به ظرفيت، ویژگى

 اى.ساخت مرحله

هاى تملک زمين، پاکسازى و تسطيح محل، هاى اوليه، مشتمل بر هزینهبرآورد هزینه اجراى هر یک از طرح -گام هشتم

 ليات ساخت و غيره.ان ترافيک در خلال عمساخت، نگهدارى و بهسازى، حفظ جری

هاى گذارى براى هریک از گزینهکنندگان راه و یا نرخ بازگشت سرمایهت به هزینه استفادهمحاسبه نسبت منفع -گام نهم

 منتخب در گام پنجم.

 هاى هفتم و هشتم و نهم براى دستيابى به طرح هندسى بهينه.در نظر گرفتن توأم نتایج گام -گام دهم

هاى سطحى، برآورد و هاى طولى و عرضى، جزئيات طرح روسازى، تخليه آبوژه شامل پلان، نيمرختهيه پر -گام یازدهم

 حجم عمليات و هزینه و گزارش مرحله دوم براى طرح پيشنهادى مورد تأیيد کارفرما.
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 اطلاعات پايه  -9-3

 اطلاعات ترافیکى  -3-3-9-الف

. بهترین روش ارائه ثير را بر نوع تقاطع و خصوصيات هندسى آن دارد، مشترکاً بيشترین تأاطلاعات ترافيكى و فيزیكى

ها روى آن هاى ترافيكى کليه حرکتهاى شماتيک یا قياسى است که حجم و جهتاطلاعات ترافيكى، استفاده از طرح

 است. ( نشان داده شده1-ها در شكل )الفاى از این طرحمشخص شده است. نمونه

هاى مستقيم و گردشى موجود در یسته است که حجم ترافيک ساعت اوج هریک از حرکتهاى شماتيک، شار طرحد

چنين درصد وسایل نقليه سنگين موجود آن حرکت در خلال همان دوره زمانى )ساعت اوج رفت یا ساعت اوج تقاطع و هم

کننده و ضرورى ات تعييناست، این گونه اطلاع هاى کم اهميت که حجم ترافيک آنها کمبرگشت( مشخص شود. در تقاطع

 نيست.

  

 
 طرح شماتیک يا قیاسى اطلاعات ترافیکى تقاطع -8-شکل الف

دهد، تصویرى واقعى از وضعيت ترافيک هاى ساعتى کليه حرکات ترافيكى تقاطع را نشان مىنمودارى که حداکثر حجم 

هاى ساعتى را که شاید در داکثر حجمنمودارى ترکيبى از ح دهد. زیرا چنينتقاطع به منظور طراحى آن بدست نمى

صبح تا  6دهد. چه بسا ممكن است حجم ساعت اوج یک حرکت قبل از ظهر )از اند، نشان مىهاى مختلف اتفاق افتادهزمان

طى که حجم وقوع پيوندد. بطور کلى در شرایه شب( ب 18ظهر( و حجم ساعت اوج جهت مقابل آن، بعد از ظهر )از ظهر تا 

عت اوج هر یک از حرکات، اختلافاتى بسيار جزیى با وضعيتى یا متوسط است، طراحى تقاطع بر اساس ترکيب سا ترافيک، کم

تناد
 اس
ابل
یرق
- غ

س 
 نوی
یش
پ



ا هنامه طرح هندسي تقاطعینئآ                                                     40/40/3041                                                                                                246 

 

 

خواهد داشت که طراحى بر اساس یک ساعت طرح مشخص مانند ساعت اوج قبل یا بعد از ظهر انجام شود. این اختلاف، در 

 جهت اطمينان خواهد بود.

تواند اساساً متفاوت از حالت دیگر حى بر اساس حجم ساعت اوج هر حرکت، مىرافيک زیاد باشد، طراچنانچه حجم ت

)طراحى بر اساس ترافيک ساعت اوج تمام حرکات( باشد. چنانچه حجم ترافيک یک یا چند حرکت گردشى سنگين بوده و 

يت غير واقعى و اقتصادى است و یا وضعتوزیع نامتعادل جهتى داشته باشد، استفاده از روش اول براى طراحى غير 

 هاى مختلف همزمان نيست.، زیرا ساعات اوج حرکتشوداى را سبب مىکنندهگمراه

زمان انواع هاى ساعتى همتوان در قالب دو طرح شماتيک مختلف نشان داد که یكى از آنها حجماطلاعات ترافيكى را مى

سازد. چنين اطلاعات اعت اوج بعداز ظهر مشخص مىاز ظهر و دیگرى در س هاى ترافيكى تقاطع را در ساعت اوج قبلحرکت

گرا، واگرا و تداخلى هاى همهایى که داراى حجم قابل توجه حرکتهاى مهم، به ویژه تقاطعترافيكى براى همه تقاطع

 باشد،  ضرورى است.مى

(، 18-شود. شكل )الفىبه صورت درصد بيان م هاى ترافيكى نيز در ساعت اوج،سهم وسایل نقليه سنگين از انواع حرکت

 سازد.ى شماتيک )قياسى( را مشخص مىهااى از این طرحنمونه

 اطلاعات محلى  -2-3-9-الف

شود. در این آورى مىهاى مجاور و سایر اطلاعات جمعهاى هندسى، کاربرى زميناطلاعات محلى در مورد مشخصه

وهاى محلى، اطلاعاتى همچون جنس خاك  منطقه، سطح ها، بازدیدها و گفتگمرحله بر اساس اطلاعات مندرج در نقشه

 شود.آورى مىهاى زیرزمينى، دسترسى به تسهيلات زیربنایى و از این قبيل جمعآب

 هاى توسعه اطلاعات مربوط به طرح -1-3-9-الف

توسعه آتى شود. اطع ارزیابى مىگيرد و اثر آنها بر طرح تقهاى توسعه آتى منطقه تقاطع مورد توجه قرار مىطرح

تواند بر نوع و گستره تقاطع شود. این قبيل اطلاعات مىریم و دیگر اصلاحات، مطالعه مىهاى مجاور تقاطع، امكانات حکاربرى

 هاى کنترل دسترسى و تسهيلات پارکينگ اثر داشته باشد.هاى آن، همچون شيوهو ورودى

هاى شود و اساس مطالعات طرحاس مناسب پياده مىيت محل تقاطع، با مقيتمامى این اطلاعات برروى نقشه موقع

 دهد.مقدماتى را تشكيل مى
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 هاى اوج يک تقاطعنمونه نمايشى آمار ترافیک ساعت -9-شکل الف
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 طراحى مقدماتى  -2-9-الف    

 هاى مطالعاتى سازى انگارهآماده -3-2-9-الف

شود و ورد تقاطع به صورت کروکى یا انگاره کشيده مىح هندسى مقدماتى در مآورى اطلاعات پایه، چند طرپس از جمع

هاى روسازى، موقعيت ها تنها لبهگيرد. این طرحها مورد ارزیابى قرار مىهاى کلى قوت و ضعف هر یک از انگارهجنبه

 دهد.( نشان مى11-لفهاى انجام شده در سطح راه و موردهایى از این قبيل را مانند شكل )اها، تعریضجزیره

 شوند.ترسیم مى 0111/1تا  1111/1ها هاى مطالعاتى معمولاً با مقیاسانگاره

 
 هاى مختلف تقاطعطرح شماتیک )مقدماتي( گزينه -10-شکل الف

 هاى مطالعاتىتجزيه و تحلیل انگاره -2-2-9-الف

تحليل و مزایا و معایب نسبى ه شد، هر یک از آنها هاى ممكن براى یک تقاطع به شكل انگاره آمادپس از آنكه انواع طرح

هاى شود که بعضى از طرحتر از آن(. در این مرحله مشخص مىهاي اوليه ولی کلی)مشابه مقایسه طرح شودآنها مشخص مى
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يشتر موردها، شود. در بها از ليست نامزدها حذف مىمطالعاتى در مقایسه با دیگران نامناسب است و به این ترتيب این گزینه

 شود.ند گزینه برتر در این مرحله به منظور بررسى جزئيات بيشتر و مقایسه دقيق و انتخاب نهایى معرفى مىدو یا چ

 تعیین طرح پیشنهادى -1-9-الف 

 هاى اولیه تهیه طرح -3-1-9-الف

هاى طرحاوليه(. تعيين نيمرخ شود )طرح هاى مقدماتى مطلوب، تعيين و ترسيم میدر این گام، جزئيات بيشترى از طرح

هاى ترافيكى و شكل دماغه آنها از جمله این اطلاعات )مسير گردشی(، جزیره هاى گوشه تقاطعمورد بررسى، شعاع قوس

 است.ها آمده اى از این گونه طرح( نمونه12-است. در شكل )الف

 هاي اولیه ارزيابي و مقايسه طرح -2-1-9-الف

پذیرى )قابليت اجرا از نظر عيارهایى همچون ایمنی، سازگارى با محيط، امكانهاي اوليه بر اساس مارزیابی و مقایسه طرح

هاى عملياتى، حفظ جریان ترافيک در خلال عمليات ساخت و امكان هاى طراحى، ظرفيت و ویژگىفنى و اقتصادى(، جنبه

 شود.میهاي مستقيم و غيرمستقيم انجام اى و هزینهساخت مرحله

 
 هاى مختلف تقاطع )طرح اولیه(گزينهجزئیات  -11-شکل الف
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 ایمنی -

-کنندگان را به طور ایمن تأمين میهایی که ایمنی ترافيک عبوري و گردشی را افزایش و تمامی نيازهاي استفادهرحط

ه نقليه گردشی، توجه ب کنند، از اولویت بيشتري برخوردارند. کاهش نقاط برخورد، هدایت ایمن وسایل نقليه به ویژه وسایل

هاى منتهى به تقاطع و عملكرد ایمن مورد انتظار از آنها از جمله عوامل مؤثر در انتخاب طرح نهایى خواهد بود. براي نوع راه

بندى ترافيک از اهميت به مراتب کمترى نسبت به تقاطع دو راه اصلى مثال بر اساس ایمنی در تقاطع دو راه فرعى، جریان

 است.برخوردار 

 يطسازگارى با مح -

ها برترى خواهند داشت و ى و شرایط حاکم بر محل دارند، بر سایر طرحهایى که انطباق بيشترى با پستى و بلندطرح

هاى سطحى دشوارى است از برترى کمترى هایى که مستلزم عمليات خاکى وسيع یا عمليات تخليه آببرعكس طرح

 در تعيين طرح پيشنهادى مؤثر است.  هاي محيط است کهیژگىبرخوردار است. منظرآرایى از دیگر و

 پذیرىامكان -

هاى هندسى و هاى فنى طرح هندسى بهتر است توأم با اثرات اجتماعى آن مورد توجه قرار گيرد. انجام بعضى طرحجنبه

نجام آنها کند که بهتر است از اهاى غير قابل قبول توليد مىها عواقب نامتناسب اجتماعى و هزینهتخریب احتمالى ساختمان

 پرهيز شود.

 هاى طراحىجنبه -

هاى کمكى، بربلندى و هاى طولى و عرضى، فاصله دید، پهناى روسازى، خطهاى طراحى همچون تعيين نيمرخجنبه

ر وضعيت هاى دیگهاى منتخب باید مقایسه شود. چنانچه دو یا چند طرح از نظر جنبهجزیره ترافيكى، در مورد انواع طرح

 ترى دارد، برترى خواهد داشت.هاي هندسى مناسب، طرحى که مشخصهیكسان داشتند

 هاى عملياتى ظرفيت و ویژگى -

هاى رقيب نيز حجم هر یک از طرحتواند در انتخاب طرح نهایى مؤثر باشد. نسبت ظرفيت تجزیه و تحليل ظرفيت نيز مى

 از دیگر پارامترهاى مؤثر در انتخاب است.

 خلال عمليات ساختحفظ جریان ترافيک در  -

هاى هندسى مطرح است. چگونگى پاسخگویى به جریان ترافيک در خلال مدت زمانى طرحاین ویژگى عمدتاً در اصلاح 

تواند مؤید یک یا چند طرح پيشنهادى باشد و یا برعكس سبب حذف شود، مىکه عمليات اصلاح طرح هندسى انجام مى

هاى شهرى را ندارد، اما ها، حجم ترافيک و نوسانات آن، تراکم تقاطعتقاطع راه گر شود. اگرچه در طرحهاى دیبعضى از طرح

ها و عدم وجود مسيرهاى موازى دسترسى، این ویژگى از به واسطه منحصر به فرد بودن مسيرهاى دسترسى در تقاطع راه

 اهميت خاصى برخوردار است.
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 اى امكان ساخت مرحله -

ع در ابتداى امر در نظر گرفته شده و بينى شده براى تقاطهاى نهایى پيشز نيازمندىز حالات، تنها بخشى ادر بعضى ا

هایى که امكان ایجاد چنين حالتى را به شود. طرحاى متناسب با افزایش ترافيک اجرا مىتمهيدات اضافى، به صورت مرحله

 ر قابل انجام است.ى محدود در ابتداى کاگذارآورد، این مزیت را دارد که با سرمایهوجود مى

 هاى بهسازى و عملياتى هزینه -

هاى تملک زمين، پاکسازى محل، است از: هزینهشود، عبارت هاى اوليه که برآورد مىهاى تخمينى هریک از طرحهزینه

و خط کشى و در صورت  هاى سطحى، ساخت و ساز و تأمين تسهيلات، کنترل و نصب علائمبندى، روسازى، تخليه آبشيب

هاى ساليانه نگهدارى و ان ترافيک در خلال عمليات ساخت، همچنين هزینهامكان تأمين روشنایى و برق و پاسخگویى به جری

 کنترل ترافيک.

 کنندگان هاى استفادههزینه -

ک از آنها محاسبه کنندگان براى هریهاى استفادههاى منتخب، مجموع هزینهبه منظور تكميل تجزیه و تحليل طرح

نقليه )با توجه به تأخيرها و  بردارى وسيلههاى سوخت و نگهدارى و استهلاك  ناشى از بهرهها شامل هزینهشود. این هزینهمى

شود، مگر اینكه به علت تأخير، به سرنشينان حقوقى تعلق گيرد مانند طول مسيرها( است و شامل ارزش وقت سرنشينان نمى

 راننده و کمک راننده(.ن کاميون یا اتوبوس )ساعت کار کارکنا

 نه بهینهانتخاب گزي -1-1-9-الف

هاى اوليه مورد بررسى را به ترتيب توان طرحهاى قبل و در نظر گرفتن توأم آنها مىبر اساس نتایج بدست آمده از گام

مهندسى،  دها و با توجه به دیدبرترى مشخص کرد. سپس طراح بر اساس وزن )اهميت( تخصيص داده شده به هر یک از مور

 کند.گزینه بهينه را به کارفرما پيشنهاد مى

 طراحى نهايى گزينه بهینه  -0-9-الف

شود و جزئيات دقيق ها، عمدتاً به صورت تقریبى تهيه مىهاى آن، بيشتر زمانهاى اوليه و نيمرخبا توجه به آنكه طرح

منتخب بهينه، لازم است جزئيات هندسى آن  نظور اجراى طرح گزینهاجرایى در آنها مشخص نيست، به این دليل به م

هاى مناسب ترسيم شود. این بخش از مطالعات که مطالعات مرحله دوم یا تهيه به و اجزاى هندسى طرح با مقياسمحاس

ت فنى هاى اجرایى، محاسبات طرح روسازى، جزئيات هندسی، مشخصاشود، شامل کليه نقشهپروژه اجرایى ناميده مى

 حجم و هزینه عمليات و گزارش مربوطه است.خصوصى، برآورد 
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 هاى نمونه طرح -5-9-الف

ها و پارامترهاى مؤثر در طراحى آنها، تعدادى طرح انتخاب در پایان این بخش به لحاظ آشنایى هرچه بيشتر با انواع تقاطع

 ((.13-تواند راهنماى خوبى براى طراحى باشد )شكل )الفشده است که مى

 
 هاى نمونه تقاطعطرح-12-شکل الف
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 هاى نمونه تقاطعطرح -12-ادامه شکل الف
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هاى نمونه تقاطعطرح -12-ادامه شکل الف
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 پیوست ب                            

 هاتبادلمباحثی از 
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 مقدمه -3-ب

ى ترافيكى، ارتقاى ایمنى، کاهش تأخير و افزایش ظرفيت هاکاهش یا حذف تلاقیتقاطع غيرهمسطح و تبادل به منظور 

شود. احتمال هاى متقاطع در محل تقاطع منتفى مىشود. با ایجاد تبادل، احتمال برخورد ميان جریانترافيكى ایجاد مى

. یک تبادل اگر رودور کلى از بين مىرسد و یا به طهاى گردشى نيز بسته به نوع طراحى تبادل یا به حداقل میتلاقی حرکت

تقاطع به منظور حل مشكلات موجود در آن است اما به دليل بالا بودن هزینه، استفاده از  چه جایگزین بسيار مناسبى براى

 اجتماعى داشته باشد. -آن محدود به مواقعى خواهد بود که صرف هزینه براى آن، توجيه اقتصادى

 روش طراحى  -2-ب

 احل طرح مر -3-2-ب

هاى فيزیكى، عوامل اقتصادى و ى همچون سطح خدمت مورد نياز، حجم ترافيک و ترکيب آن، محدودیتعوامل مختلف

تواند داشته باشد. پيش از طرح تبادل، اثر هر یک از این عوامل چگونگى توسعه محلى، اثر قابل توجهى بر طرح تبادل مى

 ورت دارد:آورى اطلاعات زیر ضرگيرد. به این منظور جمعمورد توجه قرار مى

 هاى کنترل ترافيک.و امكان توسعه هاىبررسى موقعيت محل، طرح -

 .هاي موجود و آینده و تسهيلات زیربنایى )شبكه آب، گاز، برق و تلفن(بررسى کاربرى -

دشى از هر شاخه هاى ساعت اوج براى کليه عبورها )مستقيم و گرتعيين حجم ترافيک متوسط روزانه و وضعيت حجم -

 .(تبادل

 آهن یا فرودگاه.و نقل همچون راه هاى حملبررسى موقعيت تبادل، در رابطه با سایر سيستم -

 هاى مجاور.دل در ارتباط با تبادلبررسى وضعيت تبا -

تخاب گيرد. رهنمودهاى زیر در انآورى و تجزیه و تحليل اطلاعات فوق، چند گزینه مورد بررسى قرار مىپس از جمع

 تواند مؤثر باشد:بادل مىهاى اوليه تطرح

جهتى( یكى ها به رابط جهتى یا نيمههاي شبدرى و جهتى )تبدیل بعضى از گردراههرکيبى از تبادلتبادل شبدرى یا ت -

ی ها است. چنين طرحى در صورتى که محدودیت تملک حریم تبادل وجود نداشته و ترافيک تداخلهاى مناسب در راهاز طرح

 گيرد.استفاده قرار مىنيز کم باشد، مورد 

سطحى که به هاى همهایى را، تقاطعهاست. ظرفيت چنين تبادلترین نوع تبادلتبادل لوزوى ساده یكی از متداول -

 کند.مىتر طراحى شده است، تعيين منظور گردش به  چپ، درمسير کم اهميت
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در یک یا دو ربع تبادل وجود دارد و یا چند ودیت تأمين حریم راه شبدرى نسبی نيز در شرایطى که محدهاى طرح -

 گيرند.اهميت هستند، مورد توجه قرار مى کت  موجود در تبادل کمحر

ها صورت ها، به علت فاصله نسبتاً زیاد از هم، به صورت مجزا و مستقل از سایر تبادلبه طور کلى طراحى تبادل در راه -

گذارى مناسب و تملک حریم ورود و خروج، مسائل ترافيک تداخلی، علامت دل، به یكنواختى نحوهگيرد. در طراحى تبامى

 شود.توجه مى

گيرند )در این مرحله ممكن پس از انتخاب اوليه محل، چند طرح مقدماتی، با توجه به اصول زیر مورد مقایسه قرار مى

 است محل قطعی تقاطع مشخص نباشد(.

 محيط. سازگارى با -1       

 ان تصرف و تملک حریم.امك -2       

 ى.ملاحظات طراح -3       

 هت عبور و تناسب با حجم ساعت اوج.ظرفيت هر ج -4       

 هاى عملياتى به شرح زیر: ویژگى -5       

  .ایمنى –الف           

 .ترافيک تداخلی -ب           

 ها.حذف بعضى گردش -پ           

 در دوران ساخت.امكان تأمين عبور  - ت          

 اى.امكان ساخت مرحله -6       

 .کنندگان در مقایسه با هزینه ساخت و نگهدارى(مطالعات اقتصادى )اختلاف هزینه استفاده -7       

 یكنواختى نحوه ورود و خروج. -0       

 .رد باشد.(تبادل و به صورت منف ها در ارتباط با تبادل )بهتر است قبل ازموقعيت خروجى -1       

 گذارى.قابليت علامت -18       

 .هاهماهنگى و تناسب گزینه با هدف طراحى تبادل و سایر جنبه -11       

اى که راه دو خطه دو طرفه تنها با دو هاى پيشنهادى، هر خط نمایانگر یک جهت عبور است، به گونهدر این گام در طرح

( نشان داده شده است. در این مرحله اگر چه به 1-هاى مقدماتی، در شكل )باى از طرحود. نمونهشخط نمایش داده مى

هاى مورد بررسى توان با استفاده از ارتفاع تقریبى نقاط، تجسم و کنترل کرد. طرحها نيازى نيست اما آنها را مىرسم نيمرخ

 شوند.ترسيم مى 4888/1تا  1888/1در این مرحله با مقياس 
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شود زیابى آنها، تعدادى گزینه مطلوب انتخاب میهاى مقدماتی پيشنهادى در مرحله قبل و ارطرح در گام بعدى از ميان

، 588/1تا  1888/1شود. سپس با تهيه نقشه توپوگرافی از محل تبادل در مقياس که منجر به تعيين محل قطعی تبادل می

 شود )طرح اوليه(. شكلبا وسعت تبادل( رسم مىمتناسب 3888/1تا  1888/1هاى مقدماتى مطلوب با مقياس بزرگتر )طرح

 دهد.اى از طرح اوليه را نشان می( نمونه2-)ب

ها بر اساس ميزان هاى موجود در ميانه راه، ترسيم و نيمرخهاى لبه راه و محور آنها و همچنين جزیرهدر این گام، خط

شود می کنارى، بربلندى و سایر موارد، طراحی و کنترل صله دید، فاصله موانع، حداقل فاطولی پستى و بلندى، حداکثر شيب

ترى از نسبت منفعت به هزینه شامل هزینه هاى اوليه پيشنهادى، تحليل هزینه دقيق((. سپس، براى طرح3-)شكل )ب

، در پيشنهاد گزینه بهينه دست آمده، ضمنه کنندگان راه انجام شده و نتایج بساخت، نگهدارى و اختلاف هزینه استفاده

 شود.اختيار کارفرما قرار داده می

خر و پس از آنكه با نظر کارفرما، طرح نهایى انتخاب شد، کليه مشخصات هندسى طرح پيشنهادى نهایى، به آدر گام 

شود. رسم مىيات بيشتر ئ( و با ذکر مشخصات و جز588/1تا  1888/1منظور اجراى آن در محل، با مقياس بزرگتر )معمولاً 

 شوند.مقاطع طولی و عرضی برداشت می سازي ورحله معمولاً محور کليه مسيرها، پيادهدر این م
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 هاي مقدماتي تبادلنمونه طرح -3-شکل ب
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 نمونه طرح اولیه تبادل -2-شکل ب
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 اولیه تبادل هاي طرحنمونه نیمرخ -1-شکل ب
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 له نمونه أمس -2-2-ب

اند. ( نشان داده شده4-تبادلى طراحى شود که در شكل )ب CDو  ABاست براى برقرارى ارتباط بين محورهاى در نظر 

 ( آورده شده است.1-هاى موجود در تبادل در جدول )بمشخصات ترافيكى حرکت

 
 نقشه محل مورد نظر براي احداث تبادل -0-شکل ب

 هاي موجودركتمشخصات ترافیکي ح -3-جدول ب

 (ADT)متوسط ترافيک روزانه  ي عبورهاجهت
 درصد کاميون

 1315 1375 به از

A 

B 2458 4658 12 
C 358 688 6 
D 1518 3588 25 

B 

A 2458 4658 12 
C 588 188 0 
D 708 1378 17 

C 

A 358 688 6 
B 588 188 0 
D 618 178 1 

D 

A 1518 3588 25 
B 708 1378 17 
C 618 178 1 
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« تریلی»، خودرو طرح مسيرهاى ارتباطى مذکور، Dو  A ،Bوجه به حجم زیاد وسایل نقليه سنگين در مسيرهاى بين با ت

سازد شود. بررسى حجم ترافيک در محل تقاطع مشخص مىانتخاب مى« اتوبوس»و خودرو طرح در سایر مسيرهاى حرکتى، 

دهنده این است که هاى فيزیكى نشانده ضرورى است. محدودیتبه جریان ترافيک آین گویىکه استفاده از تبادل براى پاسخ

( به صورت روگذر باشد، در حالى که شرایط خوب هندسى مسير موجود آزادراه و وضعيت روسازى، ABبهتر است آزادراه )

 کند.   ضرورت حفظ آن را ایجاب مى

 هاى مقدماتيتهیه طرح -3گام 

 1588/1( آمده، با مقياس تقریبى 1-طرح مقدماتی مشابه با آنچه در شكل )ب چندینمندرج در بالا، بر اساس اطلاعات 

گيرد. به عنوان گانه مورد بررسى قرار مىشود. خصوصيات مختلف و چگونگى هر یک از اصول یازده آماده مى 1888/1تا 

 گرفته است. مثال اصول یک تا هفت براى نمونه بالا بشرح زیر مورد بررسى قرار

 با محيط سازگارى  -

ها دارد، که مستلزم تغيير مسير رودخانه و اشغال سطح ترى نسبت به سایر گزینهاز این نظر وضعيت نامناسب 6گزینه 

هاى مستلزم حذف یا اصلاح توسعه تجارى ربع جنوب شرقى تبادل است. گزینه 6و  5هاى زیادى از زمين منطقه است. گزینه

 ندارند. توجهىظر اختلاف قابل دیگر از این ن

 امكان تصرف و تملک حریم  -

از نظر تصرف و تملک حریم، قابل دستيابى هستند و مخالفت محلى با اجراى آنها وجود ندارد، اما  4تا  1هاى گزینه

لى از سوى دهند، با ایجاد مشكل احتماهاى مجاور مسير را تحت تأثير قرار مىبه دليل آن که کاربرى 6و  5هاى گزینه

گذارى لازم براى اجراى این دو گزینه نيز در مقایسه با بقيه، به دليل همين مواجه است. ضمن آن که سرمایه صاحبان ملک

 مسئله بسيار بيشتر است.

 ملاحظات طراحى  -

هاى هاى مختلف به صورتها یكسان است با این تفاوت که امكان دسترسى در گزینهملاحظات طراحى کليه گزینه

 ه است.نى شدبيگوناگونى پيش

 گنجایش -

 گویى به حجم ترافيک، گنجایش کافى دارند ولى سطح خدمت ارائه شده در آنها متفاوت است.ها براى پاسخکليه گزینه

 هاى عملياتى ویژگى -

شود که با توجه به حجم ترافيک، چندان مناسب سطح انجام مىهاى گردشى به صورت همدرگزینه یک، کليه حرکت

سطح در مسير متقاطع با آزادراه از سمت ، جایگزین گردش به چپ هم2در نظر گرفته شده در گزینه نيست. گردراهه منفرد 

 سطح از این مسير شده است.جایگزین گردش به چپ هم 3هاى گزینه است. گردراههجنوب به سمت غرب شده 
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ها ا ترافيک تداخلی بين گردراههت، اماسح تبادل شده سطهاى همها جایگزین کليه گردش به چپ، گردراهه4درگزینه 

جهتى از نيمه جنوبى تبادل به سمت غرب را فراهم ساخته است و در ، امكان گردش به چپ نيمه5بوجود آمده است. گزینه 

 (.U، ترافيک تداخلی روى مسير آزادراه وجود ندارد، مگر براى دور زدن )گردش 6گزینه 

هاى پنج و هاى یک تا چهار وجود ندارد ولى گزینهقابل توجهى بين گزینه ر دوران ساخت، اختلافاز نظر تأمين عبور د

گذرد و یا آنها را شش مطلوبيت کمترى دارند، زیرا ترافيک موجود در هنگام عمليات ساخت، از دو سازه در حالت ساخت مى

 زند.دور مى

 اى امكان ساخت مرحله -

ها مطرح است و از این نظر، گزینه پنج وضعيت نامطلوبترى نسبت نهى گزیها در تمامرابطاى تنها درمورد ساخت مرحله

 ها دارد.   به سایر گزینه

 مطالعات اقتصادى  -

هاى تكميلى مورد نياز، تغيير مسير کانال و حریم هاى گزاف زمين در ربع جنوب شرقى تبادل، سازهباتوجه به هزینه

هاى یک و دو به بردارى گزینهشود. هزینه بهرهها بسيار گران تمام مىهمقایسه با سایر گزین وسيع مورد نياز، گزینه شش در

 ها است.نقليه دربعضى ازعبورها، بيش ازسایر گزینهعلت ضرورت توقف وسایل

 گيرىنتيجه -

نه ارائه کند و گزیتواند سطح خدمت مورد نياز را هاى یک و دو نمىشود که گزینهبا توجه به ملاحظات فوق مشخص مى

 شود.     هاى مورد بررسى حذف مىها از ليست گزینهشود. بنابراین در گام بعدى این گزینهنيز بسيار گران تمام مى شش

 هاى اولیه سازى طرحآماده -2گام 

ر این مرحله به گيرد. خصوصيات مورد بررسى دترى قرار مىهاى سه و چهار و پنج مورد ارزیابى دقيقدر این گام، گزینه

گيرد. ها نيز در این مرحله مورد توجه قرار مى( براى گزینه سه نشان داده شده است. نيمرخ2-شماتيک در شكل )بصورت 

است. بر این اساس، ارزیابى منفعت ( آمده 3-هاى مورد بررسى روى نيمرخ در این گام در شكل )بویژگى 3در مورد گزینه 

هاى آنها در بندى خصوصيات و ویژگىانجام پذیرفته و در نهایت، اولویت ترىقادى به صورت دقيهاى پيشنهبه هزینه گزینه

هاى پيشنهادى مورد شود. پس از تشریح خصوصيات هر یک از گزینه( به صورت خلاصه آورده مى2-)ب جدولی مانند جدول

 ند.      کبررسى، مشاور طرح، گزینه سه را به عنوان گزینه انتخابى پيشنهاد مى

 خاب طرح نهايى انت -1گام 

 نامه تهيه کند.ينئهاى اجرایى گزینه مصوب را بر اساس معيارهاى این آپس از تأیيد پيشنهاد، مشاور باید نقشه
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 هاي پیشنهاديهاى گزينهبندى خصوصیات و ويژگىتاولوي -2-جدول ب

 ویژگی مورد بررسی
 اولویت

 5گزینه 4گزینه 3گزینه

 3 2 1 با محيطسازگاري 

 3 2یا  1 2 یا 1 تصرف و تملک املاك  امكان

 1 3یا  2 3یا  2 ملاحظات طراحی

 1 2 3 ظرفيت

 1 3یا  2 3 یا 2 هاي عملياتیویژگی

 3 2 1 مطالعات اقتصادي

 3 1 2 ايامكان ساخت مرحله

 هاهايي از محدوديت دسترسى در تبادلنمونه -1-ب

ها و ها، مورد بررسى کامل قرار گرفته و محدودیت دسترسى به رابطها به راهتصال رابطباید نحوه دسترسى در محل ا

هاي ذکر شده ها با دماغه رابط دماغه باید مطابق حداقلها و دسترسیشود. فاصله تقاطعبينى و اعمال مسيرهاى اصلى پيش

 ى در نظر گرفته شود. شكلرسی تا پایان طول لچك، و فصل چهارم باشد. به طورکلی باید کنترل کامل دست1-088در نشریه 

 دهد.هاي متقاطع با تبادل را نشان مىهاي مختلف کنترل دسترسى در راه(، نمونه5-)ب
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 دسترسي هاي مختلف كنترلنمونه -5-شکل ب
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 هاي مختلف كنترل دسترسينمونه -5-ادامه شکل ب
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