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 بخشنامه به دستگاه های اجرایی، مهندسان مشاور و پیمانکاران 
 شماره :                       1403/367589

 1403/07/25تاریخ  :

ل(نظر او )تجدید شهریهای برون هندسی راهطرح نامه آیین موضوع:

7671018ش ش:  1       از  1  صفحه     

برنامه و بودجه کشورسازمان 
رياست جمهوري 

مانرئیس ساز

 ( قانون برنامه و بودجه و23ده )های توسعه كشور، ما( قانون احکام دائمی برنامه34) مادهبه استناد 

هـ 57697/ت25254موضوع مصوبه شماره « نظام فنی و اجرایی یکپارچه كشور ( »4( ماده )2تبصره )

تجدید ) های برون شهریی راههندسطرح نامه آیین»به پیوست ت محترم وزیران، ئهی 08/03/1400مورخ 

  شود.ابلاغ میالاجرا به صورت لازم، 800-1ضابطه  با شماره« (نظر اول

 یا به صورت مشاركت عمومیوحل وجوه عمومی قراردادهایی كه از مهمه برای  10/01/1404از تاریخ 

  الزامی است. دستورالعملاجرای مفاد این   وندشمنعقد می خصوصی و

ره شش ضابطه شمافصول یک تا ، شوندد میمنعق 01/01/1404قراردادهایی كه بعد از تاریخ  برای     

شماره امه بخشنهمچنین  10/08/1391مورخ  65466/010وضوع بخشنامه شماره ، م415

اعتبار است. دفاق 23/04/1400مورخ  031186/1400

ضابطه اصلاحی در مورد مفاد این های پیشنهادكننده نظرات و فتدریا، اجرایی و امور نظام فنی     

و اصلاحات لازم را اعلام خواهد كرد.بوده 

سیدحمید پورمحمدی 





 

 
 

 اصلاح مدارك فني

 خواننده گرامي:

تولیدی، فني و زيربنايي سازمان برنامه و بودجه كشور، با استفاده از نظر كارشناسان معاونت امور نظام فني و اجرايي      

برجسته مبادرت به تهیه اين ضابطه كرده و آن را برای استفاده به جامعه مهندسي كشور عرضه نموده است. با وجود تلاش 

 هام و اشكالات موضوعي نیست.های مفهومي، فني، ابهام، ايفراوان، اين اثر مصون از ايرادهايي نظیر غلط

رو، از شما خواننده گرامي صمیمانه تقاضا دارد در صورت مشاهده هرگونه ايراد و اشكال فني مراتب را به صورت از اين     

 زير گزارش فرمايید:

 sama.nezamfanni.irدر سامانه مديريت دانش اسناد فني و اجرايي )سما( ثبت نام فرماييد:  -3

 ود به سامانه سما و براي تماس احتمالي، نشاني خود را در بخش پروفايل كاربري تكميل فرماييد.پس از ور -2

 به بخش نظرخواهي اين ضابطه مراجعه فرماييد. -1

 شماره بند و صفحه موضوع مورد نظر را مشخص كنيد. -0

 ايراد مورد نظر را به صورت خلاصه بيان داريد. -5

 شده را براي جايگزيني ارسال نماييد.در صورت امكان متن اصلاح  -6

 كارشناسان اين امور نظرهای دريافتي را به دقت مطالعه نموده و اقدام مقتضي را معمول خواهند داشت.     

 شود.پیشاپیش از همكاری و دقت نظر جنابعالي قدرداني مي

 

 

 

  

سازمان  77233مركز تلفن  –شاه تهران، میدان بهارستان، خیابان صفي علي اتبه:كنشاني براي م

 برنامه و بودجه كشور، امور نظام فني و اجرايي، مشاورين و پیمانكاران

Email: nezamfanni@chmail.ir                                        web: nezamfanni.ir 



 

 

 

 



 

 
 

 تعالي باسمه

 تجديدنظر اولپيشگفتار 

( 27برنامه و بودجه كشور به عنوان متولي توسعه پايدار كشور و نظام فني و اجرايي يكپارچه، به استناد ماده ) سازمان

 هاینامه و سند اجرايي آن، با كمك دستگاههای توسعه و آيین( قانون احكام دائمي برنامه73قانون برنامه و بودجه و ماده )

ای كشور، به تهیه و ابلاغ ضوابط و مقررات و مستندات لازم در اين حوزه اجرايي و توان متخصصان دانشگاهي و حرفه

 پردازد.مي

 یراه اندازي(، اجرا،لیه و تفصي)پا ي(، طراحيانسنجك)مطالعات ام ش، مطالعهيدایارها در مراحل پیاز ضوابط و مع استفاده

بهره  یهانهيد( و هزیو اجرا )عمر مف يطراحت یفكی، یو اقتصاد يبه لحاظ فن يعمران یهاطرح یبردارل و بهرهيو تحو

به  يو تخصص يعلم یارها مستلزم انجام پژوهش هاین ضوابط و معين ايتدو .برخوردار است یاژهيت ویاز اهم یبردار

 دار است. يتو اولو يبالا دست یاست ها و برنامه هایس یارآمد و در راستاكمتخصص و  يانسان یرویدست ن

به منظور تكمیل و يكپارچه سازی ضوابط فني حوزه راه، مشتمل بر تدوين و بازنگری تمام ( آرا) های ايراننامه راهآيین     

برداری و نگهداری و بهسازی، با همكاری جامعه فني و مهندسي ضوابط مورد نیاز مطالعات توجیهي، تهیه طرح، احداث، بهره

 شود.نهايي و ابلاغ مي كشور در دست تهیه بوده و به مرور

های نامه طرح هندسي راهآيین»با عنوان « های ايراننامه راهآيین»جلد اول از تجديد نظر اول مجموعه حاضر     

ضوابط و »و « شهریهای برونمقررات طرح هندسي راه»است كه در دو بخش  088-3و شماره ضابطه « شهریبرون

 است.تدوين شده« شهریرونهای بمعیارهای فني طرح هندسي راه

 اشكال وجود از مصون مجموعه اين است، شده صرف نامهآيین اين تهیه برای كه فراواني وقت و دقت تلاش، با وجود     

 لاحياص موارد شودمي درخواست محترم كاربران از نامه،آيین اين شدن پربار و تكمیل راستای در بنابراين. نیست ابهام و

 نیاز، صورت در و بررسي شده دريافت پیشنهادهای. كنند نظام فني اجرايي، مشاورين و پیمانكاران سازمان ارسالبه امور  را

 قطري از و اقدام اصلاحي، متن تهیه به نسبت حوزه، اين مجرب كارشناسان و كشور فني جامعه نمايندگان همفكری با

 ضوابط آخرين كردن پیدا در تسهیل برای و منظور همین به. شد خواهد اعلام عموم، برداریبهره برای Nezamfanni.irنشاني

 هر مطالب در تغییر هرگونه صورت در كه استشده درج صفحه آن مطالب تدوين تاريخ صفحات، بالای در معتبر، ابلاغي

 .بود خواهد معتبر و جديد تاريخ دارای صفحات، مطالب همواره رواين از. شد خواهد اصلاح نیز آن تاريخ صفحات، از يك

نامه به خصوص جامعه مهندسان مشاور ايران، اندركاران تهیه اين آيینبدين وسیله از تمام اساتید، كارشناسان و دست     

طرح( تقدير و تشكر بعمل  ياب ملل )مديريتشركت مهندسین مشاور كاوش راه )مشاور( و شركت مهندسین مشاور راه

 آيد.مي

 

 

 

 

 يد اماني همدانيمح

  زيربناييفني و  ،ت توليديمعاونسرپرست  

 3001پاييز 

http://nezamfanni.ir/


 

 

 

  



 

 
 

 

 

 « هاي برون شهريطراحي هندسي راه -هاي ايران )آرا( راهنامه آيين»تهيه و كنترل 

 ويرايش اول -]000-3ضابطه شماره [

   مللياب مهندسين مشاور راهمدير طرح : 

 برهان رستمي

 مظفر بیگلر

 ربابه قديری

 

 )مدير طرح(  مهندس عمران

 مهندس عمران

 مهندس عمران

 مهندسين مشاور كاوش راه مشاور پروژه:

 كريم جولايي ويجويه                                     

   علي عبدی كرداني  

                                                الناز معین پور مراغي

 

   سازه -كارشناس ارشد عمران

 (ره) و استاد دانشگاه بین المللي امام خمیني وترابریراه -دكترای عمران

 كارشناس معماری

 راهبري: و هدايت گروه اعضاي

 سازمان برنامه و بودجه كشوراجرايي  و معاون امور نظام فني علیرضا توتونچي

 بودجه كشورسازمان برنامه و اجرايي و رئیس گروه امور نظام فني  اللهي مرنيطاهر فتح

 برهان رستمي

 سجاد حیدری حسنكلو

 ياب مللرئیس هیئت مديره مهندسین مشاور راه

 سازمان برنامه و بودجه كارشناس امور نظام فني و اجرايي

 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 باسمه تعالي

 3000سال  پيشگفتار

ای های توسعهبرداری و نگهداری طرح، اجرا، بهرهو طراحيمطالعه استفاده از ضوابط، معیارها و استانداردها در مراحل      

برداری، از های نگهداری و بهرهعمرمفید و هزينهها، كیفیت طراحي و اجرا، كشور به لحاظ توجیه فني و اقتصادی طرح

یه فني در مراحل ته نظام فني و اجرايي كشور، به كارگیری معیارها، استانداردها و ضوابط باشد.برخوردار مي ایاهمیت ويژه

 است. ها را مورد تأكید جدی قرار داده های نگهداری از طرحو اجرای طرح و نیز توجه لازم به هزينه

 ،نامه اجرايي آن با موضوع نظام فني و اجرايي يكپارچههای توسعه و آيینقانون احكام دائمي برنامه 73ماده در اجرای      

ها و استانداردهای اجرايي مورد نیاز نامهوظف به تهیه و ابلاغ ضوابط، مشخصات فني، آيینسازمان برنامه و بودجه كشور م

های اخیر سعي شده است در تهیه و ، طي سالهاتوجه به تنوع و گستردگي طرح باشد. باای كشور ميهای توسعهطرح

های خصوصي استفاده ايي ذيربط و تشكلهای اجرتدوين اين گونه مدارک علمي از مراكز تحقیقاتي و توان فني دستگاه

 شود. 

مام تتدوين و بازنگری به منظور تكمیل و يكپارچه سازی ضوابط فني حوزه راه، مشتمل بر ( آرا) های ايراننامه راهآيین     

ي و مهندس برداری و نگهداری و بهسازی، با همكاری جامعه فنيضوابط مورد نیاز مطالعات توجیهي، تهیه طرح، احداث، بهره

 شود.كشور در دست تهیه بوده و به مرور نهايي و ابلاغ مي

و شماره « شهریهای بروننامه طرح هندسي راهآيین»با عنوان « های ايراننامه راهآيین»مجموعه حاضر جلد اول از     

های فني طرح هندسي ضوابط و معیار»و « شهریهای برونمقررات طرح هندسي راه»است كه در دو بخش  088-3ضابطه 

 است.تدوين شده« شهریهای برونراه

 اشكال وجود از مصون مجموعه اين است، شده صرف نامهآيین اين تهیه برای كه فراواني وقت و دقت تلاش، وجود با     

 لاحياص موارد شودمي درخواست محترم كاربران از ،نامهآيین اين شدن پربار و تكمیل راستای در بنابراين. نیست ابهام و

 نیاز، صورت در و بررسي شده دريافت پیشنهادهای. كنند رسالامور نظام فني اجرايي، مشاورين و پیمانكاران سازمان ا به را

 قطري از و اقدام اصلاحي، متن تهیه به نسبت حوزه، اين مجرب كارشناسان و كشور فني جامعه نمايندگان همفكری با

 آخرين كردن پیدا در تسهیل برای و منظور همین به. دش خواهد اعلام عموم، برداریبهره برای Nezamfanni.ir نشاني

 مطالب رد تغییر هرگونه صورت در كه استشده درج صفحه آن مطالب تدوين تاريخ صفحات، بالای در معتبر، ابلاغي ضوابط

 خواهد معتبر و جديد تاريخ دارای ،صفحات مطالب همواره رواين از. شد خواهد اصلاح نیز آن تاريخ صفحات، از يك هر

 .بود

http://nezamfanni.ir/


 

 

به خصوص جامعه مهندسان مشاور ايران،  نامهاين آيین تهیه اندركاراناز تمام اساتید، كارشناسان و دستبدين وسیله      

 بعملو تشكر تقدير )مديريت طرح(  ياب مللشركت مهندسین مشاور كاوش راه )مشاور( و شركت مهندسین مشاور راه

  آيد.مي

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حميد رضا عدل

يديتول و زيربنايي امور فني، معاون  

3000تابستان   



 

 
 

 « هاي برون شهريطراحي هندسي راه -هاي ايران )آرا( راهنامه آيين»تهيه و كنترل 

 ]000-3ضابطه شماره [

  ياب مللمهندسين مشاور راهمدير طرح : 

 يبرهان رستم

 یريربابه قد

 گلر  یمظفر ب

 یه ستاریسم

                          عدنان رستمي

 

 مهندس عمران

 مهندس عمران

 مهندس عمران

 یراه و ترابر -ارشناس ارشد عمرانك

 GIS -كارشناس ارشد عمران 

 مهندسين مشاور كاوش راه مشاور پروژه:

 ه                     يجويو ييم جولايرك

        يردانك یعبد يعل

                            یمحمود یمهد

 

 سازه -ارشناس ارشد عمرانك

 یراه و ترابر -عمران یتراكد

 زلزله -ارشناس ارشد عمرانك

 راهبري: و هدايت گروه اعضاي

 شوركسازمان برنامه و بودجه اران كمانین و پيمعاون امور نظام فني اجرايي، مشاور علیرضا توتونچي

 شوركسازمان برنامه و بودجه اران كمانین و پيرئیس گروه امور نظام فني اجرايي، مشاور اللهي مرنيطاهر فتح

 شوركسازمان برنامه و بودجه  ارانكمانین و پياجرايي، مشاوركارشناس امور نظام فني  فاطمه بابالو

 اب مللين مشاور راهیره مهندسيئت مدیس هیرئ يبرهان رستم

 یارشناس خبره راه و ترابرك ييمحمدرضا برزگر بفرو

 یارشناس خبره راه و ترابرك يخانيعل لیاسماع

 ت مدرسیدانشگاه ترب يئت علمیو عضو ه یراه و ترابر يمهندس قاتیز تحقكمرس یرئ انيبروجرد رزایمنیام

 شورك سازمان برنامه و بودجه ييو روستا یعمران شهر تيريو مد یامور راه و ترابرارشناس ك سروش ستارپور

 رانيجامعه مهندسان مشاور ا سینائب رئ آل رسول لیسه



 

 

 شوركونقل حمل یربناهايساخت و توسعه ز يت مادرتخصصكشر دبیر شورای فني زاده يمحرف دالهي       

 با همكاري:

 جامعه مهندسان مشاور ايران

 دانشگاه تربیت مدرس

 شركت ساخت و توسعه زيربناهای حمل و نقل

 ایسازمان راهداری و حمل و نقل جاده

 امور راه و ترابری و مديريت امور شهری و روستايي

 مركز تحقیقات راه، مسكن و شهرسازی

 كارشناسان حقیقي در حوزه راه و ترابری

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 دستورالعمل كاربرد

 برداری و نگهداریبه منظور تكمیل و يكپارچه سازی ضوابط فني حوزه راه )مطالعات توجیهي، تهیه طرح، احداث، بهره     

های ايران )آرا( با همكاری جامعه فني و مهندسي كشور در دست تهیه بوده و به مرور نهايي نامه راهو بهسازی( تدوين آيین

 شود. تدوين مي« ضوابط و معیارهای فني»و « مقررات»بخش شود. آيین نامه، در دو و ابلاغ مي

ها و تسريع و تسهیل در سازی كلیت طرحمفاد مندرج در بخش مقررات، متناسب با شرايط كشور و به منظور همسان     

 امور و جلوگیری از تغییرات تدريجي طرح در طول اجرای آن، تدوين شده است و عدول از آن نیز مجاز نیست.

تواند كند. كارفرما هرگونه نظر مديريتي دارد را ميمشاور، مقررات را با طرح مورد نظر تطبیق داده و به كارفرما ارائه مي     

برداری طرح به مشاور در چارچوب مقررات اين بخش اعمال و نظر مصوب خود را برای ادامه مطالعات و طراحي، اجرا و بهره

 ارائه كند.

به كارفرما و مقررات اعمال شده در طرح مورد نظر، تشخیص استفاده و كاربرد ضوابط و معیارهای فني بر اساس مصو     

در طرح، كاملا بر عهده مشاور بوده و كارفرما حق دخل و تصرف در نظرات مشاور را ندارد و پیشنهادهای كارشناسي مشاور 

 شود. در اين بخش، مصوب تلقي مي

نامه، طرحي را ارائه دهد كه از نظر در چارچوب ضوابط و معیارهای فني مندرج در آيین ( چنانچه مشاور طرح3تبصره 

برداری و نگهداری( به صرفه و دارای ايمني و كیفیت و دوام لازم ها )ساخت، بهرهاقتصادی با منظور داشتن تمام هزينه

با استدلال و مسئولیت مشاور مجاز خواهد بود. باشد، طرح تهیه شده ملاک اقدام بوده و عدول از ضوابط و معیارهای فني، 

 با اين وجود، تحت هیچ شرايطي عدول از مقررات مجاز نخواهد بود.

شوند )هیدرولوژی، های ايران كه در آينده ابلاغ مينامه راهآيین« ضوابط و معیارهای فني»و « مقررات»( ساير 2تبصره 

 باشند و رعايت آنها الزامي است.مي ابطهض خاكبرداری و ترانشه و غیره( مباحث مكمل اين

نامه و به ويژه بخش سازمان برنامه و بودجه كشور، تنها مرجع رسیدگي به نظرات و پیشنهادهای اصلاحي برای آيین     

 باشد.مقررات آن مي

 نامه حاضر در دو بخش به شرح زير تهیه شده است:در اين راستا آيین

 های برون شهریراه ـ بخش اول: مقررات طرح هندسي

 های برون شهری ـ بخش دوم:  ضوابط و معیارهای فني طرح هندسي راه

نامه حاضر با ديگر ضوابط ابلاغي اين سازمان مغايرتي وجود داشته باشد، مفاد اين ضابطه ملاک چنانچه میان مفاد آيین     

 عمل بوده و بايد رعايت شود.   

 

 

  



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 جمهوري اسلامي ايران

 سازمان برنامه و بودجه كشور

  

 

 

 های ایران )آرا(نامه راهآیین

 شهری های بروننامه طرح هندسی راهینآی

 

 بخش اول:

 شهری های برونطرح هندسی راهمقررات 

 تجديد نظر اول
  

 

 تولیدي، فني و زيربناييمعاونت 

 و اجرايي امور نظام فني

Nezamfanni.ir 
  

3001 

https://sama.mporg.ir/


 

 

 

 



   
        

 

 

 

 ايران اسلامي جمهوري  

 كشور بودجه و برنامه سازمان

 

 

 

 شهريهاي برونمقررات طرح هندسي راه

  

 

 

 فني و زيربنايي ،توليدي معاونت

 اجرايي و فني نظام امور

Nezamfanni.ir 

3001 
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 ها به شرح زير ارائه شده است:ها، مشخصات فني هندسي جهت طرح راهراهبندی عملكردی براساس طبقه: هامعيارهاي فني طرح هندسي راه

 هامعيارهاي طرح هندسي آزادراه -3جدول 
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 خطه 7

 *** 

258> 88/7 08/38 88/7 3/8 - - - - 88/7 08/38 88/7 78/77 7 F 

≥258 78/7 08/38 78/7 3/8 - - - - 78/7 08/38 78/7 88/77 3 F 

حالت خاص: آزادراه با سه كف 

 پذير(راه )جريان برگشت

258> 88/7 28/3 28/3 3/8 88/7 28/3 88/7 3/8 28/3 28/3 88/7 88/77 5 F 

≥258 78/7 28/3 08/3 3/8 88/7 28/3 88/7 3/8 08/3 28/3 78/7 38/70 7 F 

 7در صورت تراكم ترافیك: *: 

 رعايت شود. كاربرد و اين مقررات دستورالعمل 3 های متوسط و عريض )مستقل( در صورتي مجاز است كه مفاد تبصره**: استفاده از میانه

ای انتخاب گردد كه راننده دار با خط كشي لرزاننده و نوع رويه متفاوت بايد به گونههای چپ رويهشانهخطه،  0و  7های خطه است. در آزادراه 7خطه مقادير عرض هر خط عبوری و شانه عینا مشابه آزادراه  0***: در آزادراه 

 رو و نفوذناپذير باشد.دار باز دارد. ضخامت و نوع رويه شانه چپ بهتر است متفاوت با سوارهرا از حركت در شانه چپ رويه

 كف راه استفاده شود. 0خط از  0هاي بيش از شود و در آزادراه ها، جانمائي راه جانبي پيش بينيتذكر: در آزادراه



                                              شهري برون هايراه هندسي طرح مقررات                                                                                      22/07/3001                                                                                                                                      37 از 0 صفحه

 

 

 

 شرياني هايمعيارهاي طرح هندسي راه -1جدول 
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 حالت ميانه باريک -هاي شرياني چندخطه رخ عرضي راهمشخصات نيم-0جدول 

 نوع شرياني چندخطه

جمع عرض كف راه  اجزا مقطع عرضي )متر(

)بدون احتساب عرض 

 حفاظ( )متر(

اضافه عرض  بعد 
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 داررويه
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 شانه چپ*

شانه چپ 

 داررويه
 روسواره

شانه راست 

 داررويه

شانه راست خاكي 

 قابل استفاده

چند خطه 

 جداشده

 08/23 3/8 08/3 28/3 28/3 3/8 28/3 28/3 08/3 3/8 خطه 3
 عرض كاری

3 A 

 A 2 28/78 3/8 08/3 08/38 **08/3 3/8 **08/3 08/38 08/3 3/8 خطه 7

 هاي شرياني دوخطهرخ عرضي راهمشخصات نيم -5جدول 

 نوع شرياني دوخطه
 مقطع عرضي )متر(

 جمع عرض كف راه
اضافه عرض بعد از شانه 

 خاكي برای حفاظ
 تیپ

 قابل استفاده خاكيشانه  دارشانه رويه روسواره دارشانه رويه قابل استفاده شانه خاكي

 دوخطه
ADT  38/33 38/8 25/3 28/3 25/3 38/8 و كمتر 2888سال طرح 

 عرض كاری
7 A 

ADT  3 28/32 38/8 08/3 28/3 08/3 38/8 2888سال طرح بیش از A 

 شود.های متوسط و عريض حسب نیاز استفاده ميرعايت شود. البته در محل دوربرگردان از میانهو اين مقررات دستورالعمل كاربرد  3های متوسط و عريض )مستقل( در صورتي مجاز است كه مفاد تبصره *: استفاده از میانه

 شود.خطه، شانه چپ با عرض كامل طرح مي 7های متر است. در غیر اين صورت، مشابه آزادراه 0/3**: در صورت ايجاد محدوديت وسايل نقلیه سنگین از خط سوم شانه چپ 

 توان لحاظ نمود.متر هم مي 35راههای جداشده، برای هر مسیر حريم *: در **
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 / توزيع كنندهكنندههاي جمعراه يعرض رخميمشخصات ن -7جدول 
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 عرض كاری
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ADT  7 78/0 58/3 78/7 58/3 2888تا  388سال طرح بین C 

ADT  3 38/33 38/2 78/7 38/2 2888سال طرح بیش از C 
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 روستايي -هاي محليرخ عرضي راهمشخصات نيم -9جدول 

 روستايي -محلينوع 
 مقطع عرضي )متر(

 ارتفاع آزاد )متر( جمع عرض كف راه )متر(
اضافه عرض بعد از شانه 

 خاكي برای حفاظ
 تیپ

  شانه روسواره  شانه

ADT  78/7 78/8 38/5 78/8 388سال طرح كمتر از 
8/7* 

 عرض كاری

3 L 

2/5 
ADT  2 38/3 88/3 38/5 88/3 788تا  388سال طرح بین L 

ADT  7 88/0 88/3 88/7 88/3 2888تا  788سال طرح بین L 

ADT  3 28/38 08/3 78/7 08/3 2888سال طرح بیش از L 

 مزارع و محلي )عدم عبور وسايل سنگین(*: راه دسترسي 

 گردد.ظ ميبراي كليه مقاطع عرضي ارائه شده، گردشدگي بر اساس شيب شيرواني پس از عرض شانه خاكي يا نوار نگهدارنده خاكي براي شانه رويه دار لحا -

 باشد.عرض راه منتهي به آن سازه مي ها برابر بارو و شانههاي راه اعم از آبرو، پل، تونل، گالري، و ...، عرض سوارهدر سازه -

 ملاك تعيين پارامترهاي هندسي خواهد بود. ،ها الزامات تاسيسات ايمني شرايط بهره برداري تهويه و روشناييدر سازه تونل -
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ها با منظور نمودن تمام هزينه ا براي تغيير ميانه تيپ ارائه شده در مقرراتهاي برون شهري، پيشنهاد اصلاحي خود رتواند در چهارچوب ضوابط و معيارهاي فني طرح هندسي راه( مشاور طرح مي3تبصره  -

 ، جهت تصويب به كارفرما ارائه دهد.كاربر راه( برداري و نگهداريساخت، بهره)استملاك، 

انجام شود؛ با اين  غير متمركزهاي بستر روسازي راه )سابگريد( و روسازي، از زمين طبيعي بالاتر باشد و زهكشي به صورت به ميزان مجموع ضخامت لايهبايد ( ارتفاع خط پروژه غالب مسير، حداكثر 2تبصره  -

ها، اين ارتفاع قابل ها، درهها، تونلها، پلشناسي، تبادلولوژي، زمينو مسئوليت مشاور طرح و تصويب كارفرما، با لحاظ شرايط خاص از قبيل هيدر يزيستوجود با ارائه مطالعات توجيهي فني، مالي و محيط

 افزايش خواهد بود.

 هاي طرح هندسي مباني و محدوديت -30جدول 
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  Kنرخ انحنا قائم، 

 (متر بر درصد)

مسافت ديد انتخاب 

مسافت  )متر( برای مانور

ديد سبقت 

 (مترطرح )

س 
قو

م 
قائ

نا 
نح

خ ا
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K  

(
صد

در
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=maxe 
 درصد6

=maxe 
 درصد8

=maxe 

 درصد10
=maxe 
 درصد12

 I II III ایكاسه گنبدی

28 0 3 3 3 23 33 28 3 7 - - - - - 

78 23 28 30 30 53 33 75 2 7 - - - 328 33 

38 37 33 70 77 05 22 58 3 0 - - - 338 27 

58 30 37 70 73 330 20 75 3 37 38 335 305 378 78 

78 327 337 385 00 237 77 05 33 30 05 338 275 308 70 

38 303 370 353 337 208 70 385 33 27 335 288 235 238 53 

08 252 220 238 303 730 33 378 27 78 338 278 735 235 70 

08 777 783 233 255 308 58 378 70 70 338 238 778 208 03 

388 373 703 750 720 502 57 305 52 35 288 735 388 728 330 

338 578 583 353 333 337 73 228 33 55 275 778 378 755 337 

328 357 773 503 538 052 73 258 05 77 275 778 338 705 303 

378 053 072 370 775 3888 32 205 323 37 785 708 538 338 223 
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 مقاطع عرضي نمونه

 مقاطع نمونه آزادراه

 
F1-  آزادراه چهار خطه باDDHV  250كمتر از 

 
F2-  آزادراه چهار خطه باDDHV  250برابر و بيشتر از 
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F3-  آزادراه شش خطه باDDHV  250كمتر از 

 
F4-  آزادراه شش خطه باDDHV  250برابر و بيشتر از 
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F5-  آزادراه با سه كف راه باDDHV  250كمتر از 

 
F6-  آزادراه با سه كف راه باDDHV  250برابر و بيشتر از 
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 مقاطع نمونه راه شرياني

 
A1- راه شرياني جداشده چهار خطه 

 
A2- راه شرياني جداشده شش خطه 
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A3-  راه شرياني دو خطه باADT  2000كمتر و برابر 

 
A4-  راه شرياني دو خطه باADT  2000بيشتر از 
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 كنندهمقاطع نمونه راه جمع

 
C1- كننده دو خطه با راه جمعADT  250كمتر از 

 
C2- كننده دو خطه با راه جمعADT  000تا  250بين 

 
C3- كننده دو خطه با راه جمعADT  2000تا  000بين 
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C4- كننده دو خطه با راه جمعADT  2000بيشتر از 
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 روستائي-مقاطع نمونه راه محلي

 
L1-  راه محلي دو خطه باADT  000كمتر از 

   
L2-  راه محلي دو خطه باADT  600تا  000بين 

 
L3-  راه محلي دو خطه باADT  2000تا  600بين 
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L4- دو خطه با  راه محليADT  2000بيشتر از 
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 جمهوري اسلامي ايران

 سازمان برنامه و بودجه كشور

  

 

 

 )آرا(های ایران نامه راهینآی

 شهری های بروننامه طرح هندسی راهینآی

 

 بخش دوم:

های طرح هندسی راهضوابط و معیارهای فنی 

 شهری برون

 تجديد نظر اول
  

 

 تولیدي، فني و زيربناييمعاونت 

 و اجرايي امور نظام فني

Nezamfanni.ir 
  

3001 

https://sama.mporg.ir/
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 فصل اول: كليات -3

 مقدمه -3-3

های به عنوان يكي از دستورالعمل "شهریبروننامه طرح هندسي راههای ینئآ"تحت عنوان  3-088شماره  ضابطه

ترين مرجع طراحي راه در كشور، قدمتي طولاني داشته است. در ابتدا مهندسان بسیار مهم سازمان برنامه و بودجه، و اصلي

تورالعمل مدوني در خصوص نمودند و لذا دسهای ايران طراحي راه ميخارجي بر اساس ضوابط كشور خودشان برای راه

طراحي مسیر وجود نداشت و هر شركت بر اساس آن كه چه ملیتي داشته است ضوابط و حتي واژگان خود را استفاده 

وزارت برنامه و بودجه سابق برای طرح راه در كنار  3770تا  3773گانه سالهای  37های فني نمود. پیشتر ابلاغیهمي

های عمراني و به دلیل رشد سريع بودجه 3752گرفت. تا اينكه در سال تفاده قرار ميهای خارجي مورد اسدستورالعمل

وقت، تصمیم به انجام اين مهم  "وزارت راه"عدم وجود مشخصات و معیارهای مختلف در زمینه طراحي مسیر و راهداری 

( 3757تا  3753ساله ) 2ي گرفت و اين موسسه با تحقیقات BCEOMبا استفاده از خدمات هیات فني موسسه فرانسوی 

دستورالعمل "و  "هادستورالعمل معیارهای طرح هندسي آزادراه"هايي ارزشمند تحت عناوين گزارش موقت مجموعه

ها در سالهای پس از انقلاب، ارائه نمود. اما همین مجموعه 3753در سال  "های اصلي و فرعيمعیارهای طرح هندسي راه

ارائه شدند كه مهندسان خبره ايراني آن  "های اصلي و فرعيدرباره اصول طرح هندسي راهرهنمودهای فني "تحت عنوان 

انجام شد. در نهايت، دفتر تحقیقات و معیارهای فني  3738را به فارسي برگرداندند و در نهايت چاپ اول آن در سال 

)معیارهای طرح هندسي راههای اصلي  05 ضابطه هايي همچونوقت نیز اقدام به ارائه دستورالعمل "وزارت برنامه بودجه"

 ضابطهها(، )معیارهای طرح هندسي تقاطع 03 ضابطه)معیارهای طرح هندسي راههای روستايي(،  07 ضابطهو فرعي(، 

ها( به اتفاق مهندسان خبره و اساتید باتجربه نمود كه تقريباً اولین ای از معیارهای طرح هندسي راه ها و تقاطع)چكیده 00

شد و پايه همه آنها از استاندارد قدرتمند آشتو و يا آشو اقتباس و اخذ شده در اين زمینه محسوب مي ایو پايه اساسيگام 

شهری استخراج گرديد و با تغییرات شگرف مرجع آشتو در سالیان اخیر، تغییرات آن برای راههای برون ضابطهبود. اين 

های طرح هندسي راه نامهآئین"و تحت عنوان  3-088 ضابطهبازنگری رسد. لذا اين مهم در امری ضروری به نظر مي

 مورد توجه اصلي قرار گرفته است. "شهریبرون

كه در طراحي سیستم راه پارامترهای زيادی دخالت دارند، همه اين پارامترها با محوريت طراحي هندسي  آنجائياز 

ه رساني هندسنمايند. از طرف ديگر وظیفه خدمتايجاد ميرساني به ترافیك تغییر نموده و يك سیستم را جهت خدمت

مسیر به ترافیك بايد با تأمین ايمني كاربران به عنوان شرط اساسي انجام گیرد. لذا ارائه ضوابط طرح هندسي راه از اهمیت 

ي ردهای بین المللوالايي برخوردار است. در اينجا سعي شده است كه اين ضوابط به روز رساني و بر اساس آخرين استاندا

 های كشور ارائه گردد.سازی طرحجهت يكسان
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 سابقه وزارت راه و شهرسازي -3-2

های حمل و نقل كشور به شرح ذيل سابقه وزارت راه و شهرسازی كنوني به عنوان متولي ساخت و نگهداری سیستم

 بوده است:

  را از آن خود  "و تجارت و فوائد عامه وزارت فلاحت"تاسیس شد. بعدها نام  "عامهوزارت فوائد " 3200سال

 گرفت.كرد كه امور راهسازی در آن انجام مي

  جهت ساخت،  در وزارت فلاحت و تجارت و فوائد عامه "اداره كل طرق و شوارع"ای به نام اداره 3783از سال

 .نمودكه كشور را به چند ناحیه دسته بندی مي تشكیل گرديدها نگهداری و بهره برداری راه

  تبديل  "وزارت طرق و شوارع"به به جهت توسعه راهسازی در كشور  "اداره كل طرق و شوارع"3780در سال

 شد.

  تغییر يافت. "وزارت راه"با تصويب شواری ملي به  "وزارت طرق و شوارع" 3735در سال 

  توسعه و تجهیز، اعمال سیاست جامع و هماهنگ برای ترابری كشور و در راستای  "وزارت راه" 3757در سال

 تغییر يافت. "وزارت راه و ترابری"، به گسترش، نگاهداری و ايجاد تأسیسات زيربنايي آن

  خانه، وزارت راه و ترابری و در راستای كوچك سازی دولت و ادغام چندين وزارت 3708در نهايت در سال

 ايجاد شد. "وزارت راه و شهرسازی"وزارت مسكن و شهرسازی ادغام شدند و 

  نامهسابقه آئين -3-1

 ذيل است:بندهای بر اساس نهاد مسئول به شرح  هاراه هندسىطرح  معیارهای و هاسابقه تهیه و ابلاغ دستورالعمل

 شهرسازي و راه وزارت -3-1-3

 ؛ و3777 سال - 0 شماره فنى ابلاغیه -

 .3750 سال - اِم اُ اِ ثِ بِ موسسه تونل، و آزادراه راه، هندسى طرح فنى هاىدستورالعمل -

ريزي و نظارت كشور، معاونت برنامه ريزىبرنامه و مديريت سازمان برنامه و بودجه )سازمان -3-1-2

 راهبردي رئيس جمهور، وزارت برنامه و بودجه(

 ؛3773سال  -07شماره  ضابطه -روستايي راه هندسى طرح معیارهاى -

 ؛3773سال  - 00شماره  ضابطه -هاتقاطع و هاراه هندسى طرح معیارهاى از اىچكیده -

 ؛3775 سال -05شماره  ضابطه -فرعى و اصلى هاىراه هندسى طرح معیارهاى -

 ؛3773سال  -03شماره  ضابطه-هاتقاطع هندسى طرح معیارهاى -

 ؛ 3735سال  -373 ضابطه -هاهندسى راه طرح نامهآئین -

 ؛3730سال  -307 ضابطه -وستايير نامه طرح هندسي راهآئین -
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 ؛ و3703سال  -335نشريه  -های ايراننامه طرح هندسي راهآئین -

 .3388سال  -3-088نشريه  -شهریبرونهای نامه طرح هندسي راهآئین -

 و بازنگرى آن راه هندسى طرح نامهآئين از هدف -3-0

 ىنحو به شود،مى انجام كشور هاىراه از كنندگاناستفاده براى ايمن و راحت شرايط ايجاد منظور به سازىراه هاىپروژه

 .باشد شده رعايت به طور كامل زير شرح به زيستي محیط و اقتصادى اجتماعى، نیازهاى آن، در كه

 سريع و ارزان؛ راحت، ايمن، نقل و حمل به نیاز  -الف

 كنندگان؛استفاده هاىهدف و نیازها حصول  -ب

 پذير؛كنندگان آسیباستفاده تأمین نیازهاى بیشتر به توجه  -پ

 منظرآرايى؛ و زيست محیط حفظ هاىارزش و هاهزينه در نظر گرفتن  -ت

 واقعى؛ و دسترسى قابل اعتبارات و بودجه مالى، شرايط اساس بر ريزىبرنامه  -ث

 برداری.نگهدارى و تعمیرات در دوران بهره توجه بیشتر به هزينه  -ج

 ددهمى اختصاص خود به را گذارىسرمايه از هايىهزينه چه نظر، مورد ارتباط ايجاد كه مسأله اين به هاراه طرح بايد در

 تمسیس كل در نظر مورد راه اولويت تا داشت مبذول كافى توجه است، میزان چه به ارتباطات سیستم كل در آن بازده و

 .شود معین ملىّ و اجتماعى هاىارزش و اهداف منافع، نظر از كشور سازىراه

 بندىطبقه به توجه با طرح، ساعت در ترافیك حجم هاىنیازمندى با هندسى طرح هماهنگى بايد مطالعات راه در

باشد  نظر مورد غايي هدف حصول جهت نقل و حمل وسايل برای انواع و راه ای، شرايط محیطيعملكردی و بافت منطقه

  .است راه از بردارىبهره ايمنى و دسترسي با تأمین جاييجابه امكان ايجاد همان كه

های راهسازی از دستورالعمل ضوابط طرح هندسي راه، تدوين ضوابطي واحد برای ايجاد هماهنگي در طراحي پروژه هدف

ابلاغ  تاريخ )از های گذشتهسال طول در كه است اصلاحاتى و اعمال به روز رساني آن، بازنگرى كشور است و هدف از

نامه طرح هندسي آئین -335 ضابطهاست كه جايگزين  ضابطهنتیجه بازنگری، اين . استگرفته  قرار توجه مورد نامه(آئین

 های ايران شده است.راه

 نامهكاربرد آئين -3-5

معمولاً ها، طراحي در شود.مى ارائه طراحى معیارهاى حداقل يا حداكثر ها،راه هندسى دستورالعمل ضوابط طرح در

 فعتمن راه، درجه اهمیت، تحلیل با لحاظ ايمنى نامهآيین حداكثرهای مورد اشاره در از تريا پايین هابالاتر از حداقل مقادير

ها، معیارهای طراحي برای عناصر در دستورالعمل ضوابط طرح هندسي راه .شوددر نظر گرفته مي ترافیك حجم هزينه و به
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هنده دتواند ارائهشود. در نتیجه قرار گرفتن عناصر طرح شده در كنار يكديگر، همیشه نميئه ميراه به صورت جداگانه ارا

 :3موارد ذيل را در طراحي لحاظ كند يك طرح ايمن باشد، لذا لازم است تا طراح، موارد ايمني به ويژه 

 قابلیت ديد مناسب در طرح؛ -

 كنندگان(؛زم و به موقع به استفادهقابلیت خود معرف بودن راه )ارائه اطلاعات لا -

 سازی حاشیه و حريم راه(؛ قابلیت بخشندگي راه )ايمن -

 سازگاری عناصر راه با يكديگر و اجتناب از اعمال تغییرات ناگهاني در مشخصات راه؛ -

 پذير؛كنندگان آسیبكنندگان راه به ويژه استفادهتأمین نیازهای ايمني استفاده -

 های اطراف راه؛نیازهای كاربریتأمین ايمني  -

 تناسب مشخصات راه با نوع و عملكرد راه؛ -

 تناسب مشخصات راه با سرعت عملكردی وسايل نقلیه؛ و -

 كنندگان.كننده رفتار پر خطر به استفادهها يا عوامل تحمیلاجتناب از ايجاد موقعیت -

 معیارهاى مسیر، از هايىبخش در است ممكن است، شده ختهسا نامهآيین اين نشر از قبل هاراه از بعضى كه آنجا از 

 رورىغیرض هاىهزينه مستلزم تواندمى موجود هاىراه براى معیارها تغییر است بديهى. باشد نشده رعايت دستورالعمل اين

 هاتحلیل تصادف و اقتصادى فنى، هاىبررسى ها با راه جديد، بابه ويژه در محل تلاقي اين راه مواردی در چنین. شود

 ینتأم های افقي و قائم،قوس روشنايى، اصلاح تأمین ها،حفاظ نصب موجود، هاىراه هندسى طرح اصلاح به نسبت توانمى

 . كرد اقدام آن امثال و علائم نصب و كشىخط بربلندى،

 نوع چه اينكه و كشور هاىراه توسعه نظر از آنها اهمیت برحسب هاراه هندسى طرح معیارهاى دستورالعمل، اين در

 است:شده  بندىطبقه زير شرح به كند،مى تأمین آينده براى شده بینىپیش ترافیكى شرايط تحت را خدمتى

 اجبارى معيارهاى -3-5-3

 استفاده «نبايد» و« بايد»واژه  از معیارهايى در چنین. است نیاز مورد طراحى هاىهدف تأمین اجبارى، براى معیارهاى

 .است شده

 شدهتوصيه معيارهاى -3-5-2

پیشنهاد »و يا « تواندمى»، «است بهتر»واژه  از آنها در و چاپ معمولى حروف با بند اين مانند شده،توصیه معیارهاى

 .شده است استفاده « شودمي

                                                           
ک مند براي تجزيه و تحليل ينظام يبازرسي ايمني راه، فرآيندتوان از فرآيند بازرسي ايمني راه استفاده كرد. براي اطمينان از ملاحظه ايمني طرح، مي.  1

 ثر است. ؤبسيار م راه هاي هندسي. اين فرآيند در ارتقاء ايمني طرحكندتا مشکلات ايمني احتمالي را شناسايي  است طرح هندسيپروژه 
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 كنندهكنترل معيارهاى -3-5-1

 اند:برخي از آنها به شرح ذيلكرد كه  توجه كنندهكنترل معیارهاى به بايد هاراه ايمنى تأمین براى

 عبور، خط عرض -2    طرح،       سرعت -3

 ابنيه فني، عرض راه در -0        شانه، عرض -1

 قائم، هاىقوس -6    ها(،)پيچ افقىهاىقوس -5

 فواصل ديد، حداقل -0    طولى، هاىشيب -7

 بربلندى، -30    عرضى، هاىشيب -9

 آزاد. ارتفاع -32   و آزاد، عرض -33

 .است اجبارى معیارهاى نوع از فوق معیارهاى كلیه

 اي سفرچند شيوه معيار -3-5-0

ه، پیاده، دوچرخعابركاربران همه نامه در نظر گرفتن جهت رعايت عدالت برای تمام كاربران راه، رويكرد اصلي اين آئین

 بهسازی در زمانبرای اين مورد به خصوص  باشد.سواری، وسايل نقلیه عمومي مسافری، و وسايل نقلیه باری مي وسايل

ع در مقطايمن رو جانبي توان به تأمین پیادهبه عنوان مثال مي بايد برای همه كاربران در نظر گرفته شود.برداری بهره

 اشاره نمود. بر روی حريمموقت داخل حريم يا اثرات بیروني  مرمتعرضي در حین عملیات 

 معيارها ساير -3-5-5

توان به های ايران، مينامه راههای مجموعه آئیندر صورت عدم وجود معیاری در اين پیوست و ساير پیوست

مغايرت بین اين دستورالعمل  در صورت مشاهده المللي همچون آشتو مراجعه نمود.ها و ساير استانداردهای بیندستورالعمل

 با ساير منابع به ويژه منابع غیررسمي، اين دستورالعمل معتبر است.
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 رديف
عنوان به 

 فارسي
 توضيحات تعريف/تعاريف عنوان به لاتين

 عملكرد راه 3
Highway 

Functions 

جايي و دسترسي در نظر گرفته ها بر اساس دو معیار جابهعملكرد راه

شود. معیار ای از طبقات راه ميشود كه سبب ايجاد طیف گستردهمي

 تواند نماينده جريان و سرعت ترافیك باشد.جايي ميجابه

 

 Mobility جاييجابه 2

معیاری كه تابعي از حركت روان و سريع وسايل نقلیه است و با افزايش 

ه اكند. هر چقدر جريان بیشتر باشد بايد تسهیلات رها افت ميدسترسي

 مین گردد.جايي بیشتری تآبا قابلیت جابه

 

7 
قابلیت 

 دسترسي
Accessibility 

نقاط دسترسي به منازل و معیاری كه تابعي از مسیرهای اتصالي و تامین 

 جايي در تعارض است.های كاری و... است. اين معیار با معیار جابهمحل
 

3 
طبقه بندی 

 راه

Highway 

Classification 

ها را ايجاد دسته بندی مختلف راه براساس معیارهای عملكردی، انواع راه

سته د نمايد كه بر حسب اينكه كدام نوع معیار بیشتر غالب باشد، سهمي

توزيع  -های جمع كنندههای شرياني، راهگردد. راهمختلف ايجاد مي

 های محلي.كننده يا ج/ت( و راهكننده )به اختصار جمع

 

 Freeway آزادراه 5

نوعي راه شرياني اصلي جداشده با حداقل دو خط عبور در هر طرف مي

يان باشد تا جرصورت كامل ميها در آن بهباشد كه كنترل دسترسي

بدون وقفه در آن برقرار باشد، لذا دسترسي همسطح در آن مجاز نیست. 

هدف از احداث آزادراه، تردد حجم زيادی از وسائل نقلیه با سرعتي بالا و 

 باشد.صورت كاملا ايمن و كارآمد ميبه

 

7 
راه شرياني 

 3درجه 

Principal 

Arterial 

Highway 

ايجاد تبادل و تقاطع همسطح در آن راهي است مانند آزادراه ولي امكان 

. باشدها در آن به صورت دسترسي جزئي ميوجود دارد. كنترل دسترسي

تواند از دو خطه تا چند خطه )جدا شده يا جدا نشده( باشد. ها مياين راه

ها با شهرهای بزرگ داخل ها و يا مراكز استانارتباط بین مراكز استان

 يد.تواند تامین نمااستان را مي

 اين راه تقريباً

معادل بزرگراه 

در تعاريف 

قبلي طبقه 

بندی راه 

 است.
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 رديف
عنوان به 

 فارسي
 توضيحات تعريف/تعاريف عنوان به لاتين

3 
راه شرياني 

 2درجه 

Minor Arterial 

Highway 

يك راه شرياني است كه ارتباط بین شهرهای داخل استان را تامین 

كننده را تامین های جمعهای شرياني اصلي و راهنمايد. ارتباط بین راهمي

 كند.مي

تقريبا  اين راه

معادل راه 

 3اصلي درجه 

در تعاريف 

قبلي طبقه 

بندی راه 

 است.

0 
-راه جمع

 كننده

Collector 

Highway 

های های محلي جمع و به راههای جمع كننده ترافیك را از راهراه

ای ههای شرياني را بین راهرسانند و يا برعكس، ترافیك راهشرياني مي

به دو دسته اصلي و فرعي طبقه بندی  هاكنند. اين راهمحلي توزيع مي

های با طبقه كننده اصلي به راهي كه ترافیك راههای جمعشوند. راهمي

تر را جمع و ارتباط مناطق عمده فعالیت در داخل شهرستان را پايین

-های جمعنمايد. راههای صنعتي به راه شرياني را ايجاد ميمانند شهرک

های ط بین روستاها با يكديگر يا با راهكننده فرعي راهي است كه ارتبا

های محلي و ها ارتباط بین راهنمايد. اين راهطبقه بالاتر را، ايجاد مي

 كنند.شرياني يا جمع كننده اصلي را فراهم مي

اين راه تقريبا 

معادل راه 

، 2اصلي درجه 

-برای جمع

 3كننده درجه 

و راه فرعي 

، برای 3درجه 

كننده جمع

در  2درجه 

اريف قبلي تع

طبقه بندی 

 راه است.

 Local Road راه محلي 0
های راهي كه جهت دسترسي يا ارتباط بین مناطق مولد سفر يا زمین

 باشد.كننده ميهای جمعمجاور و اتصال به راه

اين راه تقريباً 

معادل راه 

 2فرعي درجه 

در تعاريف  7و 

-قبلي طبقه 

بندی راه 

 است.

38 
بندی طبقه

 بافتي

Context 

Classification 
بندی راه كه باتوجه به محیط و ناحیه قرارگیری راه در آن نوعي از طبقه

 شود.در نظر گرفته مي
 

33 
بافت برون 

 شهری
Rural Context 

های شهری در اطراف بافتي كه در ناحیه برون شهری قرار دارد و كاربری

 آن نیست.
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 رديف
عنوان به 

 فارسي
 توضيحات تعريف/تعاريف عنوان به لاتين

 Ring Road كمربندى 32

هاى مركزى شهر را دور زده و از داخل هسته يا هستهمسیرى است كه 

كند. كمربندى نقش مهمى در كاهش تراكم ساله عبور مى 25محدوده 

هاى شهرى داشته و ضرورت ندارد به صورت يك مدار شبكه خیابان

 بسته باشد.

 

 Bypass Road كنارگذر 37
 25 آن بخش از مسیر راه كه به جاى عبور از شهر، از خارج محدوده

 ساله شهر عبور كند.
 

  راهى كه براى استفاده از آن بايد عوارض )حق عبور( پرداخت نمود. Toll Road راه عوارضى 33

 راه جداشده 35
Divided 

Highway 
  وسیله میانه، از هم جدا شده باشد.راهى كه مسیرهاى رفت و برگشت به

 راه جدانشده 37
Undivided 

Highway 
  ای ندارد.اند و میانهرفت و برگشت به هم چسبیده راهى كه مسیرهاى

33 
راه چند 

 خطه

Multi-lane 

Road 
  باشند.هايى كه دارای بیش از دو خط عبور ميراه

 راه ملي 30
National 

Highway 

مسیرهايي هستند كه كريدور سفرهای زيادی از كشور را تحت پوشش 

دهند. اين مسیرها، انجام مي قرار داده و اتصال دو يا چند مركز استان را

باشند و برای نیز مي T.I.Rهای تحت كنوانسیون .راه ترانزيت كامیون

 نگهداری آنها بودجه مصوب وجود دارد.

 

30 
بافت شهرک 

 برون شهری

Rural Town 

Context 
نفر بوده و شهرداری  5888شهرهايي كه جمعیت آنها معمولا كمتر از 

 شوند.نظر گرفته ميندارند و در حیطه بخش در 
 

28 
سبزينه راه 

 وى()پارک

Green Road or 

Parkway 
كند راهي كه معمولا از داخل مناطق جنگلى يا درختكارى شده عبور مى

 و مخصوص ترافیك غیرتجارى است.
 

 Access دسترسى 23
ای مفهوم عامى براى امكان اتصال و استفاده از نوعى از تسهیلات جاده

 است.
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 رديف
عنوان به 

 فارسي
 توضيحات تعريف/تعاريف عنوان به لاتين

 Driveway اتصالي راه 22
های اطراف راه را به آن هر ورودی، خروجي، شاخه و اتصالي كه كاربری

 متصل كند.
 

27 
راه خود 

 معرف

Self-explain 

Road 
-راهي كه با حفظ انسجام و يكپارچگي، شرايط قابل انتظار و قابل پیش

 بیني را فراهم سازد.
 

 راه بخشنده 23
Forgiving 

Road 
خطاهای انساني به دلیل ايمن بودن حاشیه و حريم راه، راهي كه در 

 كنندگان وارد شود.حداقل خسارت به استفاده
 

  شود.ها گفته مىبه محل مجاز عبور پیاده Walkway روپیاده 25

27 
خودروى 

 طرح

Design 

Vehicle 
هاى حركت و گردش راحت خودرويى كه طراحى راه بر اساس نیازمندى

 شود.آن انجام ميو بدون اشكال 
 

  سرعت عبور وسیله نقلیه به صورت منفرد و يا در جريان ترافیك است. Speed سرعت 23

  ود.شسرعتي است كه برای تعیین مشخصات اجزا هندسي راه انتخاب مي Design Speed سرعت طرح 20

20 
سرعت 

 عملكردی

Operating 

Speed 
سرعتي برابر و يا كمتر از آن درصد وسايل نقلیه با  05سرعتي است كه 

 كنند.حركت مي
 

 Posted Speed سرعت مجاز 78

سرعتي است كه وسايل نقلیه، مجاز به حركت با سرعتي برابر و يا كمتر 

 از آن هستند. سرعت مجاز بهتر است برابر با سرعت

 عملكردی باشد.

 

73 
فاصله ديد 

 توقف

Stopping 

Sight Distance 

(SSD) 

موردنیاز كه راننده پس از مشاهده شي تصمیم به توقف حداقل فاصله 

گیرد و وسیله نقلیه را به طور ايمن قبل از برخورد به آن متوقف مي

 كند.مي

 

72 
فاصله ديد 

 انتخاب

Decision 

Sight Distance 

(DSD) 

حداقل فاصله موردنیاز كه راننده پس از تشخیص شرايط راه و تشخیص 

سرعت و مسیر مناسب، مانوری را به صورت خطرات نسبت به انتخاب 

 ايمن آغاز و تكمیل نمايد.
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 رديف
عنوان به 

 فارسي
 توضيحات تعريف/تعاريف عنوان به لاتين

77 
فاصله ديد 

 سبقت

Passing Sight 

Distance 

(PSD) 

حداقل فاصله موردنیاز كه راننده با سرعت بیشتر جهت انجام مانور 

ايمن  طورنمايد و بهوسیله كندتر خط مقابل را قطع ميسبقت نسبت به

يد گردد. فاصله دله نقلیه مقابل به خط خود باز ميو بدون برخورد با وسی

 هاى دو خطه دو طرفه، مد نظر است.سبقت، فقط براى راه

 

  شود.رو برای عبور وسايل نقلیه تعريف ميهر خط از مسیر سواره Traffic Lane خط ترافیكي 73

 Border كرانه راه 75
جانبي تا انتهای  قسمتي از راه كه از بر كف راه عبوری يا بر كف راه

 شود.حريم در هر طرف در نظر گرفته مي
 

 حريم راه 77
Right-Of-Way 

(ROW) 

باشد. زمیني كه در تصرف راه بوده و در اختیار ارگان صاحب آن مي

های بین حد نهايي بدنه راه تا خطي به فاصله مشخص از محور راه، زمین

عملیات نگهداری و تعمیر برداری و بايستي مصوب شود. حريم برای بهره

 گیرد.و توسعه آتي مورد استفاده قرار مي

 

73 
ناحیه عاری 

 از مانع
Clear Zone 

رو شروع و در ای بدون مانع و قابل عبور در كنار راه كه از لبه سوارهناحیه

يابد. اين فاصله افقي از جهت عمود بر راه تا عرض مشخصي ادامه مي

شود و بر اساس سرعت طرح، ترافیك ی ميگیررو اندازهكناره سواره

 شود.روزانه و نوع و شیب شیرواني تعیین مي

 

70 
نشیني عقب

 جانبي
Lateral Offset 

شود و در نواحي شهری يا مشرف به شهر كه از جدول نیز استفاده مي

های حريم راه و تاسیسات دلیل محدوديتتامین ناحیه عاری از مانع به

پذير نیست، اين فضا كه معمولا كمتر از ناحیه عاری مجاور كف راه امكان

 رو تامین شود.از مانع است بايد از بر سواره

 

70 

شیب 

شیرواني 

 بازيابي

Recoverable 

Slope 

شیب شیرواني بازيابي قسمتي از حاشیه راه در محدوده عاری از مانع 

بدون است كه در آن راننده خارج شده از راه كنترل وسیله نقلیه را، 

آورد تا امكان مانور لازم جهت برگشتن به دست ميواژگوني دوباره به

 مسیر اصلي و يا توقف را داشته باشد.

 

38 
حاشیه راه 

 )كناره راه(
Roadside 

شوند ولي بايد برداری نميبخش بیرون از سواره رو و كف راه كه بهره

 ايمن باشند.
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 رديف
عنوان به 

 فارسي
 توضيحات تعريف/تعاريف عنوان به لاتين

33 
بستر 

 روسازى راه
Subgrade 

هاى روسازى روى شده عملیات خاكى راه )زيرسازی( كه لايهسطح تمام 

 گیرد.آن قرار مى
 

 Roadway راهكف 32
آن بخش از سطح راه كه براى عبور و توقف وسايل نقلیه اختصاص داده 

 شود.ها كف راه اطلاق ميرو و شانهشده است. به مجموع سواره
 

 Traveled-way روسواره 37
كه براى عبور وسايل نقلیه اختصاص داده شده آن بخش از سطح راه 

 است.
 

 Shoulder شانه 33

رو )عمدتا در سمت راست آن( كه بخشي از كف راه و نوار كنار سواره

ار كگاه روسازی بهبراى توقف وسايل نقلیه، استفاده اضطرارى و تكیه

 رود.مي

 

35 
شانه تسطیح 

 شده

Graded 

Shoulder 
  باشد.رو تا تقاطع شیرواني جلويي ميبر سوارهعرض كامل شانه كه از 

37 
شانه قابل 

 استفاده

Usable 

Shoulder 

رو تا آستانه گردشدگي تقاطع عرض بخشي از شانه كه از بر سواره

شود. ممكن است كوچكتر يا برابر با گیری ميشیرواني جلويي اندازه

 عرض شانه ساخته شده باشد.

 

 Median میانه 33

كند راه جداشده كه مسیرهاى رفت و برگشت را از هم جدا مىبخشي از 

رو مسیرهای رفت و برگشت قرار گرفته و و بین لبه داخلي سواره

 شود.های چپ نیز جز میانه محسوب ميشانه

 

30 
بربلندى 

 )دوِر(

Super-

elevation 
طرفه سطح راه در محل قوس افقي كه جهت جلوگیری شیب عرضى يك

 شود.گريز از مركز استفاده مي يا كاهش نیروی
 

30 
ناحیه انتقال 

 سرعت

Speed 

Transition 

Zone Area 
  ناحیه انتقال سرعت بین بافت برون شهری و بافت شهر كوچك.

58 
جداكننده 

 كناری

Outer 

Separation 
روهاى راه جانبى و مسیر عبوری آن بخش از عرض راه كه بین لبه سواره

 قرار گرفته است.
 

53 
خط تغییر 

 سرعت

Speed Change 

Lane 
رو كه براى افزايش يا كاهش سرعت وسايل نقلیه آن بخش از سواره

 شود.گردشى اختصاص داده مى
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 رديف
عنوان به 

 فارسي
 توضيحات تعريف/تعاريف عنوان به لاتين

52 
خط افزايش 

 سرعت

Acceleration 

Lane 
  خط تغییر سرعت براى افزايش شتاب تا حد سرعت مسیر عبوری است.

57 
خط كاهش 

 سرعت

Deceleration 

Lane 
  تغییر سرعت براى كاهش شتاب تا حد سرعت مسیر رابط است.خط 

53 
خط عبور 

 كمكى

Auxiliary 

Lane 
رو كه به طور اضافى براى كمك به ظرفیت، ترافیك بخشى از سواره

 يابد.تداخلي )بهم بافته( يا تغییر سرعت اختصاص مي
 

55 
خط عبور 

 سربالايى

Climbing 

Lane 

هاى طولانى براى استفاده سربالايىخطي كه در مناطق كوهستاني و 

دهي وسايل نقلیه كندرو و جهت جلوگیری از افت سطح سرويس

 شود.ترافیكي و ظرفیت راه احداث مي

 

57 
خط عبور  

 سبقت
Passing Lane 

هاى دو خطه براى سبقت خطي كه در مناطق دشتي و تپه ماهور در راه

ظرفیت راه احداث دهي ترافیك و و جلوگیری از افت سطح سرويس

 شود.مي

 

53 
خط عبور 

 میانه
Median Lane 

آن بخش از میانه كه به عبور وسايل نقلیه )معمولا براى گردش به چپ( 

 روی مجاور میانه را نامند.يابد و يا خطوط سوارهاختصاص مى
 

50 
مسیر 

 گردشي

Turning 

Roadway 
های تقاطع مسیری كه جهت ارتباط ترافیك گردش به چپ يا راست در

 شود.ها  اختصاص داده مىهمسطح يا تبادل
 

50 
شماره خط 

 عبور
Lane Number 

گذارى هاى چند خطه براى تعیین خطوط هر طرف از شمارهدر راه

شود و خط عبور شماره يك در سمت راست و كنار شانه استفاده مى

 راست راه قرار دارد.

 

78 
بازشوی 

 اضطراری

Emergency 

Crossover 
نوعي گذرگاه كه در میانه آزادراه برای استفاده وسايل نقلیه اضطراری يا 

 باشد.پلیس مي
 

73 
بازشوی 

 نگهداری

Maintenance 

Crossover 
نوعي گذرگاه كه در میانه آزادراه برای استفاده وسايل نقلیه نگهداری به 

 باشد.خصوص در شرايط بارش برف مي
 

 Bridge پل 72
متر )در  7يا با مصالح ساختمانى با دهانه بیش از سازه فلزى، بتنى 

 مسیرى ديگر است. راستای محور مركزی راه( براى عبور از روى آب يا
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عنوان به 

 فارسي
 توضيحات تعريف/تعاريف عنوان به لاتين

 Culvert آبرو 77
متر كه به صورت  7سازه فلزى، بتنى يا با مصالح بنايي با دهانه كمتر از 

 ها و رود است.باشند و معمولا براى عبور از روى مسیلتیپ مي
 

 Over Crossing روگذر 73
گونه ارتباط عبور مسیر از روى پل واقع بر روى راهى ديگر بدون هیچ

 بین دو مسیر
 

 زيرگذر 75
Under 

Crossing 
  گونه ارتباط بین دو مسیرعبور مسیر از زير پل راه ديگر بدون هیچ

 Overpass بالاگذر 77
مانند مسیر عبور از عبور مسیر از روى نوعى ديگر از سیستم حمل و نقل 

 آهنبالاى راه
 

 Underpass گذرپايین 73
عبور مسیر از زير نوع ديگرى از سیستم حمل و نقل مانند مسیر عبور از 

 آهنزير پل راه
 

70 
تقاطع 

 غیرهمسطح

Grade 

Separation 
  عبور مسیر از رو يا زير مسیر هم نوع متقاطع بدون ارتباط ترافیكى.

 Design Year سال طرح 70
شود كه راه براى تامین نیازهاى حجم ترافیك آن طراحى مىسالى

 )معمولا بیست سال بعد(.
 

  شود.ساعتى از سال طرح كه طراحى براى شرايط ترافیك آن انجام مى Design hour ساعت طرح 38

33 
وسیله نقلیه 

 سبك
Light Vehicle 

سواری، وانت بار، ون، پیكاپ و وسیله نقلیه با حداكثر چهار چرخ شامل 

 های كوچككامیون
 

32 
وسیله نقلیه 

 سنگین

Heavy 

Vehicle 
بوس، اتوبوس و وسیله نقلیه با بیش از چهار چرخ شامل كامیون، میني

 وسیله نقلیه تفريحي
 

  ساعتي از روز كه حجم ترافیك، حداكثر است. Peak Hour ساعت اوج 37
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 توضيحات تعريف/تعاريف عنوان به لاتين

33 

متوسط 

سالیانه حجم 

ترافیك 

 روزانه

Average 

Annual Daily 

Traffic 

(AADT) 

متوسط حجم كل ترافیك عبورى از قطعه يا نقطه معین يك راه در 

 روز 775يكسال تقسیم بر 
 

35 

متوسط 

حجم 

ترافیك 

 روزانه

Average Daily 

Traffic (ADT) 
متوسط حجم كل ترافیك عبورى از قطعه يا نقطه معین يك راه تقسیم 

 روزهاى آمارگیرى )كمتر از يكسال(بر تعداد 
 

37 

حجم 

ترافیك 

 روزانه

Daily Traffic 

Volume 
روز از قطعه يا نقطه معین اى كه طى يك شبانهتعداد كل وسايل نقلیه

 كند.يك راه عبور مى
 

33 

حجم 

ترافیك 

 ساعت طرح

Design 

Hourly 

Volume 

راه مورد تعداد وسیله نقلیه عبورى در ساعت طرح كه براى طراحى 

گیرد )معمولا درصدى از ترافیك متوسط روزانه سال استفاده قرار مى

 طرح(.

 

30 
ترافیك 

 ساعت اوج

Peak Hour 

Traffic 
اى كه در ساعت اوج از قطعه يا نقطه معین راه عبور تعداد وسیله نقلیه

 كند.مى
 

30 

حجم سى 

امین ساعت 

 اوج سال

Thirtieth 

Highest 

Hourly 

Volume of the 

Year (30HV) 

ساعت در سال، حجم ترافیك  20حداكثر حجم ترافیك ساعتي كه فقط 

 بیشتر از آن است.
 

08 

نسبت 

ترافیك 

 ساعت اوج

Peak hourly 

traffic ratio 
  نسبت حجم ترافیك ساعت اوج به حجم متوسط ترافیك روزانه است.

03 
ضريب 

 ساعت اوج

Peak Hour 

Factor (PHF) 
ترافیك ساعت اوج، به چهار برابر حداكثر حجم ترافیك در نسبت حجم 

 دقیقه از ساعت اوج. 35بازه زماني 
 

02 
ضريب توزيع 

 جهتى

Directional 

Distribution 

Factor 

درصد حجم ترافیك يك جهت راه نسبت به مجموع حجم ترافیك هر دو 

 جهت راه.
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 توضيحات تعريف/تعاريف عنوان به لاتين

07 

سطح 

كیفیت 

ترافیك 

)سطح 

 سرويس(

Level-Of-

Service (LOS) 

توصیف كیفي شرايط عملكردی جريان ترافیك، كه به طور معمول با 

معیارهايي مانند چگالي، سرعت، زمان سفر، زمان تاخیر، آزادی حركت، 

 شود.ايمني و راحتي سنجیده مي

 

03 
جريان 

 ترافیك
Traffic Flow 

تعداد وسیله نقلیه عبوركننده از قطعه يا نقطه معین يك راه در يك بازه 

تر از يك ساعت كه بر حسب وسیله نقلیه در ساعت يا معادل زماني كوتاه

 شود.وسیله نقلیه سبك در ساعت بیان مي

 

05 

حداكثر نرخ 

جريان 

 سرويس

Maximum 

Service Flow 

Rate 

های يكنواخت از طول يك تعداد وسايل نقلیه كه از يك نقطه يا قطع

زمان معین تحت شرايط ايده خط عبور يا تمام خطوط عبور راه در مدت 

ر تآل محیطي و هندسي در سطح كیفیت مورد نظر در بازه زماني كوتاه

از يك ساعت عبور كند كه بر حسب وسیله نقلیه در ساعت يا معادل 

 شود.وسیله نقلیه سبك در ساعت بیان مي

 

 ظرفیت راه 07
Highway 

Capacity 

صورت منطقي انتظار داشت تا توان بهحداكثر شدت جريان پايدار كه مي

های يكنواخت از طول يك خط عبور يا وسايل نقلیه از يك نقطه يا قطع

تمام خطوط راه در مدت زمان معین تحت شرايط موجود محیطي و 

هندسي و در سطح كیفیت ترافیك مد نظر عبور كند كه بر حسب وسیله 

 .شودمينقلیه در ساعت يا معادل وسیله نقلیه سبك در ساعت بیان 

 

03 
حداكثر 

 ظرفیت راه

Maximum 

Capacity 

صورت منطقي انتظار داشت تا توان بهحداكثر شدت جريان پايدار كه مي

های يكنواخت از طول يك خط عبور يا وسايل نقلیه از يك نقطه يا قطع

تمام خطوط راه در مدت زمان معین تحت شرايط ايده آل محیطي و 

( از آن عبور كند كه بر حسب 5ترافیك )هندسي و در سطح كیفیت 

وسیله نقلیه در ساعت يا معادل وسیله نقلیه سبك در ساعت بیان 

 شود.مي

 

 Delay تأخیر 00

تفاوت زمانى استفاده از يك سیستم يا شرايط در مقايسه با سیستم يا 

شود و دلیل تقاضای بیشتر تسهیلات ايجاد ميشرايط ايده آل است كه به

 كاربران مطلوب نیست.برای 

 

 Density چگالي 00
تعداد وسیله نقلیه در طول يك كیلومتر از يك خط عبور است كه 

 شود.معیاری از شلوغي و سنگیني راه محسوب مي
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عنوان به 

 فارسي
 توضيحات تعريف/تعاريف عنوان به لاتين

  تبديل يك مسیر به دو مسیر جداگانه با زاويه كم است. Divergence واگرايى 08

  يكديگر با زاويه كم است. تبديل دو مسیر جداگانه به Merge همگرايى 03

02 
سرفاصله 

 زماني
Headway 

فاصله زمانى بین جفت خودروی عبوری، معمولا بین سپر جلوى دو 

 خودروى پشت سر هم از محل معین راه )بر حسب ثانیه(
 

07 
سرفاصله 

 مكاني
Spacing 

فاصله طولي بین جفت خودروی عبوری، معمولا بین سپر عقب خودرو 

 جلوى خودروى عقبى در همان خط عبور )بر حسب متر(جلويى با سپر 
 

03 
سرعت 

 حركت

Running 

Speed 
ل كند كه عملا طوسرعتي كه  يك وسیله نقلیه در بخشي از راه سفر مي

 دهد.آن بخش بر زمان حركت را نشان مي
 

 Running Time مدت حركت 05
گرفتن اى ديگر بدون در نظر مدت زمان مسافرت از يك نقطه به نقطه

 زمان توقف
 

07 

وسايل 

كنترل 

 ترافیك

Traffic 

Control 

Devices 

هاى راهنمايى و لوازم و تجهیزات مربوط به آن شامل كلیه علائم، چراغ

 است.
 

 Road Marking كشىخط 03
هاى طولى و عرضى، پیوسته و ناپیوسته كه با رنگ بر روی كف راه خط

 شود.ايجاد مي
 

00 
علائم 

 ترافیك
Traffic Sign 

كلیه علائمى كه براى دادن اطلاعات، جلب توجه به وضع راه و يا مقررات 

 شود.نصب مى
 

00 
ترافیك 

 تداخلي

Weaving 

Traffic 
عبور دو يا چند جريان ترافیك هم جهت به صورت ضربدری در طول 

 دهند.يك مسیر مشترک است كه برای انتخاب مسیر تغییر خط مي
 

388 
كنترل 

 ترافیك رابط

Ramp 

Metering 

كنترل ترافیك رابط ورودى به آزادراه از طريق نصب چراغ راهنمايى يا 

های ديگر براى افزايش توان عبور ترافیك در آزادراه ها و كاهش روش

 تاخیر در كل تسهیلات است.
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 توضيحات تعريف/تعاريف عنوان به لاتين

383 
كنترل 

 دسترسى

Access 

Control 
يا خروج از آن، كنترل ها و شرايط ورود به راه قوانین و ضوابط اتصال

 شود.دسترسى نامیده مى
 

382 
تقاطع 

 همسطح
Intersection .محل تلاقى همسطح دو يا چند راه است  

 Channelization جريان بندى 387
گذارى كشى، علامتمشخص كردن مرز مسیرهاى عبور در تقاطع با خط

 سازى است.يا جدول
 

 Traffic Island جزيره 383
كشى، جدول و هدايت وسیله حاشیه روسازى، خطراه كه به اى ازمحوطه

 كند.هاى ترافیك را مجزا مىهای برجسته، جريانكننده
 

 Taper لچكى اتصال 385
بخش انتهايي خط افزايش سرعت و يا ابتدايي خط كاهش سرعت جهت 

 ايجاد خطوط تغییر سرعت در مسیر عبوری.
 

387 
مسافت ديد 

 تقاطع

Intersection 

Sight Distance 

شود كه وتر آن در محل اتصال فرضى ها به مثلثى گفته مىدر تقاطع

چشم راننده مسیر اصلي و مسیر متقاطع بوده و اضلاع قائم آن به موازات 

 باشد.امتداد دو مسیر عبوری مي

 

 Interchange تبادل 383

صورت غیرهمسطح عبور نموده و مجموعه مسیرهای اصلي كه به

يل ها قابل تبدگردشي برای ارتباط بین دو مسیر با انواع رابط مسیرهای

 است.

 

 تبادل جهتى 380
Directional 

Interchange 

شود. تمامي های جهتي استفاده ميتبادلى كه در آن از اتصالات و رابط

شود و ها ممكن است جهتي باشند كه آنگاه تمام جهتي نامیده ميرابط

 ها نیز استفاده شود.صالات نیمه جهتي و لوپيا ممكن است در آن از ات

 

380 
تبادل 

 شبدرى

Cloverleaf 

Interchange 
  د.شوهاى آن با استفاده از لوپ انجام مىتبادلى كه كلیه گردش به چپ

 تبادل كامل 338
Full 

Interchange 
  ها در آن امكان پذير باشد.تبادلى كه كلیه عبورها و گردش

 تبادل لوزوى 333
Diamond 

Interchange 
ها از طريق تقاطع همسطح انجام تبادلى با چهار رابط كه گردش به چپ

 شود.مى
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 فارسي
 توضيحات تعريف/تعاريف عنوان به لاتين

332 
تبادل نیمه 

 شبدرى

Semi 

Cloverleaf 

Interchange 

وسیله تقاطع همسطح ها، حذف يا بهتبادلى شبدرى كه بخشى از گردش

 شود.در روى مسیر فرعى انجام مى
 

337 
تبادل چهار 

 راهى

Four-Leg  

Interchange 
  شود.تبادلي كه در محل تلاقي دو مسیر متقاطع چهارراهي احداث مي

333 
-تبادل سه

 راهى

Three-Leg  

Interchange 
  شود.راهي احداث ميتبادلي كه در محل تلاقي دو مسیر متقاطع سه

335 
تبادل 

 شیپورى

Trumpet 

Interchange 
گردراهه و يك گردش به چپ نیمه راهى با يك گردش به چپ تبادل سه

 جهتى و دو گردش به راست جهتى است.
 

337 
شاخه تبادل 

 يا تقاطع

Leg of 

Interchange or 

Intersection 
  بخشى از مسیر راه كه در يك طرف تقاطع يا تبادل قرار دارد.

333 
شاخه 

 ارتباطى

Connection 

Leg 
  آزادراه است.راهى يك طرفه براى ايجاد ارتباط اصلى بین دو 

 Ramp رابط 330
هاى تبادل و يا بین راهى معمولا يك طرفه براى ايجاد ارتباط بین شاخه

 مسیر اصلى و راه جانبى است.
 

 رابط جهتى 330
Directional 

Ramp 
رابطى كه براى گردش )مثلا به چپ( از همان طرف از مسیر اصلى جدا و 

 پیوندد.از همان طرف به مسیر متلاقى مى
 

328 
رابط نیمه 

 جهتى

Semi 

Directional 

Ramp 

رابطى كه براى گردش از طرف راست مسیر خارج ولى از طرف چپ وارد 

يا اينكه از طرف چپ مسیر خارج و از طرف راست وارد مسیر متلاقى 

 شود.مى

 

 پايانه رابط 323
Ramp 

Terminals 

دد پیونمىمحلى است كه در آن ترافیك رابط به جريان اصلى ترافیك 

شود )پايانه خروجى(، )پايانه ورودى( يا از جريان اصلى ترافیك جدا مى

 بدون آنكه ناچار به توقف شود.

 

322 
بخش 

ترافیك 

Weaving 

Section 
بخشى از راه كه در طول آن، دو يا چند جريان ترافیك هم جهت با 

 كنند.تغییر خط با هم تداخل پیدا مي
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 توضيحات تعريف/تعاريف عنوان به لاتين

تداخلي )بهم 

 بافته(

327 

رابط 

گردراهه 

 )لوپ(

Loop Ramp 
رابطى كه در پلان تبادل تقريبا به شكل حلقه و عموما مخصوص گردش 

 به چپ است.
 

 ارتفاع آزاد 323
Vertical 

Clearance 

ترين اجزا پل يا ها كه از كف راه تا پايینفاصله بي مانع قايم در سازه

راه سنجیده تونل و يا ادوات تابلوهای بالاسری و هر شي ديگر در 

 شود و بايد كاملا عاری از مانع باشد.مي

 

325 
عوارض 

 زمین طبیعي
Terrain 

میزان پستي و بلندی طبیعي زمین كه بر اساس خط بزرگترين شیب 

درصد طبقه  77درصد و بیش از  77تا  5درصد،  5منطقه به سه تیپ تا 

 شود. عوارض بر اساس خط بزرگترين شیب برای طول قطعهبندی مي

كیلومتری در عرض باند مشخص شده بر مبنای مطالعات تعیین  38

 كند.شود. سهم غالب به دست آمده نوع عوارض را تعیین ميمي

 

327 

خط 

بزرگترين 

شیب زمین 

 منطقه

Line of  

Greatest Slope 

شیبي كه در محدوده كريدور مطالعه يا طراحي، شیب غالب )معمولا 

تا  77، %77تا  5، %5تا  8يكي از بازه های بیش از دو سوم( بوده و در 

، مي باشد. شیب خط در سطح راه، 338، و بیش از %338تا  38، 38%

های توپوگرافي شیب خط، برآيند شیب عرضي و طولي است و در نقشه

 عمود بر منحنیهای میزان است.

 

 Study Phase نوع مطالعات 323
( و توجیه نهايي FSاولیه )عبارتند از مرحله مطالعات كه شامل توجیه 

(CD( و طراحي پايه )BD( و طراحي تفصیلي )DD.است ) 
 

320 
عرض دالان 

 مطالعات

Study 

Corridor 

Width 

عرضي از دالان محیط بر راه كه پهنای بیشتری را جهت مطالعات راه در 

 های مسیر را لحاظ نمود.توان گزينهگیرد كه در آن مينظر مي
 

320 
رمپ فرار 

 اضطراری

Emergency 

Escape Ramp 

ها برای وسايل مسیری به صورت خروجي از جاده كه در سرازيری جاده

شود و بر اساس مقاومت نقلیه سنگین غیر قابل كنترل احداث مي

ي آن شود و ايمنغلتشي و شیب طولي اين مسیر وسیله نقلیه متوقف مي

 گردد.و ساير وسايل نقلیه حفظ مي
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 رديف
عنوان به 

 فارسي
 توضيحات تعريف/تعاريف عنوان به لاتين

378 
انباره خط 

 صف

Queue 

Storage Lane 

ای خطي در مجاور میانه كه برای تغییر سرعت و تامین صف وسايل نقلیه

ها ايجاد كه قصد گردش به چپ يا دور زدن دارند جهت تامین ايمني آن

 شود.مي

 

373 
شیرواني 

 جلويي
Foreslope 

 نوعي از شیرواني راه كه ممكن است در خاكريزی يا خاكبرداری باشد و

 در مجاورت شانه قراردارد و متصل به شانه است.
 

372 
شیرواني 

 عقبي
Backslope 

نوعي از شیرواني خاكبرداری كه معمولا به شیرواني جلويي يا نهر طولي 

شود  ممكن زهكشي آب متصل است. در موارد نادری كه توصیه نمي

 است به لبه شانه متصل شود.

 

 Slip Ramp رمپ كناری 377
اتصال عرضي كه امكان ورود و خروج مسیر اصلي را با راه جانبي نوعي 

 كند.فراهم مي
 

373 
شیوه حمل و 

 نقل

Transportation 

Mode 

ای، ريلي، هوائي و جائي مسافر اعم از جادههای جابهعبارتند از تمام شیوه

های اتومبیل، ای عبارتند از شیوه.... كه در شیوه حمل و نقل جاده

 عابر پیاده، وسايل حمل و نقل عمومي و كامیون.دوچرخه، 
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 هافصل سوم: طبقه بندي راه -1

 مقدمه -1-3

برداری و ريزی متولیان بهرهگیرى مديران، برنامهها براى تأمین نیازهاى طراحى مهندسان، تصمیمبندى راهطبقه

-بقه، طبندی عملكردیامرى ضرورى است. طبقه -كاربردهای گوناگوناز نقطه نظرهاى مختلف و برای  -كنندگاناستفاده

ها از انواع اهگذاری ربندی كشوری )ملي و استاني( و شمارهمنطقه، تقسیم عوارض طبیعيبندی بر اساس ، طبقهبندی بافتي

ی ي، چارچوب جديددر اين دستورالعمل تركیب طبقه بندی عملكردی و بافتشوند. ها محسوب ميبندى راهمختلف طبقه

بندی عملكردی بر اساس برنامه ريزی حمل و نقل ملاک عمل است. جهت طراحي هندسي ايجاد كرده است. در اينجا طبقه

 .گیرد كه راه در آن واقع شده استانجام ميای به بافت منطقهها براساس عملكرد و با توجه به طوركلي طراحى شبكه راه

رون شهری دو نوع بافت وجود دارد و چهار نوع طبقه بندی عملكردی وجود دارد هفت نوع راه با توجه به اينكه در منطقه ب

 در با مشخص شدن طبقه عملكردیافتد(. شهری اتفاق نميشود )عبور آزادراه در بافت شهرک بروندر نظر گرفته مي

ات تعیین مسیر و مشخصنسبت به توانند مي يطراح تیممنطقه،  (پستي و بلندیعوارض )و  ای با بافت مشخصمنطقه

 توانند برای تأمین اعتبار، تخصیص منابع مالى لازم، برنامهبرداری مين ساخت و بهره. مديران و مسئولااقدام نمايند هندسى

اين  توانند بر مبنایكنندگان راه نیز مياستفاده. استفاده كنند عملكردی بندى ها از اين طبقهريزی و تعیین اولويت

كرد ها بر اساس عمل، راهدستورالعملدر اين . بندی، مسیر مورد نظر خود را برای سفرهای طولاني و كوتاه انتخاب كنندطبقه

 د:شونبندى ميبه شرح زير طبقه بافت منطقه راهو 

 بندى عملكرديطبقه -1-2

شهری تسهیلاتي هستند رونهای بشهری و شهری متفاوت است. راههای عمومي برونبندی برای سیستم راهاين طبقه

های شهری قرار دارند، گرچه ممكن است از مناطق دارای ساخت و ساز و شهرهای كوچك كه در بیرون از نواحي و محدوده

شود نفر است وگرنه ناحیه شهری محسوب مي 38888شهری دارای جمعیت زير و روستاها عبور نمايند. در كل نواحي برون

 شهری برای آن انجام گیرد. در حیطه برون شهری سه نوع سیستم راه وجود دارد:و بايد طرح راه و شبكه 

 های شرياني،سیستم راه 

 كننده )ج/ت(، وكننده و توزيعسیستم جمع 

 .سیستم محلي و روستايي 
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. را معرفي نمودهای شرياني توان انواع راهتوانند از تنوع بالايي برخوردار باشند و به عنوان مثال ميها خود مياين بازه

شوند. در اين بین با توجه تفكیك مي 2و درجه  3های شرياني درجه های شرياني خود به دو دسته سیستم راهسیستم راه

ای شوند، ضوابط جداگانهمحسوب مي 3های شرياني درجه ها به عنوان بالاترين درجه عملكردی سیستم راهبه اينكه آزادراه

تفكیك  2و  3توانند به دو دسته سیستم درجه های ج/ت نیز ميشود. همچنین سیستم راهميبرای آنها در نظر گرفته 

شوند. در اين بین با توجه به اينكه شش گام مشخص در سفر شامل حركت اصلي، انتقال به مسیر شرياني، شرياني، ج/ت 

ايي جر وجود دارد، بايد سلسله مراتب جابهكننده(، دسترسي محلي، و توقفگاه در خاتمه سف)يا گاهي اوقات به اختصار جمع

 در طراحي پیاده شود.

جائي و دسترسي برای شروع و خاتمه سفر نقش اساسي را بندی عملكردی دو معیار جابهشايان ذكر است كه در طبقه

( 3-7ل )يد. در شكتواند تغییر نمابندی ميشود اين طبقهكنند. بر حسب اينكه نقش كدام معیار در راه بارزتر ميايفا مي

 بندی نمايش داده شده است.اين طبقه

 

 
ليه نقها براي ترافيک وسايلجائي ترافيک و دسترسي زمينكارگيري جابهبندي عملكردي كه با بههاي طبقهارتباط سيستم -3-1شكل 

 كندرساني ميموتوري خدمت

 

بندی راه اينكه در اين دستورالعمل تغییر نوع طبقه( است. به دلیل 3-7ها به شرح جدول )اين سیستم راه مشخصات

بندی جديد، در ستون آخر جدول، راه معادل از دستورالعمل قبلي های موجود با سیستم طبقهوجود دارد، جهت تطابق راه

 ،نیز درج شده است. در برخي مواقع ممكن است بر اساس حجم ترافیك زياد، نیاز به تعداد خطوط عبوری بیشتری باشد

كند به طور معمول پذيرفته شده است. لذا خط در هر جهت افت مي 3اما اينكه كارايي مسیر برای تعداد خطوط بیش از 

پذير( های با سه كف راه )جريان برگشتشود كه يكي از آنها آزادراههای خاص استفاده ميدر اين حالت از طرح آزادراه

 است كه جزو مطالب جديد اين ويرايش است.
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باشد و در اجتماع، بندی ذكر شده برای جامعه تخصصي و دست اندركاران حرفه راهسازی مييان ذكر است كه طبقهشا

 مردم واژگان مختلفي را ممكن است به صورت عامیانه استعمال نمايند.

 گیرند.های عمومي قرار نميبندی راههای اتصالي در تقسیمها و راهدسترسي

 

 بندي بافتيطبقه -1-1

در  شد؛ وليشهری يا شهری كه راه در آن واقع شده بود در نظر گرفته ميطرح هندسي فقط بر اساس ناحیه برون قبلاً

 شهری دو نوع بافت وجود دارد:شود. در ناحیه برونبندی مياين ويرايش هر ناحیه به بافت هايي نیز دسته

 شهری، وبافت برون 

 شهری.بافت شهرک برون 

ها(، كاربری زمین )مسكوني، تجاری، صنعتي، و يا ر اساس توسعه تراكم )نوع و میزان تراكم سازهبندی بطبقهاين 

شود. لازم است طراح برای هر بافت بتواند ها تا راه مجاور( تعريف ميها )فاصله سازهنشیني ساختمانكشاورزی(، و عقب

 های متفاوت در نظر بگیرد.طراحي متمايزی از بافت

 هابندي عملكردي سيستم راهطبقه -3-1جدول 

طبقه 

عملكردي 

 سيستم راه 

 عملكرد سيستم ويژگيهاي سيستم زير طبقه

 شرياني

 های ملياز شبكه راه جزئي -الف آزادراه

 سفرهای داخلي و عبوری از كشور كريدور -ب

و يا شهرهای شهرها و كلانها برقراركننده ارتباط بین مراكز استان -پ

 )بین استاني و حتي در سطح استان( كشوربزرگ داخل 

جايي و كمترين میزان بالاترين درجه جابه

املا ها كدسترسي برای ترافیك عبوری )دسترسي

جدا  3كنترل شده هستند(. راه شرياني درجه 

 شده است.

 3درجه 

شرياني )

 اصلي(

 2درجه 

شرياني )

 فرعي(

 های ملياز شبكه راه ئيجز -الف

 و بین استاني سفرهای داخلي كشور كريدور -ب

ی ها با شهرهاها و يا مراكز استانبرقرار كننده ارتباط بین مراكز استان -پ

 بزرگ داخل استان

 كننده سیستم بین استان و شهرستانيكپارچه -ت

تواند دو خطه، چند خطه ، ميدودرجه  شريانيراه 

 شريانيشده باشد. تفاوت مهم راه جداشده يا نجدا

و مین ادر نحوه ت آزادراهو  درجه يكبا  دودرجه 

 .ها استدسترسيكنترل 

 ج/ت

 3درجه 

ج/ت )

 اصلي(

 شهرستانبرقراركننده ارتباط بین شهرهای داخل  -الف

برقراركننده ارتباط بین مولدهای ترافیكي مهم در يك استان مانند  -ب

 ،مراكز كشاورزیهای صنعتي، ها، مراكز و شهرکها، نیروگاهپالايشگاه

 و معادن مهم مراكز آموزشي به شهرها

 مهم داخل شهرستانسفرهای  كريدور -پ

جايي و دسترسي به يك مقدار مورد میزان جابه

ي تر از شريانگیرد. طول سفرها كوتاهتوجه قرار مي

، معمولا دو خطه 3درجه  كنندهجمعراه است. 

بر اساس تواند است ولي در برخي موارد مي

 .تعداد خطوط آن افزايش يابدفیك عبوری ترا

 2درجه 

ج/ت )

 فرعي(

 شهرستانكننده دسترسي به شبكه راه مینات -الف

برقراركننده ارتباط بین يك بخش يا دهستان يا چندين روستا به راه  -ب

 بندى بالاتر يا به شهربا طبقه

-دهنده به راهبندى پايین و انتقالهای با طبقهكننده ترافیك راهجمع -پ

 بندى بالاترهای با طبقه

 كننده اصليكننده/توزيعهای جمعارتباط بین راه

 كنند.های محلي را برقرار ميو راه
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 محلي

محلي و 

 روستايي

 برقراركننده ارتباط بین روستاها با يكديگر -الف

های با با راه های مجاورو يا زمین برقراركننده ارتباط بین روستاها -ب

 بالاتر طبقه

-بالاترين سطح دسترسي و كمترين میزان جابه

 جايي

محلي 

 ويژه

های های معادن، راههای دسترسي به مناطق تفريحي و يا جادهجاده

 شود.های دفن زباله را شامل ميهای سرويس محلي و جادهجادهجنگلي

ها و وسايل نقلیه آنها به دلیل ماهیت خاص اين راه

باشند. اين نوع راه محلي ميای از طبقه جداگانه

 .، دو خطه يا يك خطه استمحليراه 

های غیرمسكوني، غیرتجاری های كمتر، كاربریها يا سازهشهری شامل نواحي با كمترين تراكم، خانهبافت برون هایراه

شهری ممكن است شامل های برونها زياد است. بافتنشیني ساختمانو غیرصنعتي و يا بسیار كم و معمولاً فواصل عقب

ا در ههای توسعه نیافته، مزارع، مناطق تفريحي روباز، و يا ساير نواحي توسعه يافته با تراكم كمتر است. اغلب جادهزمین

 شهری هستند.های برونشهری از نوع بافتمناطق برون

اند. ارای اجتماعي توسعه يافتهاند و دشهریهايي است كه در ناحیه برونشهری شامل راهبافت شهرک برون هایراه

ای در روهای حاشیهای، و پیادههای حاشیههای متنوع، پارکی كمي با كاربریشهری عموماً تراكم توسعههای برونشهرک

های مسكوني، مدارس، شهری ممكن است شامل محلههای برونها دارند. شهرکنشیني كم سازهها و عقببرخي از خیابان

های طراحي متفاوتي دارند و سطوح صنعتي و نواحي تجاری كنار خیاباني اصلي باشد كه هر يك از آنها چالشتسهیلات 

ی شهردهند. در عبور راه برون شهری از بافت شهرک، راه برونمتفاوتي از اقدامات مربوط به عابر پیاده و دوچرخه را ارائه مي

دهد كه طراحي در چنین مكاني نه تنها بايد چنان تغییر رفتار ميآن شهری،در ورود به شهر يا ساير اجتماع های برون

نیازهای سفرهای عبوری را تأمین نمايد، بلكه بايد متناسب با نیازهای ساكنان اين نواحي باشد. انتظارات مربوط به سرعت 

شهری در بافت شهرک برون كند. جزئیات طرح راهشهری تغییر ميهای بروندر رانندگان عبوری در زمان ورود به شهرک

 های محلي، ج/ت، و شرياني اشاره شده است.در بخش مربوط به راه

( است. شايان ذكر 2-7بندی عملكردی و بافت راه به شرح جدول )چارچوب طراحي راه بر مبنای طبقه حقیقتدر 

 وع راه متصور است.، هفت ندهداغلب به ندرت رخ مي شهریاست كه چون طبقه آزادراه در بافت شهرک برون

 بندي عملكردي و بافت راهچارچوب طرح راه بر اساس طبقه -2-1جدول 

بندي عملكرديطبقه  
بندي بافت راهطبقه  

شهريبرون شهريشهرك برون   

     راه محلي

     راه ج/ت

     راه شرياني

 -   آزادراه

 

رات تواند تغییدهند، شرايط راه ميراه ارائه ميرغم اينكه طبقه عملكردی و بافتي اطلاعات كلي در خصوص رفتار علي

های تنوع كاربران راه، نوع پروژه اعم از احداث يا بهسازی، ها داشته باشد. لذا لازم است به جنبهبندیشگرفي در همین طبقه

 مبنا به عنوان ساير متغیرهای اثرگذار در طراحي توجه نمود. -پذيری در طرح، و طراحي عملكردانعطاف
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 بندي راه بر اساس عوارض زمين طبيعيطبقه  -1-0

شود. با توجه به مرحله مطالعات، عرض دالان بندی مينامه عوارض زمین طبیعي بر اساس شیب آنها طبقهدر اين آئین

باشد. در اين صورت با در نظر كیلومتر مي 38كیلومتر برای مرحله اول( و طول قطعات حداقل  ±3شود )مثلاً مشخص مي

 %77، %77تا  %5تر، و ملايم %5شوند كه عبارتند از: بندی ميرفتن عوارض طبیعي برای كلیه مناطق به شش دسته طبقهگ

درصد. خط بزرگترين شیب منطقه محیط بر دالان راه جهت تعیین عوارض لحاظ  338و بیش از  %338تا  %38، %38تا 

 كند.ي را تعیین مينوع عوارض زمین طبیع شود. سهم غالب به دست آمدهمي
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 كننده طرحفصل چهارم: معيارها و عوامل كنترل -0

 مقدمه  -0-3

. دداشته باشو غیره هندسه مسیر بايد شناخت كافي از عوامل مؤثر بر طرح مسیر مانند محیط، كاربران، خودروها  طراح

های تامین و يا انباركردن مصالح را مورد توجه ای مسیر و يا محلاجرا مانند ساخت مرحلههمچنین بايد نكات مربوط به 

 شده است.  لحاظطراحي  هایمعیارها وكنترلمجموعه اين عوامل تحت عنوان . قرار دهد

های حمل شود و بايد نیازهای همه روشهای طراحي پايه در فرآيند انجام پروژه ملاحظه ميمعیارها و كنترل انتخاب

و نقل را برای جامعه و بافتي در نظر بگیرد كه پروژه در آن قرار دارد. با پیشرفت پروژه از مرحله مقدماتي تا مرحله نهايي، 

 كارگیری مباني طراحي اين فصل و ساير معیارهاييهطراح بايد با بشوند. فرضیات اولیه با جزئي شدن اطلاعات بازنگری مي

راه را برای همه كاربران راه و با نها پرداخته شده است، معیارهای طراحي را انتخاب كرده و طرح كه در فصول بعدی به آ

های پروژه ارائه نمايد. ايجاد تعادل برای همه كاربران تسهیلات حمل و نقل بر حسب محل پروژه و نوع توجه به محدوديت

 كند. پروژه )نوسازی و بهسازی( تغییر مي

 انساني و عملكردي رانندگان عوامل  -0-2

های رانندگان سازگار باشد، در غیر اين صورت امكان خطای رانندگان بالا رفته و طراحي راه بايد با توان و محدوديت

رند، گیشود. مهمترين نكاتي كه در اين خصوص مورد توجه قرار ميبرداری از راه ميمنجر به تصادفات و ناكارآمدی در بهره

 عبارتند از:

 های رانندگان مسن؛* ويژگي

 * عمل و وظیفه رانندگي؛

 * سیستم اطلاع رساني به رانندگان؛

 * نحوه دريافت و پردازش اطلاعات توسط رانندگان؛ و

 * خطای راننده.

جمعیت رانندگان مسن متناسب با جمعیت كشور در حال افزايش است. افزايش سن سبب كاهش قدرت بینايي در 

شوند. عمل رانندگي بستگي به كارگیری صحیح اطلاعات دريافتي دارد. رانندگان العمل ميدرک و عكسشب و افزايش زمان 

سه  كنند. عمل رانندگيگیری ميكنند و بر آن اساس تصمیماطلاعات دريافتي را با اطلاعاتي كه از قبل دارند مقايسه مي

یمايي پدايت وسیله نقلیه )بر اساس پیمايش مسیر يا همسطح دارد: كنترل وسیله نقلیه )شامل كنترل فرمان و سرعت(، ه

رانندگان اطلاعات دريافتي را يا از منابع رسمي مانند ابزارهای كنترل  با ساير وسايل نقلیه( و ناوبری )برنامه ريزی سفر(.
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اعم از درزهای های طرح حاشیه راه كنند يا از طريق منابع غیررسمي مانند مشخصات راه و ويژگيترافیك دريافت مي

آوری های پل و ... . رانندگان برای جمعهای تابلوها و پايههای ترافیكي و پايهروسازی، خطوط درختان، ترافیك، حفاظ

كنند. اكثر اطلاعات به صورت بصری از طريق مشاهده مسیر، خط كشي و تابلوها اطلاعات از تمام حواس خود استفاده مي

دهند. اطلاعات دريافتي برای پردازش نیاز ان در حین رانندگي چند عمل را همزمان انجام ميشود و لذا رانندگدريافت مي

العمل راننده است در صورت افزايش پیچیدگي و حجم اطلاعات دريافتي، به زمان دارند. اين زمان كه همان زمان عكس

ود شراننده با وضعیت غیرقابل انتظار مواجه مي رود. اين شرايط زماني كهيابد و بنابراين احتمال خطا بالا ميافزايش مي

العمل رانندگان بر اساس انتظارات آنها و حجم اطلاعات دريافتي آنها ( زمان عكس3-3گردد. در شكل )تر نیز ميبغرنج

ها در كمك به عملكرد صحیح رانندگان، طراحي مسیر مطابق با انتظارات نمايش داده شده است. يكي از مهمترين روش

ها باشد. وجود چنین حالتي متداول آنان است. به عنوان مثال رانندگان انتظار دارند، خروجي تبادل در سمت راست آزادراه

آورد، كند. هنگامي كه راننده اطلاعات مورد انتظار را از علائم به دست ميهای صحیح و سريع كمك ميالعملبه عكس

را  اینده آنچه را كه انتظار دارد، دريافت نكند و يا اطلاعات غیرمنتظرهعملكردش به سمت صحیح است. ولي چنانچه ران

 تواند منجر به بروز رفتارهای پرخطر شود.دريافت كند، ممكن است دچار سردرگمي شود. اين سردرگمي مي

ن ممكن است اطلاعات دريافتي رانندگان بر مبنای اهمیت آنها برای راننده تقدم دارند. خطاهای راننده همچنیالبته 

ناشي از كهولت سن و فزوني اطلاعات دريافتي نسبت به ظرفیت پردازش راننده رخ دهند. اثر سرعت نیز برای دريافت و 

پردازش اطلاعات با توجه به كاهش میدان ديد، محدود كردن ديد پیراموني و زمان لازم جهت دريافت اطلاعات بسیار حائز 

 اهمیت است.

 ای بخشنده باشد كه خطای احتمالي راننده سبب حداقل خسارات و تصادفات شود.د به اندازه. طرح مسیر باي3تبصره 

 های مجاور( حفظ شود.های راه )به ويژه قطعه. بايد دقت شود كه يكنواختي طراحي در قطعه2تبصره 

فاده توان با استه ميترين روش در طراحي متناسب با شرايط رانندگان مسن، افزايش فاصله ديد است ك. عملي7تبصره 

واند مؤثر تآگاهي مياز فاصله ديد انتخاب، آن را اعمال كرد. اگر تأمین فاصله ديد انتخاب عملي نباشد، افزايش علائم پیش

 باشد.
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 العمل رانندگان با توجه به اطلاعات دريافتي قابل انتظار و غيرقابل انتظارهشتاد و پنجمين صدك زمان عكس -3-0شكل 

 هاي ترافيکويژگي -0-1

 های حملهای كاربران همه شیوهطرح كف راه و مشخصات آن بايد به وضوح حجم ترافیك، عملكرد عملیاتي، و ويژگي

نقل را در نظر بگیرد. همه اطلاعات بايد با هم در نظر گرفته شوند. در اين بین اطلاعات ترافیكي اعم از حجم ترافیك و 

و موارد مرتبط با آنها(، تركیب ترافیك، چگالي و انواع سرعت در عناصر طرح هندسي  )شامل ترافیك روزانه، ساعتي

 اثرگذارند.

همچنین سرعت نیز انواع مختلفي اعم از سرعت عملیاتي، سرعت حركت، سرعت طرح، سرعت سفر، و غیره دارد كه 

رد. در نهايت روابط جريان ترافیك جهت های ايمني در نظر بگیطراح بايد متناسب با آن تسهیلات راه را با اعمال جنبه

 تحلیل خصوصیات ترافیكي عناصر هندسي راه نیاز است.
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 طرح سرعت -0-1-3

قائم، شیب  قوس، افقي )قوسمشخصات مربوط به طرح هندسى حداقل سرعت طرح، سرعتى است كه براى تعیین 

توان به سرعت عملكردی و سرعت حركت اشاره علاوه بر سرعت طرح، مي شود.قطعه مورد نظر راه انتخاب مى طولي و....(

 كرد.

كنند سرعت عملكردی، سرعتي است كه در شرايط آزاد جريان ترافیكي، رانندگان وسیله نقلیه اين سرعت را انتخاب مي

رانندگان، سرعت معادل  درصد از 05و برای هر يك از اجزای مسیر در شرايط آزاد جريان ترافیكي، برابر سرعتي است كه 

 كنند.با آن و يا كمتر را انتخاب مي

سط باشد. متوسرعت حركت، حاصل تقسیم طول قطعه راه بر زمان مورد نیاز وسیله نقلیه برای پیمودن اين قطعه مي

، در های حركت آنهاای از راه تقسیم بر مجموع زمانسرعت حركت، مجموع فاصله طي شده توسط وسايل نقلیه در قطعه

ترين معیار سرعت برای تعیین سطح كیفیت ترافیك باشد. متوسط سرعت حركت، مناسبطي يك دوره زماني مشخص مي

 های كاربران است. )سطح سرويس( و هزينه

 انتخاب سرعت طرح  -3-3-7-3

در انتخاب سرعت طرح عبارتند  و معیارهای مؤثر  انتخاب سرعت طرح يكي از مهمترين معیارهای طراحي است. عوامل

 از:

 * وضعیت پستي و بلندی منطقه طرح، 

 * طبقه بندی عملكردی راه، 

 های مجاور،* كاربری زمین

 * شرايط اقتصادی، 

 * انتظار و تمايلات رانندگان،

 * نوع و حجم ترافیك، 

 آرايي مسیر، و* منظر

 * كاربران مسیر.

های باشد. از سرعت 38كیلومتر در ساعت و به صورت مضربي از  338تا  28تواند از بسته به اين عوامل، سرعت طرح مي

 های طرح بالاتر برایتر و از سرعتهايي با اهمیت عملكردی پايینهای تند زمین و راهتر برای مناطق با شیبطرح پايین

 شود.های ملايم زمین با اهمیت عملكردی بالاتر استفاده ميمناطق با شیب

شود، مگر آنكه موقعیت خاص ، بیشترين سرعت ممكن به عنوان سرعت طرح انتخاب مىفوقدر نظر گرفتن عوامل  با

 راه مقادير كمترى را ايجاب كند.
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های آن بايد مورد توجه قرار گیرد. اين توجه به ويژه . سرعت طرح انتخابي، در طرح همه اجزای راه و ويژگي3تبصره 

ها و فاصله آزاد جانبي، از ور مستقیم با سرعت طرح ارتباط ندارد مانند عرض خطوط عبور، شانههايي كه به طبرای ويژگي

 اهمیت بیشتری برخوردار است. 

گیری است(، تفاوت برداری راه قابل اندازه. سرعت طرح انتخابي نبايد با سرعت عملكردی )كه در مرحله بهره2تبصره 

 ای داشته باشد.قابل ملاحظه

های طرح انتخابي برای قطعات مختلف راه نبايد به صورت ناگهاني انجام هايي با طول زياد، تغییر سرعتدر راه .7تبصره 

تدريج و در طول كافي باشد تا امكان تغییر تدريجي سرعت برای رانندگان، قبل از رسیدن به قطعه  شود. اين تغییر بايد به

كیلومتر  28لاف سرعت طرح دو قطعه متوالي از يك مسیر نبايد بیشتر از (. اخت7-3با سرعت طرح كمتر فراهم شود )جدول 

كیلومتر در ساعت در دو قطعه مجاور بايد با استفاده از  38در ساعت باشد. در هر حال در صورت تغییر سرعت بیش از 

 ريزی شود.تابلو، علائم و تجهیزات ايمني مناسب در طول معین، برای كاهش سرعت برنامه

 باشد. . سرعت طرح انتخابي بیشتر از سرعت مجاز مي3تبصره 

  ( ارايه شده است.3-3( تا )3-3ها در جداول )سرعت طرح برای انواع راه

 هاآزادراه سرعت طرح -3-0جدول 

 شيب خط بزرگترين شيب زمين در دالان طراحي )%( (km/hسرعت طرح )

08-338  8-5  

08-378  5-77  

08-328  77-38  

08-388  38-338  

08-08  ≥338  

 هاي شريانيراه سرعت طرح -2-0جدول 

 شيب خط بزرگترين شيب زمين در دالان طراحي )%( (km/hسرعت طرح )

08-328  8-5  

08-388  5-77  

38-08  ≥77  

 كننده/توزيع كنندههاي جمعراه سرعت طرح -1-0جدول 

سرعت طرح  ADT( بر اساس  km/hسرعت طرح )

(km/h) 

بزرگترين شيب شيب خط 

 000كمتر از  2000تا  000 و بيشتر 2000 زمين در دالان طراحي )%(

08 38 78 78-08 8-5 

08 78 78 78-08 5-77 

78 58 58 58-78 ≥77 
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 هاي محلي و روستاييراه سرعت طرح -0-0جدول 

سرعت طرح  ADT( بر اساس  km/hسرعت طرح )

(km/h) 

شيب خط بزرگترين شيب 

 50كمتر از  250تا  50 000تا  250 2000تا  000 و بيشتر 2000 دالان طراحي )%(زمين در 

78 78 78 58 78 78-78 8-5 

78 78 58 58 78 78-78 5-77 

58 58 78 78 78 78-58 ≥77 

 

 كنترل طرح راه در يك قطعه -2-3-7-3

سرعت طرح در هر قطعه از راه ترجیحاً بهتر است ثابت باشد. جهت بررسي انسجام اجزای مختلف هندسي طرح، در 

ر قطعه در هطراحي بايد دياگرام تغییرات سرعت عملكردی در طول مسیر ترسیم شود و مقادير تغییرات سرعت عملكردی 

( 7-3طول قطعات با سرعت طرح ثابت نیز در جدول )( كنترل شود. همچنین 5-3با مقادير مجاز به شرح جدول ) راه

 نشان داده شده است.

 مقادير مجاز تغيير سرعت عملكردي راه در داخل قطعه -5-0جدول 

 ريسک ايمني (km/hتغييرات سرعت عملكردي )

 كم ≤38

 متوسط 28-38

 زياد 28<

 طول قطعات و تغييرات سرعت بين قطعات مجاور -6-0جدول 

 طبقه عملكردي راه )كيلومتر( *حداقل طول قطعات با سرعت ثابت تغييرات سرعت طرح بين قطعات مجاور )كيلومتر بر ساعت(حداكثر 

 آزادراه 28  38

 راه شرياني 35 35

 كنندهراه جمع 38 38

 راه محلي 38 5

 گیرد.كه طول قطعه كمتر از اعداد جدول باشد، طول قطعه ملاک عمل قرار مي*: در صورتي

 هاسرعت طرح در تونل -7-3-7-3

به دلايل اقتصادى، عموماً تعیین ابعاد كافى براى مقطع عرضى و تجهیزات تونل به منظور حذف معايب ناشى از تغییر 

محیط ناگهانى هنگام ورود راننده، غیرممكن است. لذا سرعت طرح براى تونل، اغلب از سرعت طرح راهى كه تونل در آن 

لكه در كند، بشده سرعت طرح نه تنها در تعیین مشخصات هندسى تونل دخالت مى گرفته، كمتر است. مقدار انتخابقرار 

 موارد زير نیز مؤثر است.

 طول مربوط به روشنايى اضافى ورودى. -3

 آغاز روشنايى كمتر در جايى كه فاصله ديد از فاصله ديد توقف بیشتر باشد. -2

 تونل به وسیله وسايل نقلیه )اثر پیستونى وسايل نقلیه در امر تهويه(.عمل فشرده شدن هواى  -7
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 آلودگى هواى تونل. -3

 78ها حداقل كیلومتر در ساعت، در ساير راه 08های شرياني جداشده، حداقل ها، و راهها در آزادراهسرعت طرح تونل

 تواند اعمال گردد.ی ترافیكي و محیطي راه ميهاكیلومتر بر ساعت است. البته سرعت مجاز در عمل با توجه به جنبه

 ظرفيت و سطح سرويس راه -0-0

رود اشخاص يا وسايل نقلیه به طور منطقي از يك اصطلاح ظرفیت راه عبارت است از حداكثر نرخ ساعتي كه انتظار مي

د. ترافیكي و راه عبور نماي نقطه )مثلاً مقطع يكنواختي از يك خط عبور يا مسیر( در بازه زماني معین تحت شرايط حاكم

و نقل، طرح كف راه، و تحلیل ريزی حمل در اين بین تحلیل ظرفیت راه كاربردهای مختلفي از جمله مطالعات برنامه

تواند داشته باشد. همچنین تعیین مشخصات راه بر مبنای معیارهای تراكم و درجه قابل قبولي از تراكم عملیاتي ترافیك مي

-3برداری به شرح جدول )دهي ترافیك است كه برای افق طرح بهرهد. مهمترين معیار تراكم سطح سرويسبايد انجام گیر

 احداثاغلب به ندرت  شهریدر بافت شهرک برون يآزادراه، تسهیلات 7البته طبق فصل  ( بايد در نظر گرفته شود.3

 د.شومي

 انتخاب سطح سرويس طرح -7-0جدول 

 مشخص نوع بافت و نوع زمينسطح سرويس براي تركيب 

بافت شهرك  طبقه عملكردي راه

 شهريبرون

 شهري بر اساس شيب خط بزرگترين شيب زمين در دالان طراحي )%(بافت برون

≥338 38-338  77-38  5-77 8-5 

C  ياD C C C B B آزادراه 

 C  ياD C C C B B راه شرياني 

D D D D C C كنندهكننده/توزيع راه جمع 

D D D D D D راه محلي 
 

 خودروي طرح -0-5

كنند، بر طرح هندسى راه مؤثر است. بنابراين انتخاب يانواع وسايل نقلیه كه از راه استفاده م فیزيكي و سهم هاىیويژگ

هندسي ها و تعیین اجزای ها در مطالعات طرح هندسى راه است. براى طرح هندسى راهخودروى طرح، يكي از مهمترين گام

شود كه در ي، فواصل ديد، حداقل عرض و ارتفاع آزاد( از خودروىِ طرحى استفاده مافقي گردش حداقل آن )مانند شعاع

به هر حال در طرح هندسي، هر وسیله طرح كننده از راه، بیشترين تأثیر را بر طرح هندسي دارد.  بین خودروهاى استفاده

عاد بندی خودش است. لذا انتخاب ابنقلیه طبقهحداقل بزرگتری از اكثر وسايل دارای ابعاد فیزيكي بزرگتر و شعاع گردش

ها معمولاً بزرگترين خودروی عبوری برای طرح در نظر گرفته كارانه است. در طرح آزادراهخودروی طرح، كمي محافظه

 شود.مي
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 نواع خودروي طرحا -0-5-3

طور دقیق به مشخصات فیزيكى وسايل نقلیه، توجه شود. در اين  از اجزاى هندسى راه، لازم است به برخي تعیینبراى 

 چهار گروه خودرو استفاده شده است:، براى طرح راه از دستورالعمل

 ،)سواری و كامیون )تك كابین 

 ،اتوبوس 

 تريلي، و 

 .وسايل نقلیه تفريحي 

و  شود. گروه سواریذكر است كه در هر گروه بزرگترين وسیله آن گروه به عنوان وسیله طرح در نظر گرفته مي شايان

 3)سه محور(. گروه اتوبوس خود به دو دسته نوع  2)دو محور( و  3كامیون شامل سه دسته هستند: سواری و كامیون نوع 

 7و نوع  2)چهار محور(، نوع  3وه تريلي دارای سه دسته نوع شود كه هر دو سه محور هستند. گردسته بندی مي 2و نوع 

ش در كباشد. برای وسايل نقلیه تفريحي با توجه به شرايط كشور فقط يك نوع سواری با قايق يدک)هر دو پنج محور( مي

ترافیكي مورد طراح بايد متناسب با تركیب خودرو طرح در نظر گرفته شده است.  0لذا در كل  مناطق ساحلي وجود دارد.

ای مكرراً عبور نمايد، طراح اگر در محلي وسیله نقلیه .طرح در نظر بگیرد وسیلهنظر، يك يا چند خودرو را به عنوان 

 تواند بر اساس مشخصات ابعاد و گردشي آن را به عنوان وسیله طرح را در نظر گیرد.مي

 حداقل مسير گردش براي خودروهاي طرح -0-5-2

نشان داده شده است. ابعاد اصلى كه در ( 38-3( تا )2-3) هاىنوع خودرو طرح در شكل 0، براى گردش شعاع حداقل

  بیرون عرض خودرو،-تا-: حداقل شعاع گردش مركز محور جلويي، فاصله بیرونگذارد، عبارت است ازيطرح هندسى تأثیر م

مشخصات ابعادی و كوچكترين شعاع گردش در ، و مسیر گردش تاير عقب داخلي قوس افقي. عقب تافاصله محور جلو 

زماني كه سرعت خودرو  2های راننده اعم از سرعت گردش و زاويه لغزش چرخ( ارائه شده است. تاثیر ويژگي0-3جدول )

گردد. عرض مسیر گردشي نیز در تندترين شعاع كیلومتر بر ساعت است كمینه مي 35در شعاع حداقل گردش كمتر از 

( مقادير حداقل شعاع 0-3شود. در جدول )آمدگي جلوی بیروني و مسیر چرخ عقبي داخلي ايجاد ميیشگردش با مسیر پ

كامیون و اتوبوس نسبت به سوارى طرح، عرض بیشترى گردش بیروني، داخلي و مركز محور جلويي نیز ارائه شده است. 

شتر است. كامیونها، در موقع گردش، به خط دارند و فاصله محور جلو و عقب و همچنین حداقل شعاع گردش آنها نیز بی

 35هاى تا براى سرعت( 0-3)هاى گردش حداقل مندرج در جدول ها نیاز دارند. شعاعترى نسبت به اتوبوس عبور پهن

-اند. برخي از شعاع ديگر عبارتند از شعاع گردش جدولارائه شدهساعت )سرعت طرح حداقل مسیر گردشي(،  بركیلومتر 

( و آمدگي جلويي بیرونيديوار )شعاع گردش مسیر لبه پیش-تا-عاع گردش تاير بیروني(، شعاع گردش ديوارجدول )ش-تا

هايى كه محل عبور كامیون است، به ويژه در بیشتر راهعرض مسیر جاروب شده )عرض كل اشغال شده خودرو در گردش(. 

                                                           
2 Slip Angle of Wheels 
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ها مورد استفاده قرار اين شعاعشود، و جدول انجام مي ها با استفاده از جريانبندى به كمك جزيرههايى كه گردشدر محل

به اندازه كافى در نظر گرفته شود كه  بهتركند، عرض روسازى يبه ندرت از آنها عبور م تريلي. در معابرى كه گیردمي

اه كننده اصلى رشود كه استفادهاى انجام ميخودرو مذكور بتواند از آن عبور كند. اگرچه طرح راه بر مبناى وسیله نقلیه

براى بزرگترين خودرويى كه ممكن است از آن عبور كند، كنترل شود تا خودروى مذكور، هرچند  بهتر استاست، اما راه 

. در كل در طرح محورها بايد با تجاوز به شانه يا خطوط عبور مجاور، ولى با ايمنى و بدون خطر، قادر به عبور از آن باشد

رساني وسايل نقلیه اضطراری اعم از خودروهای آتشنشاني، آمبولانس، نیروی انتظامي و ... تمهیدات لازم جهت خدمات

 ديده شود.

 

 مشخصات ابعاد و شعاع گردش وسيله طرح )متر( -0-0جدول 

 رديف
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3 

 الف

 - 35/3 27/3 38/7 70/3 - 75/7 52/3 03/8 30/5 37/2 78/3 سواری

 - 23/37 37/32 50/33 73/0 - 38/7 07/3 22/3 33/0 33/2 33/3-75/7 3كامیون نوع  2

 - 80/37 78/35 37/33 80/33 - 72/3 28/7 22/3 83/32 33/2 33/3-75/7 2كامیون نوع  7

3 
 ب

 30/33 72/37 38/32 57/33 33/3 - 38/3 37/2 07/3 77/32 50/2 77/7 3اتوبوس نوع 

 03/33 77/33 38/37 25/32 53/3 - 70/0 37/2 00/3 07/37 50/2 77/7 2اتوبوس نوع  5

7 

 ج

 - 32/32 37/32 03/38 00/5 33/3 03/7 73/3 03/8 03/37 33/2 33/3 3تريلي نوع 

 - 33/33 77/37 58/32 25/2 58/32 03/5 73/3 22/3 87/23 50/2 33/3 2تريلي نوع  3

 - 33/33 77/37 58/32 50/8 03/37 03/5 73/3 22/3 38/22 50/2 33/3 7تريلي نوع  0

 - 35/3 27/3 38/7 33/2 - 75/7 33/2 03/8 08/32 33/2 - سواری با يدک قايق د 0

 هاي خودروساير ويژگي -0-5-1

های ها، رابطهای دينامیكي خودرو اعم از افزايش يا كاهش شتاب در طرح راه به خصوص در تقاطعتوجه به ويژگي

ای هها، خطوط سبقت و سربالايي و ... مورد نیاز است. همچنین با توجه به اينكه كابران اطراف راه تحت تاثیر آلودگيآزادراه

 نقلیه بايد توجه شود.ها بر حسب نوع وسیلههای اين آلودگيگیرند، به جنبهنقلیه قرار ميهوا و صوتي وسايط
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 ريحداقل مسير گردشي براي وسيله طرح سوا -2-0شكل 
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 3حداقل مسير گردشي براي وسيله طرح كاميون نوع  -1-0شكل 
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 2حداقل مسير گردشي براي وسيله طرح كاميون نوع  -0-0شكل 
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 3حداقل مسير گردشي براي وسيله طرح اتوبوس نوع  -5-0شكل 
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 2حداقل مسير گردشي براي وسيله طرح اتوبوس نوع  -6-0شكل 
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 3دشي براي وسيله طرح تريلي نوع حداقل مسير گر -7-0شكل 
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 2حداقل مسير گردشي براي وسيله طرح تريلي نوع  -0-0شكل 
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 1حداقل مسير گردشي براي وسيله طرح تريلي نوع  -9-0شكل 
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 حداقل مسير گردشي براي وسيله طرح سواري با يدك قايق -30-0شكل 
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 دسترسىكنترل و مديريت  -0-6

شوند. اين كنترل از طريق اعمال ضوابط برای حق ها، كنترل دسترسي نامیده ميدسترسينظم بخشیدن و تنظیم 

 ود:ششود. اعمال مقرارت به سه دسته تقسیم بندی ميهای عمومي و بالعكس انجام ميداشتن دسترسي املاک مجاور به راه

 ،كنترل كامل دسترسي 

 كنترل محدود دسترسي، و 

 د به راه.اعمال مقررات راه اتصالي و ورو 

مزيت اصلي كنترل دسترسي، در بهبود خدمات رساني راه و كاهش تعداد و شدت تصادف است. مزيت عملكردی كنترل 

های متقاطع است. اين دخالت توسط وسايل دسترسي در راه يا خیابان در حقیقت مديريت ترافیك عبوری از دخالت جريان

 كنند.شوند و يا آن را قطع ميشوند، يا از آن خارج ميه وارد ميشود كه به رانقلیه يا عابران پیاده ايجاد مي

ها در بهترين نقاطي قرار دارند كه با نیازهای ها و خروجيشود، ورودیزماني كه دسترسي به يك راه مديريت مي

ك دخالت در جريان ترافیاند كه وسايل نقلیه با حداقل ای طراحي شدههای اطراف تطابق دارند و به گونهترافیك و كاربری

 كنند.شوند و يا آن را ترک ميعبوری به راه وارد مي

ای از كنترل يا مديريت دسترسي در توسعه راه در نظر گرفته شود، بالاخص اگر احتمال بندی بايد درجهبه عنوان جمع

 توسعه تجاری در تسهیلات وجود داشته باشد.

 دسترسي مديريت -0-6-3

ر ای است كه جريان ترافیك دهای مجاور به گونهل تامین يا مديريت كردن دسترسي به كاربریمديريت دسترسي شام

های اطراف به طور همزمان از نظر ظرفیت، سرعت، و بهبود شرايط ايمني حفظ شود. مديريت دسترسي در همه شبكه راه

 به مربوط امور در نظارت و هات دسترسيسیاستگذاری، تعريف محدودي دسترسي، مديريت ها كاربرد دارد. لذاانواع راه

 يظرفیت، سرعت و ايمن بر را تأثیر حداقل و شده فرعي و اصلي مسیر ايمني باعث تأمین كه نحوی به ها استدسترسي

 باشد. داشته راه

بیند. بهای اطراف آن به عنوان يك سیستم واحد طراحان راه با به كارگیری اصول مديريت دسترسي بايد راه و فعالیت

 شود: سازی ميفنون مديريت دسترسي از طريق دو قدرت قانوني پیاده

 قدرت پلیس، و 

 .قانون اختیار تصرف زمین توسط دولت 

 اصول اساسي مديريت دسترسي عبارتند از:

 طبقه بندی سیستم راه بر مبنای عملكرد اصلي هر راه؛ 

 بالاتر؛های با طبقه عملكردی محدود كردن دسترسي مستقیم به راه 

 انتخاب هندسه تقاطع همسطح و كنترل ترافیك جهت تسهیل ترافیك كريدور؛ 



 شهريهاي بروننامه طرح هندسي راهئينآ                                                   22/07/3001                                                                   56

 

 

 های اصلي جهت حداقل نمودن مزاحمت جريان ترافیك؛ وهای اتصالي و ورودیتعیین محل راه 

 های میانه جهت مديريت حركات دسترسي و كاهش برخوردها.استفاده از میانه جدولدار و تعیین محل بريدگي 

  دسترسي كنترل -0-6-2

نترل شود. كمي گفته دسترسي كنترل راه، به دسترسي غیرفیزيكي و فیزيكي هایمحدوديت و شرايط مقررات، به

 دهد. اين موضوع در افزايش ايمني بسیار اثرگذار است. كنترلدسترسي، تعداد، تكرار و تنوع واكنش رانندگان را كاهش مي

 شود:مي تقسیم زير هایطبقه به دسترسي

 كامل دسترسي كنترل -الف

گونه  هیچ بدون رابط، وسیله به فقط خروج و شود و وروددسترسي، اولويت به ترافیك عبوری داده مي كامل كنترل در

 همسطح و ارتباط اختصاصي مستقیم وجود تقاطع دسترسي، كامل كنترل انجام شود. در عبوری ترافیك جريان در اختلال

  ندارد.

  دسترسي كنترل نسبي -ب

شود. اتصالات دسترسي كه به صورت همسطح يا تا حدی به ترافیك عبوری اولويت داده مي دسترسي نسبي، در

توان برای هر راهي با توجه كنند. ميهای اتصالي اختصاصي را تأمین ميهای عمومي و راهباشند، ارتباط راهغیرهمسطح مي

-يطراح بايد محل دسترسان محدوديت دسترسي مشخصي، تعريف كرد. به ايمني، شرايط محیطي و ترافیك عبوری، میز

هاي ايمن متناسب با عملكرد راه در حهاي راه مورد مطالعه را مشخص و بررسي نمايد و سپس براي آنها طر

 نظر بگيرد.

 اعمال مقررات راه اتصالي و ورود به راه -ج

به كار برد كه كنترل دسترسي وجود ندارد. در اين حالت هر  توان حتي در مواقعيهای اتصالي را ميتنظیم ضوابط راه

ها و هندسه طرح نقاط دسترسي ملك بلافصل راه مجاز است كه به راه دسترسي داشته باشد ولي محل آن، تعداد دسترسي

 باشد.تابع ضوابط مي

مل ، ضوابط كاربری زمین، دستورالعهای كنترل و مديريت دسترسي با استفاده از قوانین و توسط ادارات راه و ترابریروش

 های اتصالي انجام گیرد.طراحي هندسي، و مقررات راه

 دسترسي انواع -0-6-1

ود. شمي دسترسي گفته راه، محل به دسترسي اتصال به نقطه و ورودی و خروجي در راه، دسترسي هر در مفهوم عام به

شاخه تقاطع همسطح و بسته به نوع راه اتصالي خصوصي،  ها بسته به نوع راه عمومي، رابط تبادل وبه محل دسترسي

 شود.دسترسي اختصاصي گفته مي
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وسیله نقلیه و عرض دسترسي  388صورتي كه در راه دسترسي اختصاصي، متوسط ترافیك روزانه سال طرح بیشتر از  در

 حلم باشند، هم روبروی كاملاً يا و شتهدا قرار راه، در كنار يكديگر اطراف در كاربری دسترسي دو متر يا محل 5/0بیشتر از 

 كند.مي تقاطع پیروی به مربوط ضوابط از و شده تقاطع محسوب يك ها،دسترسي

 هاي اختصاصيمحل و تعداد دسترسي -0-6-0

 رد .اقتصادى تعیین كرد معیارهای ايمني، طرح هندسي وتوان بر اساس را مى ی اختصاصيهامحل و تعداد دسترسى

بینى است، بايد با توجه به معیارهاى غیره كه توسعه اقتصادى آن در آينده قابل پیش مسكونى، تجارى ومورد مناطق 

 .گرفت نظر دسترسى مناسب در هایمحل، مذكور

 ن)به غیر از آزادراه با كنترل كامل دسترسي و شرياني با دسترسي محدود كه امكا در راه اختصاصي هاىتعداد دسترسى

ر تاگر دسترسي ايمن به راهي از طبقه عملكردی پايین حداقل باشد. بهتر است اختصاصي به آنها نیست(،اتصال دسترسي 

ا بايد هاين نوع دسترسي قابل تأمین باشد، بايد دسترسي مستقیم به راه با طبقه عملكردی بالاتر حذف يا محدود شود.

باشند تا دخالت ترافیكي كمتر و طول انباشت برای گردش های همسطح و از يكديگر را داشته فاصله كافي از ساير تقاطع

 فاصلهكه  يدر شرايط( ارائه شده است. 0-3وسايل نقلیه به طور ايمن تأمین شود. حداقل فواصل پیشنهادی در جدول )

وجود ها وده و امكان كاهش تعداد دسترسيب كمتر راه از حداقل مقادير پیشنهادی،، در يك طرف هااين نوع دسترسي

در صورت تعريف محدوديت دسترسي مشخص برای يك راه معین، اين  بهتر است از راه جانبى استفاده شود. نداشته باشد،

 تواند تغییر كند.فواصل مي

بايد ضوابط مسیر افقي و قائم راه از جمله قابلیت ديد در راستای ، به مسیر عمومي هادسترسىاتصال  محل در طراحى

ود شتوصیه مي گیرد.مد نظر قرار  ديد مثلث تأمینین فضای ايمن برای ترافیك عبوری و گردشي و افقي و قائم، تأم

 های همسطح باشد.مشخصات حداقل طرح هندسي محل دسترسي مطابق ضوابط طرح تقاطع

 )متر( هاها در انواع راهحداقل فاصله محل دسترسي -9-0جدول 

 هانوع دسترسي

 نوع راه

 كنندهكننده/ توزيعجمع راه شرياني
 -راه محلي

 3درجه  آزادراه روستائي
  2درجه 

  2درجه  3درجه 
 دو خطه چندخطه

 ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ 7888 7888 تبادل )پايانه رابط( با تبادل )پايانه رابط(

 388 788 088 3888 3788 2888 ـــ تبادل )پايه رابط( با تقاطع همسطح

 388 788 088 3888 3788 2888 ـــ تقاطع همسطحتقاطع همسطح با 

 ـــ ـــ ـــ ـــ 3888 3888 ـــ راهي( با دوربرگردانتقاطع همسطح )سه

 288 388 788 788 3888 ـــ ـــ تقاطع همسطح با دسترسي اختصاصي

 ـــ ـــ ـــ ـــ 088 ـــ ـــ دوربرگردان با دسترسي اختصاصي

 388 358 388 388 088 ـــ ـــ ياختصاصدسترسي اختصاصي با دسترسي 
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 و افراد ناتوان پياده ملاحظات عابران  -0-7

ريزی و طراحي راه است. عابران پیاده بخشي از محیط تطابق مناسب سفر عابران پیاده يكي از ملاحظات اصلي در برنامه

توجه شود. در اين خصوص شناخت  هر راهي هستند كه به حضور آنها در مناطق برون شهری مانند مناطق شهری بايد

كیلومتر  5/3رفتارهای عمومي عابران پیاده حائز اهمیت است. عابران پیاده جهت رسیدن به محل كار عموماً بیش از 

فواصل پیموده  %08روند. در حدود كیلومتر راه نمي 8/3كنند و جهت دسترسي به ايستگاه اتوبوس بیش از روی نميپیاده

كیلومتر است. حجم عابران پیاده تحت تاثیر شرايط گذرايي همچون آب و هوا و ...  8/3پیاده كمتر از  شده توسط عابران

ده عامل بیني است. سن عابران پیانقلیه موتوری قابل پیش لكند. رفتار عابران پیاده خیلي كمتر از رفتار وسايتغییر مي

 است.نقلیه موتوری و عابران مهمي در برخوردهای بین وسايل

روی، هدف سفر، متر بر ثانیه است كه تحت تأثیر دمای هوا، زمان پیاده 2/3تا  0/8سرعت عابران پیاده معمولاً بین 

 كند.سن، جنس، توانايي، شیب طولي، و حضور يخ و برف تغییر مي

ركتي كه در های حند از ناتوانيها عبارتتوان و ناتوان نیز باشد. ناتوانيطرح تسهیلات عابر پیاده بايد متناسب با افراد كم

كنند و يا برخي ديگر ممكن است از عصا، ويلچر و ... آن افراد معلول بدون ابزار كمكي ولي با كندی و سختي حركت مي

متر میلي 788دهنده به عرض های بینايي نیاز بريدگي جدول و استفاده از رويه قابل رديابي هشداراستفاده نمايند. ناتواني

های شناختي و شنوائي نیز در صورت نیاز بايد در طرح لحاظ شود. طراح بايد نسبت به جامعیت طرح برای . ناتوانيدارند

 رجوع نمود. 237شماره  توان به ضابطههمه كاربران و وجود افراد ناتوان در بین آنها آگاه باشد. برای اطلاعات بیشتر مي

 رو دربايد پیاده ،كندرا خطرناک مى آنك زياد عابران پیاده، استفاده از هايى كه سرعت زياد وسايل نقلیه و ترافیراه

ارى هاى تجاى و خارج شهرها در مناطقى مانند جايگاه فعالیترو در نقاط حاشیهبیشترين نیاز به پیاده نظرگرفته شود.

ها به نوع راه و اين گونه محل دررو شود. توجیه لزوم وجود پیادههاى صنعتى و غیره احساس مىمحلى، مدارس، كارخانه

 انعابرهاى اطراف، موجب ازدياد طور كلى در صورتى كه توسعه زمینه ها بستگى دارد. ببودن عبور پیادهمیزان خطرناک

هايى كه عبور عابران از عرض راه به صورت نظر گرفته شود. همچنین در كلیه تقاطع رو دربايد پیاده شود،از راه  پیاده

 لازم براى تأمین ايمنى و راحتى ضرورى است.  گذرپیاده بینىپیش ،باشد سطحهم

از عرض راه تأمین  است به تعداد كافى محل عبور هاى با حجم زياد پیاده، لازممحلها و ر نواحي مسكوني حاشیه راهد

 عابر پیاده منتفى كرد. توان با تأمین روگذر يا زيرگذرشود. احتمال برخورد وسايل نقلیه با عابر پیاده را مى

ها از يك طرف راه به توان با صرف هزينه كمى براى ساختن پله، به منظور عبور پیادهها مىهاى مسیر راهاز كنار پل

حومه )هايى كه تأمین عبور پیاده مورد نیاز باشد ها بايد در محل پلسطح استفاده كرد. اين پلهعبور هم طرف ديگر بدون

  اخته شود.طرح و س (شهرها

ريزی معاونت برنامه 333 ضابطهگذر( بايد منطبق بر رو عرض راه )پیادهرو كنار راه و پیادهمباني و معیارهای فني پیاده

 باشد. -رویتسهیلات پیاده-و نظارت راهبردی رئیس جمهور
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  دوچرخه سواران  -0-0

ل در طرح از اهمیت والايي برخوردار است. به های حمل و نقدر نظر گرفتن دوچرخه سواران به عنوان يكي از روش

-های آلودگي محیطهای فسیلي برای خودروهای موتوری و جنبههای گزاف سوختخصوص كه امروزه با توجه به هزينه

زيستي آنها، توجه و تشويق به اين روش سفر بايد بیشتر مدنظر طراحان قرار گیرد. اين شیوه سفر بر اساس كنترل دسترسي 

تواند ملاحظه شود. البته جهت كاهش برخوردهای بین دوچرخه سواران و وسايل نقلیه موتوری، بر اساس تسهیلات راه مي

توان از فضای عملیاتي مختص دوچرخه همچون خطوط دوچرخه استفاده نمود. همچنین شیوه های ذيل هزينه پروژه مي

 در بهبود تردد دوچرخه مناسب است:

 ه،های روسازی شدشانه 

 رو،خطوط دوچرخه 

 های شبكه زهكشي مناسب برای عبور دوچرخه،استفاده از دريچه 

 رو فاضلاب با شیب طولي راه، وهای آدمتنظیم دريچه 

 .تأمین سطح يكنواخت و تمیز برای دوچرخه سواری 

 شود كه مسیر وسايل نقلیه موتوری و مسیر دوچرخه به صورت فیزيكي جدا شوند.پیشنهاد مي

 يمنيا  -0-9

شود و معمولاً چندين عامل موثر در هر زمان مشخص در وقوع تصادف اثرگذار تصادف به ندرت از يك عامل ناشي مي

است. راه، وسیله نقلیه و عامل انساني، از مهمترين عوامل مؤثر بر وقوع تصادف هستند. طرح هندسي يكي از موارد مهم در 

های راننده را به حداقل ای باشد كه تعداد تصمیمطراحي راه بايد به گونه تأثیرگذاری عامل راه بر وقوع تصادفات است.

های غیرمنتظره را كاهش دهد، چرا كه تعداد تصادفات با افزايش تعداد تصمیمات مورد نیازی كه توسط رسانده و موقعیت

ای هری عناصر راه با يكديگر، شیبيابد. انتخاب مباني و معیارهای صحیح طراحي، سازگاراننده بايد گرفته شود افزايش مي

ای هكنندگان به ويژه رانندگان، توجه به كاربریسطح، توجه به نیاز استفادههای تغییرسرعت، تقاطع غیرهمملايم، خط

اطراف، مقطع عرضي مناسب با فضای بدون مانع كافي، فواصل ديد مناسب، كاهش نقاط برخورد، حركات گردشي ايمن و 

باشند. ايمني راه از دو بخش ايمني یح علائم و تجهیزات ايمني راه از عوامل تأثیرگذار بر ايمني راه ميانتخاب و نصب صح

كف راه و ايمني كناره راه تشكیل شده است. البته اثر ابزار كنترل ترافیك نیز در برقراری ارتباط راننده با راه بسیار چشمگیر 

  بايد در نظر گرفته شود. 273نشريه  -ها اهنامه ايمني راست. برای ارتقاء ايمني، آيین

 زيستمحيط  -0-30

رساني ترافیكي به كاربران آن دارد. لازم است كه راه نیز به عنوان يكي از ای علاوه بر خدماتيك راه تاثیر گسترده

اعي، ز جمله اجتمزيست در نظر گرفته شود. اصطلاح محیط زيست به مجموعه شرايط پیراموني حیات انساني ااجزای محیط
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فیزيكي، طبیعي، و مصنوعي اشاره دارد. اين اصطلاح شامل اجتماع انساني، حیواني و نباتي و موارد حاكم بر هر سه مورد 

زيستي راه در نظر گرفته شود. تأثیر راه بر محیط اطراف آن و بالعكس به است. لذا ضروريست كه در طراحي، اثرات محیط

تواند ماندگار باشد. لذا بايد دقت لازم به عمل آيد تا از رعايت ضوابط زيست، ميور و محیطويژه بر توسعه مناطق مجا

 زيستي اطمینان حاصل شود. محیط

 تحليل اقتصادي  -0-33

ملاحظات اقتصادی يكي از عوامل مؤثر در طرح هندسي راه و انتخاب گزينه نهائي است. انتخاب گزينه مناسب طراحي 

 لحاظ هزينه پروژه و سودهای حاصل از آن و انجام تحلیل اقتصادی با روش مناسب، میسر است. از نظر اقتصادی با
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 هافصل پنجم: اجزاي طرح هندسي راه -5

 مقدمه -5-3

یر امتداد افقي و قائم مسكنندگان راه دارد. زيست، ساختار اجتماع مجاور راه و استفادهمسیر راه تأثیر شگرفي بر محیط

شوند تا تسهیلاتي را ايجاد كنند كه به طور ايمن و كارا شامل انواع اجزای طراحي متنوعي است كه با هم تركیب مي

رساني كند و با عملكرد در نظر گرفته شده تسهیلات سازگار باشد. هر يك از اجزای طرح بايد آن چنان مكمل خدمت

 شوند.نسجم، ايمن و كارا ايجاد گردد. اين اجزا در اين فصل بررسي مياجزای ديگر باشد كه طرحي م

 فاصله ديد -5-2

گیرى، اجتناب از برخورد با موانع غیرمنتظره و تصادف هنگام سبقتو تأمین فاصله ديد كافى براى كنترل سرعت خودرو 

. وندش تأمینبايد  هاى مختلفدر موقعیت كه شودمى ارائه فاصله ديدانواع اين بخش در از اهمیت بسیارى برخوردار است. 

 شود. با سرعت طرح بايد ديد كافى، براى رانندگان تأمین متناسب تمام طول مسیر، در

 انواع فواصل ديد -5-2-3

 :شودفواصل ديد در راه به سه دسته زير تقسیم مى

 ؛فاصله ديد توقف -الف 

 ؛ وفاصله ديد سبقت -ب 

 .فاصله ديد انتخاب -پ 

 فاصله ديد توقف  -3-3-2-5

ط توس شيء، پس از مشاهده با سرعت طرح يا نزديك به آن فاصله ديد توقف مسافتى است كه خودرو در حال حركت

 در واقع فاصلهمتوقف شود. ساكن به طور ايمن  شيءكند تا قبل از برخورد با راننده و عمل ترمز، در مسیر خود، طى مى

و اين فاصله مجموع درد نیاز برای راننده در امتداد طول مسیر است تا با شيء برخورد نكند. توقف، طول قابل رؤيت مو ديد

س شده پمسافت طى و العمل ترمز()فاصله عكس گیرى و واكنششده در مدت مشاهده، تصمیماست: مسافت طى مسافت

 .)فاصله ترمزگیری( ترمزشروع از 

گیرى و واكنش راننده افتى است كه خودرو در مدت مشاهده، تصمیمگیرى و واكنش، مسفاصله مشاهده، تصمیم -الف

شیارى راننده، سرعت خودرو، نوع و رنگ و واين مدت به عوامل متعددى مانند مهارت، ه كند.ترمزكردن، طى مى براى

دست ه ب (3-5) بطهشرايط مانع، فاصله از مانع، نوع و شرايط راه و شرايط ديد از لحاظ جوى بستگى دارد. اين فاصله از را

 آيد.مى

(5 -3) 𝑑1=230/8Vt 
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  در آن: كه

𝑑1  (،مترالعمل ترمز )عكس= فاصله 

V  و (،ساعتبر كیلومتر ) طرح= سرعت 

t  =شود.مى پیشنهادثانیه  5/2مقدار اين زمان در طراحى، العمل ترمز )ثانیه(. زمان عكس  

 كند.ترمز تا توقف طى مىشروع ، مسافتى است كه خودرو در سرعت مورد نظر پس از گیریفاصله ترمز -ب 

 آيد.دست مىهب( 2-5) اين فاصله از رابطه

(5-2) 
d2 =

V2

254(
a

9/81
± G)

 

 در آن:كه 

d2  (،متر)= فاصله ترمز 

V  (،ساعتبر كیلومتر ) طرح= سرعت 

a  =متر بر  3/7)متر بر مجذور ثانیه(، )برای طراحي،  مرطوبدر امتداد حركت در روسازى  نرخ كاهش شتاب تا توقف

 شود(، ومي مجذور ثانیه پیشنهاد

G (.عدد)راه  طولي= قدرمطلق شیب  

 .شوددر نظر گرفته ميینى ئمنفى در سرپا علامت سربالايى و برای مثبت( علامت 2-5رابطه )در 

  آيد:دست مي( به7-5در نهايت مسافت ديد توقف از رابطه )

    (5-7) 𝑆𝑆𝐷 = 𝑑1 + 𝑑2 

 (3-5)از رابطه  ،(G= 8)برای سطح هموار  شده براى محاسبه فاصله ديد توقف با در نظرگرفتن مجموع دو فاصله ذكر

 شود.مى استفاده

(5-3) 
𝑆𝑆𝐷 = 0/278Vt + 0/039

V2

a
 

 در آن:كه 

SSD و پارامترهای  مورد نظرطول مسیر توقف در امتداد  فاصله ديدa،V وt ( مي2-5( و )3-5مطابق روابط ).باشد 

( و در جاده با شیب 3-5) ( در جدولG=8) افقى سطحهاى مختلف در فواصل ترمز و فاصله ديد توقف براى سرعت

 شده است. ( آورده2-5)در جدول  طولي

در نظر  مترىمیل 788و ارتفاع مانع متر ىمیل 3808گیری فاصله ديد توقف، ارتفاع چشم راننده در محاسبه و اندازه

 شود. گرفته مي
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 افقى سطحفاصله ديد توقف در  -3-5جدول 

 سرعت طرح

 )كيلومتر بر ساعت(

 فاصله عكس العمل

 ترمز )متر(

فاصله ترمزگيري در 

 سطح افقي )متر(

 فاصله ديد توقف

 براي طرح )متر(

28 0/37 7/3 28 
78 0/28 7/38 75 
38 0/23 3/30 58 
58 0/73 3/20 75 
78 3/33 7/33 05 
38 3/30 2/57 385 
08 7/55 3/37 378 
08 7/72 0/02 378 
388 5/70 3/333 305 
338 5/37 0/370 228 
328 3/07 2/375 258 
378 3/08 0/307 205 
338 7/03 0/223 725 

ثانیه و شتاب  5/2 ،گیرى و واكنشمشاهده، تصمیمبرای تعیین فاصله ديد توقف، زمان 

 متر بر مجذور ثانیه در نظر گرفته شده است. 3/7كاهنده، 

 

 در شيب طولي فاصله ديد توقف -2-5جدول 

 سرعت طرح

)كيلومتر بر 

 ساعت(

 فاصله ديد توقف )متر(

 مقدار شيب طولي سرپاييني )درصد( مقدار شيب طولي سربالايي )درصد(

1 6 9 1 6 9 

28 30 30 30 28 28 28 
78 73 78 20 72 75 75 
38 35 33 37 58 58 57 
58 73 50 50 77 38 33 
78 08 33 35 03 02 03 
38 388 03 07 338 337 323 
08 327 330 333 377 333 353 
08 330 333 377 373 333 303 
388 333 373 378 303 283 227 
338 287 303 307 223 237 272 
328 273 227 233 277 203 783 
378 273 253 237 782 727 758 
338 782 203 233 733 773 700 
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 انتخابديد  اصلهف -2-3-2-5

ی، جائي اهای پیچیده يا لحظهبتواند در تصمیم راننده نیاز به ديدن دارد تاكه  است اىحداقل فاصلهفاصله ديد انتخاب 

كه مانورهای غیرمنتظره و غیرعادی نیاز است با سرعت مناسب و در شرايط ايمن، كه درک اطلاعات دشوار است يا زماني

، هاتبادلهای نیازمند مانورهای غیرمنتظره يا غیرعادی، حوالى تقاطعهای خاص مانند محلدر مانور خود را انتخاب كند. 

به منظور های كاهش خط عبور محل ها،رابطهای اخذ عوارض، ، ايستگاهكنار مسیر هایگاهتوقفهاى استراحت و محل

است فاصله ديدى بزرگتر از  ، بهتر(هاى با سرعت طرح بالابه ويژه در راه)أم با خطاى راننده وهاى آنى تاجتناب از واكنش

مشخص ( برای سه نوع مانور 7-5) نامند كه در جدولبینى كرد. اين فاصله را، فاصله ديد انتخاب مىفاصله ديد توقف پیش

هايي از راه انتقال ها را به قسمتهای خاص بايد فواصل ديد انتخاب را تأمین نمود يا اين محلبرای اين محل است. شده

ك دهنده و يا كنترل ترافیداد كه فواصل ديد انتخاب قابل تأمین است. در غیر اين صورت، بايد با استفاده از علائم هشدار

 تمهیدات لازم در نظر گرفته شود.

 

 )متر( ديد انتخاب اصلهف -1-5 جدول

 سرعت طرح )كيلومتر بر ساعت(
 نوع مانور راننده

I II III 

58 38 335 305 

78 05 338 275 

38 335 288 235 

08 338 278 735 

08 338 238 778 

388 288 735 388 

338 275 778 378 

328 275 778 338 

378 785 708 538 

338 738 328 555 

 

 مانورهای بحراني در مسافت ديد انتخاب عبارتند از:انواع 

 ثانیه، 8/7)زمان پیش مانور(:   t: توقف در راه در منطقه برون شهری: Iنوع 

 ثانیه، و 2/33تا  2/38)زمان پیش مانور و مانور(:   t: تغییر سرعت يا مسیر يا جهت در راه برون شهری: IIنوع 

 ثانیه. 5/33تا  8/33)زمان پیش مانور و مانور(:   t: تغییر سرعت يا مسیر يا جهت در راه شهرک برون شهری: IIIنوع 

 عبارتند از:  Iرابطه محاسبه مسافت ديد انتخاب برای مانور نوع 

 (5-5)     )5-5) 
𝐷𝑆𝐷 = 0/278Vt + 0/039

V2

a
 

 كه در اين رابطه:
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t = زمان پیش مانور نوعI ،)ثانیه(  

V  (، وكیلومتر بر ساعت) طرح= سرعت 

a  =.)نرخ كاهش شتاب )متر بر مجذور ثانیه 

 عبارتند از: IIIو  IIرابطه محاسبه مسافت ديد انتخاب برای مانور نوع 

)5-7) 𝐷𝑆𝐷=230/8Vt 

 كه در اين رابطه:

t = زمان پیش مانور و مانور نوعII  وIII ثانیه(، و( 

V  (.ساعتكیلومتر بر ) طرح= سرعت 

 رود.به كار مي IIها اغلب مانور نوع در طراحي

 سبقتديد  اصلهف -7-3-2-5

 ،های دوخطههاى بحرانى راهدر برخى از محل البته .طرفه، مد نظر است هاى دو خطه دوديد سبقت، فقط براى راه فاصله

تر ، از تأمین فاصله ديد سبقت اقتصادىهبا تأمین يك يا دو خط سبقت برای راه دو خط راه به سه يا چهار خط عبور تبديل

 است.

با  لاقيتتوانند با سرعت مناسب و در شرايط ايمن و بدون اى است كه رانندگان مىفاصله ديد سبقت، كمترين فاصله

ى گرفتن فواصل طر نظ طرفه، با در هاى دو خطه دوخودرو مقابل از خودرو جلوتر سبقت بگیرند. فاصله ديد سبقت در راه

( 3-5)در جدول  اين فاصله .آيده خودروى در حال سبقت و خودروى در حالت حركت در جهت مقابل به دست مىشد

همچنین مناطق سبقت بايد دارای فاصله ديد برابر يا بزرگتر از فاصله ديد سبقت باشند. اين فواصل در  است. آورده شده

 ( ارائه شده است.5-5جدول )

)ارتفاع متر و ارتفاع مانع ىمیل 3808از سطح راه  )سبقت گیرنده( ارتفاع چشم راننده ،فاصله ديد سبقتدر تعیین 

ها، فاصله ديد سبقت بیشتری نیاز است كه مقدار در سربالايي متر است.ىمیل 3808مربوط به تشخیص خودرو مقابل( نیز 

 افزايش آن به نظر طراح بستگي دارد.

 
 خطهدر راه دو فاصله ديد سبقت -0-5 جدول

 سرعت طرح 

 )كيلومتر در ساعت(

 )كيلومتر بر ساعت( هاي فرض شده سرعت
فاصله ديد سبقت 

 )متر(

 مقادير طراحي خودرو مورد سبقت خودرو سبقت گيرنده

78 78 33 328 
38 38 23 338 
58 58 73 378 
78 78 33 308 
38 38 53 238 
08 08 73 235 
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08 08 33 208 
388 388 03 728 
338 338 03 755 
328 328 383 705 
378 378 333 338 

 

 

 

 گيري در راه دوخطه )متر(سبقت حداقل طول مناطق -5-5 جدول

 حداقل طول منطقه سبقت )كيلومتر بر ساعت( سرعت عملكردي يا مجاز
38 338 
58 308 
78 238 
38 238 
08 238 
08 238 
388 238 
338 238 
328 238 

 هافاصله ديد در نقشه كردنمشخص  -5-2-2

طولى  پروفیلهاى پلان و به طور ترسیمى از نقشه (3-5) هاى ديد توقف و سبقت را مطابق شكلاست فاصله بهتر

نشینى موانع و عقب های افقيقوسو انحناى  (هاخمهای قائم )قوسو در طرح راه براى تعیین حداقل طول  هاستخراج كرد

هايى از مسیر است، طول داد. در عین حال بهتر مورد استفاده قرار شود(عدی به آن پرداخته ميهای ب)كه در رديف جانبى

 افزارهاىاستفاده از نرم ها مشخص كرد.دارد يا فاصله كافى تأمین نیست، در نقشهنراه را كه امكان سبقت در آن وجود 

( مشاهده 3-5گونه كه در شكل )همان كند.فاصله ديد توقف و سبقت كمك مى يعو سر قیقدتشخیص كامپیوترى به 

ه مسیر به تفكیك جهت حركت تعیین شد طولى پروفیل هم از پلان وشود، فاصله ديد توقف و فاصله ديد سبقت هم از مي

، 2+788در كیلومتر  و كمترين آن در كیلومتراژ تحت بررسي نوشته شده است. برای مثال در حركت از كیلومتر كمتر،

، فاصله ديد توقف در 2+328متر است ولي در كیلومتر  328بوده و برابر با  نیمرخ طولىفاصله ديد توقف در پلان كمتر از 

متر است و آن مقدار درج شده است. همین مورد برای فاصله ديد سبقت به  385كمتر از پلان بوده و برابر با  نیمرخ طولى

 شود.در رديف زيرين مسافت ديد توقف ثبت ميو  بررسيصورت دو طرفه 
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 هاگيرى و ثبت فواصل ديد در نقشهاى از اندازهنمونه -3-5 شكل

پ
ت به چ

 راس

ت
پ به راس

 چ

پ
ت به چ

 راس

ت
پ به راس

 چ
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 امتداد افقي )پلان مسير( -5-1

اصل اساسى طرح هندسى راه است. بنابراين در  ترافیك براى سرعت طرح معین، دو پیوستهتأمین ايمنى و جريان 

، اثر آنها حذف امكانعدم طرح هندسى ضرورت دارد كه كلیه عوامل محدودكننده اين دو اصل حذف شود يا در صورت 

 كاهش داده شود. 

ى عرض مقطعنیمرخ طولى و  ،گیرد تا مشخصات هندسى پلانمد نظر قرار  ایبايد به گونهها همه عاملدر مسیر افقي 

اشد. بو بافت منطقه  بندی عملكردیطبقهراه، ايمن، اقتصادى، هماهنگ با طبیعت منطقه و گنجايش راه و متناسب با 

 های افقي تشكیل شده است.امتداد افقي از مسیرهای مستقیم و قوس

 (پيچ)قوس افقى  -5-1-3

شود كه معمولاً كماني از يك دايره ساده استفاده ميبرای ارتباط دو خط مستقیم متوالي در پلان از پیچ يا قوس افقي 

 گیرد. براى تأمین، تحت تأثیر نیروى گريز از مركز قرار مىقوس افقيخودرو در حال عبور از  هريا تركیبي از آنها است. 

ستفاده با ايابد.  تغییر و شعاع قوس افقي بهتر است شیب عرضى راه با توجه به سرعت طرح ،ايمنى و راحتى حركت خودرو

ودرو مؤلفه وزن خرويه،  توان بین نیروى اصطكاک جانبى چرخ وراه، مىعرضي در مقطع  (بربلندى) از شیب عرضى يكسره

 تعادل ايجاد كرد. ،نیروى گريز از مركز و در امتداد بربلندى

 نای مدل جرمارتباط شعاع قوس افقي و ضريب اصطكاک جانبي )تقاضا( و بربلندی بر اساس سرعت عبوری بر مب

 آيد:( به دست مي3-5ای و برای مكانیسم سرخوردگي )نه واژگوني( از رابطه )نقطه

   (5-3) 
R =

V2

127(0/01e + f)
 

بربلندى و حداكثر ضريب نرخ ، حداكثر قوس افقيراه، رابطه بین سرعت طرح، حداقل شعاع  قوس افقيدر طرح  

های افقي تا حد امكان بايد از در طرح قوس است. (0-5رابطه ) شرحاصطكاک جانبى بین لاستیك چرخ و سطح راه، به 

 های بزرگتر از شعاع حداقل استفاده نمود.شعاع

(5-0) 
Rmin =

V2

127(0/01emax + fmax)
 

 كه در آنها: 

minR  (،مترقوس افقي )= حداقل شعاع 

V  (،ساعتبر كیلومتر )= سرعت طرح 

maxe درصد(،(ی = حداكثر بربلند 

e درصد(،(ی = بربلند 

f و= ضريب اصطكاک جانبى ، 

maxf حداكثر ضريب اصطكاک جانبى =. 
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 قدار ضريب اصطكاک جانبى به عوامل زير بستگى دارد.م

 ؛هاى خودرووضعیت لاستیك چرخ -

 و عمر آن؛ يهنوع رو -

 ؛ وبودن سطح راه زدهخشك يا تر يا يخ -

 .سرعت خودرو -

ضريب اصطكاک جانبى و حداكثر براى مقادير مختلف سرعت طرح،  افقيقوس مقادير حداقل شعاع (، 7-5)در جدول 

 مقدار حداكثر بربلندی تابع چهار فاكتور زير است: است. بربلندى داده شدهحداكثر 

 شرايط آب و هوائي )میزان بارش، برف و يخبندان(،  -الف

 نوع عوارض زمین )هموار، تپه ماهور و كوهستاني(، -ب

 شهری و شهری(، وبروننوع منطقه راه ) -ج

 های بربلندی بالا را تحت تأثیر قرار دهد.تواند نرختعداد وسايل نقلیه بسیار كندرو كه مي -د

 برای آن در نظر گرفته شده است. %32، و %38، %0، %7در اينجا چهار مقدار 

شديدى در انتخاب شعاع  هاىحداقل خوددارى شود، مگر آن كه محدوديت قوس افقيكارگیرى شعاع هاست از ب بهتر

 قوس افقي در ضرورت تعريض بیشتر راه هاى كوچكتر، موجب ازدياد طول راه وداشته باشد. انتخاب شعاع بزرگتر وجود

 .شوندمي

توجه شود كه يك قطعه از مسیر بايد يك سرعت طرح و در نتیجه يك مقدار برای شعاع حداقل داشته باشد. در صورتي 

با شعاع كمتر از شعاع حداقل طرح شود،  ، اجباری و محدود كننده طرح، لازم باشد كه قوس افقيكه به علت شرايط خاص

 38متوالي نبايد بیشتر از  گردد و در هر حالت تغییرات سرعت بین دو قوس افقياستفاده از كاهش سرعت پیشنهاد نمي

يا هر  ها وی مستقیم طولاني، سرازيریانتهای مسیرهاكیلومتر بر ساعت باشد. از قرار دادن قوس افقي با شعاع كوچك در 

 رود، بايد اجتناب شود.محلي كه ورود خودروها با سرعت بالا انتظار مي

ين ا تندتر بايد از قوسهاس افقي تیز )يا نزديك به شعاع حداقل( اجتناب نمود. يادرصد  3در شیبهای طولي سرازيری 

فتار ترمزگیری و تغییر خط توأم در قوس افقي را داشته باشد. لذا بهتر است از تابلو، مورد زماني حادتر مي شود كه راننده ر

 در شیبهای استفاده شود. در راههای چندخطه های افقي تیز قبل از سرازيری تندكشي و علائم عدم تغییر خط قوسخط

كیلومتر در ساعت و بیشتر، حداكثر  08 در سرعت های طرححداقل  شعاعقوسهای با درصد يا تندتر برای  3طولي سربالايي 

 شود.درصد محدود مي 0بربلندی به 
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 حداقل شعاع قوس افقي -6-5جدول 
 حداقل شعاع )متر( )مقادير گرد شده( maxfحداكثر ضريب اصطكاك maxeحداكثر بربلندي سرعت طرح )كيلومتر بر ساعت(

35 
28 
78 

38 

58 

78 

38 

08 

08 

388 

338 
328 
378 

% 7 

38/8 
75/8 
20/8 
27/8 
30/8 
33/8 
35/8 
33/8 
37/8 
32/8 
33. / 
80/8 
80/8 

3 
0 
23 
37 
30 
327 
303 
252 
777 
373 
578 
357 
053 

35 
28 
78 

38 

58 

78 

38 

08 

08 

388 

338 
328 
378 

% 0 

38/8 
75/8 
20/8 
27/8 
30/8 
33/8 
35/8 
33/8 
37/8 
32/8 
33. / 
80/8 
80/8 

3 
3 
28 
33 
37 
337 
370 
220 
783 
703 
583 
773 
072 

35 
28 
78 

38 

58 

78 

38 

08 

08 

388 

338 
328 
378 

% 38 

38/8 
75/8 
20/8 
27/8 
30/8 
33/8 
35/8 
33/8 
37/8 
32/8 
33. / 
80/8 
80/8 

3 
3 
30 
70 
70 

385 
353 
238 
233 
750 
353 
503 
370 

35 
28 
78 

38 

58 

78 

38 

08 

08 

388 

338 
328 
378 

% 32 

38/8 
75/8 
20/8 
27/8 
30/8 
33/8 
35/8 
33/8 
37/8 
32/8 
33. / 
80/8 
80/8 

7 
3 
30 
77 
73 
00 
337 
303 
255 
720 
333 
538 
775 
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 طرحبربلندى  -5-1-2

مراه با شود كه ههای افقي معمولاً برای اينكه بتوان نیروی گريز از مركز را كنترل نمود از بربلندی استفاده ميدر قوس

 گويند.طور مصطلح آن را دوِر مي كند و بهنیروی اصطكاک جانبي، آن را خنثي مي

  جداول بربلندي طرح -3-2-7-5

هاى گرفتن حداكثر بربلندى مجاز در جدول نظر هاى مختلف با درمقادير مختلف بربلندى براى سرعت طرح و شعاع

 منعكس شده است. (38-5)تا  (5-3)

توان بربلندی یر مستقیم است كه ميدر رديف اول نمايانگر شیب عرضي در مس NCعلامت  38-5تا  3-5در جداول 

يعني شیب عرضي  RCدهد نیازی به تغییر مقطع معمولي در قوس نیست. علامت اعمال ننمود. اين علامت نشان مي

بربلندی كه به اندازه شیب عرضي مسیر مستقیم است و مقدار شیب عرضي منفي در آن وجود ندارد. اين  %2حداقل 

شود كه برای هدايت ای ساخته ميمخالف حذف و مقطع عرضي با شیب عرضي يكسرهدهد كه شیب علامت نشان مي

 های سطحي ضروری است.آب
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 درصد( 6هاي بربلندي طرح و سرعت طراحي )حداكثر بربلندي حداقل شعاع قوس افقي براي نرخ -7-5جدول 

e (%) 

 (km/hسرعت طرح )
20 10 00 50 60 70 00 90 300 330 320 310 

 شعاع قوس افقي )متر(
NC 303 323 370 3858 3338 3038 2778 2008 7538 3878 3338 5238 
RC 370 200 525 358 3878 3708 3338 2808 2578 2038 7538 7008 

2/2 322 275 375 770 030 3278 3578 3008 2788 2738 7378 7588 
3/2 380 277 335 500 025 3338 3708 3388 2808 2328 2038 7308 
7/2 03 232 732 538 337 3888 3278 3538 3008 2238 2778 2078 
0/2 03 308 773 300 737 038 3358 3338 3378 2828 2328 2388 
8/7 30 338 788 337 735 073 3858 3208 3508 3038 2238 2538 
2/7 38 352 270 382 573 373 050 3308 3338 3378 2808 2778 
3/7 73 377 270 773 533 703 002 3388 3778 3788 3038 2308 
7/7 53 337 287 720 375 738 037 3828 3278 3308 3038 2858 
0/7 32 07 333 203 322 507 330 070 3338 3708 3388 3078 
8/3 77 02 355 273 708 575 708 038 3808 3788 3508 3028 
2/3 73 32 377 273 737 300 775 087 3838 3228 3588 3328 
3/3 23 77 323 238 733 337 503 337 070 3338 3338 3778 
7/3 23 57 380 308 207 380 570 702 037 3838 3778 3538 
0/3 23 58 03 332 250 733 307 733 032 003 3278 3338 
8/5 30 35 00 357 275 737 353 503 355 077 3308 3388 
2/5 33 38 30 332 233 735 323 530 383 033 3328 3778 
3/5 35 77 33 320 305 203 707 587 730 038 3878 3278 
7/5 37 72 77 335 337 278 753 377 503 333 008 3308 
0/5 33 20 57 382 357 272 735 337 573 730 088 3338 
8/7 0 23 37 30 327 303 252 777 373 578 357 053 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  75                                                                           22/07/3001ها                                                     اجزاي طرح هندسي راه –فصل پنجم 

 

 
 

 
 درصد( 0هاي بربلندي طرح و سرعت طراحي )حداكثر بربلندي حداقل شعاع قوس افقي براي نرخ -0-5جدول 

e (%) 

 (km/hسرعت طرح )
20 10 00 50 60 70 00 90 300 330 320 310 

 شعاع قوس افقي )متر(
NC 303 337 303 3808 3308 3038 2338 2038 7778 3308 3088 5778 

RC 377 722 533 303 3808 3358 3308 2308 2708 7808 7738 3888 
2/2 330 200 532 333 037 3788 3728 3008 2328 2308 7208 7728 
3/2 383 273 377 733 005 3308 3338 3088 2288 2558 7838 7738 
7/2 03 273 323 503 080 3808 3758 3708 2828 2738 2378 7858 
0/2 00 237 705 570 332 002 3238 3528 3078 2378 2558 2078 
8/7 03 300 753 307 703 037 3358 3338 3378 2888 2738 2778 
2/7 33 307 727 350 777 030 3878 3738 3738 3038 2228 2378 
3/7 70 370 782 325 500 308 000 3228 3588 3338 2808 2738 
7/7 72 357 230 705 530 370 023 3338 3338 3738 3058 2308 
0/7 53 333 250 770 532 708 077 3838 3728 3538 3038 2878 
8/3 52 373 233 733 330 730 037 3838 3238 3358 3338 3058 
2/3 30 323 223 723 330 780 377 030 3308 3708 3758 3058 
3/3 37 335 280 783 323 537 322 005 3338 3788 3538 3378 
7/3 70 387 302 203 705 538 702 033 3858 3238 3308 3708 
0/3 77 07 330 277 733 580 735 087 007 3308 3328 3738 
8/5 78 03 377 237 730 308 733 372 033 3328 3778 3538 
2/5 23 30 330 220 720 353 530 323 083 3838 3788 3308 
3/5 23 33 377 237 783 320 530 700 050 3828 3258 3328 
7/5 22 75 325 300 200 385 523 757 030 035 3288 3778 
0/5 28 50 335 305 238 702 303 725 303 077 3358 3738 
8/7 30 55 387 332 257 778 370 505 337 003 3388 3278 
2/7 33 58 00 373 270 738 335 573 337 035 3878 3228 
3/7 37 37 03 353 223 722 322 538 703 027 3828 3308 
7/7 35 37 05 333 238 783 388 533 753 300 002 3338 
0/7 33 38 30 372 300 203 730 300 728 353 030 3388 
8/3 37 73 37 327 305 238 750 373 503 323 033 3838 
2/3 32 73 70 335 333 253 770 338 573 703 030 3838 
3/3 33 73 72 383 372 273 730 335 573 753 032 000 
7/3 38 20 53 00 358 223 207 700 300 723 087 072 
0/3 0 27 52 08 373 282 237 750 372 530 353 030 
8/0 3 28 33 37 337 370 220 783 703 583 773 072 
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 درصد( 30هاي بربلندي طرح و سرعت طراحي )حداكثر بربلندي حداقل شعاع قوس افقي براي نرخ -9-5جدول 

e (%) 

 (km/hسرعت طرح )
20 10 00 50 60 70 00 90 300 330 320 310 

 شعاع قوس افقي )متر(
NC 303 353 308 3338 3528 2888 2308 7838 7708 3258 3078 5338 
RC 335 777 508 035 3328 3308 3038 2278 2338 7378 7388 3858 

2/2 378 788 522 375 3828 3738 3778 2828 2308 2078 7778 7708 
3/2 330 232 333 770 028 3228 3528 3038 2278 2728 7838 7738 
7/2 380 230 373 732 033 3328 3708 3388 2808 2338 2078 7338 
0/2 00 220 700 573 330 3878 3208 3538 3028 2278 2728 2008 
8/7 03 233 770 522 328 052 3308 3378 3308 2838 2338 2708 
2/7 05 307 732 305 738 003 3338 3778 3738 3038 2208 2528 
3/7 30 302 730 357 727 020 3838 3238 3578 3028 2338 2738 
7/7 37 338 203 323 507 333 033 3288 3338 3338 2828 2278 
0/7 70 350 230 700 553 373 033 3378 3708 3738 3038 2328 
8/3 73 330 273 733 530 708 077 3878 3738 3578 3038 2838 
2/3 78 338 235 757 308 752 028 3838 3238 3358 3328 3038 
3/3 57 372 273 777 373 733 333 057 3308 3708 3738 3028 
7/3 57 323 230 735 370 507 370 083 3328 3738 3578 3338 
0/3 58 333 287 200 333 553 387 073 3838 3258 3308 3738 
8/5 33 333 303 207 707 578 738 023 3828 3288 3378 3788 
2/5 33 383 303 270 733 585 738 300 035 3358 3738 3538 
3/5 33 00 333 257 750 302 733 353 073 3388 3728 3308 
7/5 70 07 373 237 737 373 505 327 007 3878 3238 3328 
0/5 77 00 355 272 723 333 573 707 078 3828 3228 3738 
8/7 77 02 337 223 732 322 570 777 023 037 3308 3778 
2/7 73 33 370 238 200 383 537 738 305 033 3338 3208 
3/7 20 32 378 288 205 703 307 737 377 083 3388 3238 
7/7 27 73 323 303 237 732 337 507 370 037 3878 3288 
0/7 23 72 333 303 273 753 350 533 332 037 3878 3338 
8/3 22 50 383 332 230 732 333 553 700 030 007 3378 
2/3 23 55 383 373 270 720 325 572 773 302 077 3388 
3/3 28 53 05 357 220 735 380 537 732 373 073 3838 
7/3 30 30 08 330 230 787 703 307 723 337 083 3838 
0/3 33 35 05 333 280 203 708 330 783 323 002 3838 
8/0 37 37 08 375 300 230 777 377 502 700 053 003 
2/0 35 38 37 320 308 270 757 330 573 730 073 057 
3/0 33 70 32 322 302 253 770 372 537 778 032 072 
7/0 33 77 70 337 333 237 727 333 520 733 308 038 
0/0 37 73 73 338 377 277 737 382 580 723 338 000 
8/0 32 72 73 385 350 225 788 707 303 782 353 073 
2/0 33 78 53 00 358 235 203 733 332 502 373 033 
3/0 33 20 53 03 332 283 233 753 357 578 380 020 
7/0 38 27 58 00 377 302 250 773 372 573 705 080 
0/0 0 23 37 03 323 330 232 737 383 580 757 307 
8/38 3 30 70 70 385 353 238 233 750 353 503 370 
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 درصد( 32هاي بربلندي طرح و سرعت طراحي )حداكثر بربلندي حداقل شعاع قوس افقي براي نرخ -30-5جدول 

e (%) 

 (km/hسرعت طرح )
20 10 00 50 60 70 00 90 300 330 320 310 

 شعاع قوس افقي )متر(
NC 238 350 083 3378 3538 2878 2538 7838 7328 3208 3008 5338 
RC 355 770 503 075 3358 3538 3038 2238 2338 7308 7338 3808 

2/2 370 787 577 355 3838 3778 3708 2858 2538 2088 7708 7338 
3/2 323 230 300 700 032 3258 3558 3008 2788 2758 7338 7388 
7/2 337 255 330 773 075 3338 3328 3378 2338 2338 2078 7338 
0/2 383 275 337 507 300 3878 3728 3788 3078 2278 2778 2038 
8/7 00 230 702 533 332 008 3228 3308 3028 2338 2308 2328 
2/7 02 282 757 583 702 033 3338 3708 3388 3038 2728 2558 
3/7 07 300 772 332 730 057 3838 3788 3788 3058 2308 2388 
7/7 03 333 732 337 780 085 3838 3278 3538 3358 2878 2238 
0/7 37 377 207 333 537 350 033 3378 3328 3758 3058 2358 
8/3 33 353 237 707 532 330 007 3388 3758 3578 3058 2838 
2/3 73 330 273 732 537 708 058 3838 3208 3308 3378 3038 
3/3 73 338 233 757 303 737 080 000 3228 3328 3708 3058 
7/3 78 372 273 775 377 735 338 033 3378 3758 3788 3338 
0/3 53 327 222 730 333 507 373 000 3338 3208 3578 3388 
8/5 53 330 233 783 323 578 382 078 3878 3238 3338 3778 
2/5 52 333 283 208 382 575 732 023 3828 3308 3338 3538 
3/5 30 380 302 233 703 537 733 308 037 3338 3778 3538 
7/5 33 387 307 275 770 302 730 350 077 3388 3738 3378 
0/5 35 00 335 253 757 332 503 378 088 3878 3278 3338 
8/7 37 03 373 233 770 353 532 387 073 3828 3228 3778 
2/7 33 08 350 273 727 377 553 730 073 003 3308 3738 
3/7 70 07 357 225 737 328 573 753 080 030 3338 3238 
7/7 73 02 337 237 782 385 532 772 303 033 3388 3278 
0/7 75 30 338 280 208 703 303 733 355 000 3838 3288 
8/3 73 35 373 288 208 733 330 503 373 078 3838 3378 
2/3 72 33 320 302 238 773 372 532 380 073 3838 3378 
3/3 78 70 322 305 278 752 333 553 707 038 033 3388 
7/3 20 75 333 330 253 738 377 573 777 307 033 3838 
0/3 23 73 332 332 237 720 328 523 737 373 023 3838 
8/0 27 50 383 375 275 730 383 587 720 337 003 3828 
2/0 23 55 382 350 223 780 705 303 738 327 033 000 
3/0 27 52 03 353 230 200 707 333 507 383 052 075 
7/0 22 58 07 330 232 208 732 373 533 707 073 032 
0/0 28 33 00 332 285 203 773 353 572 770 033 023 
8/0 30 35 05 373 300 237 753 370 533 752 302 088 
2/0 30 37 03 372 303 273 733 320 577 777 333 008 
3/0 30 33 33 323 305 257 772 337 528 723 357 073 
7/0 33 70 33 327 330 230 727 387 583 787 370 037 
0/0 37 73 33 330 337 233 733 705 303 502 327 027 
8/38 35 77 70 333 373 273 785 705 302 530 380 080 
2/38 33 73 75 338 373 227 207 735 333 577 707 307 
3/38 33 77 72 385 355 230 200 775 350 557 730 330 
7/38 37 73 50 383 358 232 230 755 330 533 775 377 
0/38 32 78 53 03 333 283 238 735 377 520 752 330 
8/33 32 20 53 07 370 303 273 775 327 537 770 375 
2/33 33 23 53 00 377 300 252 727 333 587 727 322 
3/33 33 25 30 05 323 302 232 732 703 300 787 380 
7/33 38 23 37 08 328 337 272 788 702 332 500 703 
0/33 0 22 37 35 337 377 230 205 773 357 530 705 
8/32 3 30 77 73 00 337 303 255 720 333 538 775 
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 طرحمحدوديت نرخ بربلندی با توجه به سرعت  -2-2-7-5

دهد. در هر جايي جانبي رخ ميهای بربلندی زياد، جابهشود، در نرخوارد قوس مي مسیر مستقیمزماني كه خودرو از 

ايد های كمتر بهای كم، نرخ بربلندی انتخابي در سرعت طرحجايي جانبي وسايل نقلیه در سرعتصورت برای كاهش جابه

( محدود شود. در غیر اين صورت اضافه عرض لازم برای كاهش امكان تجاوز وسیله نقلیه به خط 33-5به مقادير جدول )

 مجاور، در نظر گرفته شود. 

 
 هاي كممقدار بربلندي در سرعت -33-5جدول 

 نرخ بربلندي )درصد( سرعت طرح )كيلومتر بر ساعت(

28 0 

78 0 

38 38 

58 33 

78 33 

38 32 

 

 طول تأمین بربلندى  -7-2-7-5

یب لازم در ش اتدر مسیر، تغییر های آنيواكنشاز نظر تأمین ايمنى خودرو و همچنین حفظ زيبايى مسیر و اجتناب از 

 طول تأمین انجام شود كه های افقيقوساست به صورت تدريجى و ملايم و در طولى از راه، قبل و بعد از  بهتر ،عرضى راه

 .شودبربلندى نامیده مى

 ( از  مجموع دو قسمت تشكیل شده است:                                            Lطول تأمین بربلندی )

(: طولي است كه شیب عرضي از مقدار صفر به شیب بربلندی طرح شده )و rLحداقل طول شيب بربلندي ) -الف

وسهای دايره ای ساده، بخشي از طول شیب بربلندی در قبل از قوس افقي دايره ای و رسد. معمولاً برای قبالعكس( مي

 شود.بخشي از آن در قوس افقي دايره ای اعمال مي

رو )اختلاف قابل قبول شیب طولي میان محور طول شیب بربلندی، بر اساس حداكثر شیب طولي نسبي لبه سواره 

 شود. ( تعیین مي0-5)رو( بر اساس رابطه چرخش و لبه سواره

(5-0) 
Lr=

(wn1)ed

∆
(bw) 

 كه در آن: 

Lr ،)حداقل طول شیب بربلندی )متر : 

Δ 32-5رو[ )جدول ): حداكثر تغییر شیب طولي نسبي ]لبه سواره،)) 

1:n های دوران يافته،تعداد خط 
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w،)عرض هر خط عبور )متر : 

de نرخ بربلندی طرح )درصد(، و : 

wb ((.37-5های چرخش يافته )مطابق جدول )خط: ضريب اصلاحي تعداد 

شود. در اين توان استفاده نمود كه چرخش حول خط میاني انجام ميهای جدانشده به راحتي مي( برای راه0-5رابطه )

باشد. در صورتي كه چرخش حول ها در مقطع عرضي مي( برابر با نصف تعداد خط1nهای چرخش يافته )حالت تعداد خط

( برابر با عرضي خواهد بود كه در يك صفحه به اندازه شیب بربلندی طرح چرخش 1nwيگری انجام شود )خط مبنای د

 گردد.های جداشده طول بربلندی برای هر كف راه به طور مجزا محاسبه و لحاظ مييافته است. در جاده

 هاي مختلفحداكثر تغيير شيب طولي نسبي براي سرعت -32-5جدول 

 حداكثر تغيير شيب نسبي )درصد( )كيلومتر بر ساعت(سرعت طرح 

28 08/8 

78 35/8 

38 38/8 

58 75/8 

78 78/8 

38 55/8 

08 58/8 

08 33/8 

388 33/8 

338 33/8 

328 70/8 

378 75/8 
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 هاي چرخش يافتهضريب تعديل تعداد خط -31-5جدول 

 هاي دوران يافته تعداد خط 1(n( * (wbضريب اصلاحي )

88/3 3 

07/8 5/3 

35/8 2 

38/8 5/2 

73/8 7 

73/8 5/7 

*bw=[1+0/5(n1-1)]/n1   

 
 

مطابق  های دو خطه و چهار خطه جدانشده،( و مطالب بیان شده، طول شیب بربلندی برای راه0-5بر اساس رابطه )

r(، است. در اين جدول 33-5) جدول
1L های دو خطه با چرخش حول محور میاني و طول شیب بربلندی برای راهr

2L ،

باشد. مقادير اين جدول برای هر خط به عرض های چهار خطه با چرخش حول محور میاني ميطول شیب بربلندی برای راه

 ابند. يها، اين مقادير به ترتیب كاهش يا افزايش ميباشد. برای عرض خط كمتر يا بیشتر به نسبت عرضمتر مي 78/7
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 (𝐋𝐫)هاي دو خطه و چهار خطه جدانشده حداقل طول شيب بربلندي براي راه -30-5جدول 

 سرعت طرح )كيلومتر بر ساعت( 20 10 00 50 60 70

 هاي دورانتعداد خط 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2

r
2L r

1L r
2L r

1L r
2L r

1L r
2L r

1L r
2L r

1L r
2L r

1L )بربلندي )درصد 
35 38 33 0 37 0 32 0 33 3 38 3 5/3 
28 37 30 32 33 33 35 38 33 38 33 0 8/2 
22 33 28 37 30 32 33 33 37 33 35 38 2/2 
23 37 22 33 28 37 30 32 33 32 37 33 3/2 
25 33 27 37 22 33 28 37 30 32 30 32 7/2 
23 30 25 33 27 37 22 33 28 37 30 37 0/2 
20 28 23 30 25 33 27 35 22 33 28 33 8/7 
73 23 20 30 23 30 25 37 27 35 22 33 2/7 
77 22 73 28 20 30 27 33 23 37 27 35 3/7 
75 23 72 22 78 28 20 30 27 33 23 37 7/7 
73 25 73 27 72 23 20 28 23 30 27 33 0/7 
70 27 77 23 77 22 73 23 20 30 23 30 8/3 
33 23 70 25 75 27 72 22 78 28 20 30 2/3 
37 20 38 27 73 23 73 27 72 23 78 28 3/3 
35 78 33 20 70 25 75 23 77 22 73 23 7/3 
33 73 37 20 38 23 73 25 75 27 72 22 0/3 
30 77 35 78 32 20 70 27 77 23 73 27 8/5 
53 73 33 73 37 20 38 23 73 25 75 27 2/5 
57 75 30 72 35 78 32 20 70 27 77 23 3/5 
55 73 58 73 33 73 37 20 38 23 70 25 7/5 
53 70 52 75 30 72 35 78 32 20 70 27 0/5 
50 70 53 77 58 77 30 73 37 20 33 23 8/7 
73 33 57 73 52 73 30 72 35 78 32 20 2/7 
77 32 50 70 57 75 30 77 37 73 37 20 3/7 
75 37 50 38 55 73 53 73 30 72 35 78 7/7 
73 35 73 33 57 70 52 75 30 77 37 73 0/7 
70 37 77 32 50 70 53 77 58 73 33 73 8/3 
33 33 75 37 78 38 57 73 52 75 30 72 2/3 
37 30 73 33 73 33 53 70 57 77 58 77 3/3 
35 58 70 37 77 32 50 70 55 77 73 73 7/3 
33 53 38 33 75 37 78 38 57 73 57 75 0/3 
30 52 32 30 77 33 72 33 50 70 53 77 8/0 
03 53 33 30 70 35 77 32 50 70 55 73 2/0 
02 55 37 58 38 33 75 37 78 38 53 70 3/0 
03 57 33 52 33 30 77 33 72 33 50 70 7/0 
07 50 30 57 37 30 70 35 77 32 50 38 0/0 
00 50 03 53 35 58 70 37 75 37 73 38 8/0 
08 78 07 55 37 53 33 33 77 33 72 33 2/0 
02 72 05 57 30 52 37 30 70 35 77 32 3/0 
03 77 07 50 08 57 33 30 70 30 75 37 7/0 
07 73 00 50 03 53 37 58 33 33 77 33 0/0 
00 75 08 78 07 55 33 53 32 38 70 35 8/38 
388 73 02 73 05 57 30 52 37 30 00 37 2/38 
382 70 03 72 07 50 08 57 35 58 38 33 3/38 
383 70 05 73 00 50 02 55 37 53 32 30 7/38 
387 33 03 75 08 78 07 57 30 52 37 30 0/38 
380 32 00 77 03 73 05 53 30 57 33 58 8/33 
338 37 383 73 07 72 07 50 03 53 37 58 2/33 
332 35 387 70 05 77 00 50 02 55 33 53 3/33 
333 37 383 38 07 73 00 78 03 57 30 52 7/33 
337 33 387 33 00 75 03 73 05 53 08 57 0/33 
330 30 380 32 388 77 07 72 00 50 03 53 8/32 
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 (𝐋𝐫)هاي دو خطه و چهار خطه جدانشدهحداقل طول شيب بربلندي براي راه -30-5ادامه جدول 

 )كيلومتر بر ساعت( سرعت طرح 00 90 300 330 320 310
 هاي دورانتعداد خط 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2

r
2L r

1L r
2L r

1L r
2L r

1L r
2L r

1L r
2L r

1L r
2L r

1L )بربلندي )درصد 
27 35 23 33 28 37 30 32 33 32 37 33 5/3 
73 23 20 30 25 30 25 37 27 37 22 33 8/2 
73 27 73 23 20 30 23 30 25 33 23 37 2/2 
73 25 73 27 72 23 20 28 27 30 27 33 3/2 
38 23 73 25 73 27 72 23 78 28 20 30 7/2 
37 20 38 23 73 25 73 27 72 23 78 28 0/2 
30 73 37 20 38 27 73 25 73 27 72 22 8/7 
30 77 35 78 32 20 70 27 73 25 75 27 2/7 
52 77 30 72 35 78 32 20 70 27 73 23 3/7 
57 73 53 73 33 72 33 20 33 20 70 27 7/7 
50 70 53 77 58 77 33 73 33 20 33 23 0/7 
72 33 53 70 57 75 30 77 37 73 37 20 8/3 
77 37 78 38 55 73 52 73 30 72 35 78 2/3 
70 35 77 32 50 70 53 77 73 73 30 72 3/3 
33 33 75 33 73 38 77 70 57 75 58 77 7/3 
33 30 70 35 77 32 50 70 77 73 52 75 0/3 
33 53 33 33 77 33 73 33 53 70 53 77 8/5 
08 57 33 30 70 37 73 37 78 38 57 73 2/5 
07 57 33 53 33 33 75 33 72 33 50 70 3/5 
05 50 08 57 33 30 70 37 73 37 78 38 7/5 
00 78 02 55 30 53 33 33 73 33 77 32 0/5 
07 72 05 53 30 57 33 30 70 35 75 37 8/7 
00 73 00 50 02 53 37 53 33 33 73 35 2/7 
00 77 03 73 03 57 30 52 33 30 70 37 3/7 
382 70 03 77 03 50 03 53 37 53 33 30 7/7 
385 38 03 73 08 78 07 57 30 52 37 30 0/7 
380 32 00 77 02 73 07 53 08 53 37 58 8/3 
333 33 382 70 05 77 00 50 07 55 30 52 2/3 
333 37 385 38 03 75 03 73 05 53 08 57 3/3 
333 30 380 32 388 73 07 72 03 50 02 55 7/3 
328 08 333 33 387 70 07 73 08 78 03 57 0/3 
327 02 333 37 385 38 00 75 02 73 07 50 8/0 
323 03 333 30 387 32 383 73 03 77 00 50 2/0 
378 00 330 08 333 33 387 70 03 73 03 78 3/0 
377 00 322 03 337 37 387 38 00 77 07 72 7/0 
377 03 325 07 337 33 380 32 383 73 05 77 0/0 
370 07 320 05 330 30 338 33 387 70 03 75 8/0 
332 05 373 03 323 03 337 35 387 38 00 77 2/0 
335 03 373 00 323 07 337 33 380 32 382 70 3/0 
330 00 377 03 320 03 330 30 338 33 383 70 7/0 
373 383 370 07 320 07 328 08 337 35 387 33 0/0 
353 387 332 05 372 00 327 02 337 33 380 32 8/38 
353 387 335 03 373 08 325 07 333 30 338 37 2/38 
378 383 330 00 373 03 320 05 330 08 332 35 3/38 
373 380 353 388 338 07 378 03 322 03 333 37 7/38 
373 333 357 382 332 05 377 00 323 07 333 30 0/38 
338 337 350 383 335 03 375 08 327 03 330 30 8/33 
337 335 350 387 330 00 373 02 320 05 323 03 2/33 
337 333 372 380 358 388 338 07 373 03 327 02 3/33 
330 330 375 338 357 382 332 05 377 00 325 03 7/33 
302 323 370 332 355 383 335 03 377 08 323 05 0/33 
305 327 333 333 350 385 333 00 370 02 378 00 8/32 
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طولي است كه شیب عرضي مخالف شیب بربلندی طرح حذف شده و (: tLحداقل طول حذف شيب مخالف ) -ب

در بخش ای ساده يا اتصال تدريجي و رسد. طول حذف شیب مخالف قبل از قوس افقي دايرهبه شیب عرضي صفر مي

 آيد.دست مي( به38-5شود. طول حذف شیب مخالف، از رابطه )تانژانت مستقیم اعمال مي

 (5-38) Lt =
eNC

ed
Lr 

 كه در آن:

 tL= ،)حداقل طول حذف شیب مخالف )متر 

rL= ،)حداقل طول شیب بربلندی )متر 

de= نرخ بربلندی طرح )درصد(، و 

CNe= .)نرخ شیب عرضي راه در مسیر تانژانت )درصد 

)طول  sL، از rL(، به جای 38-5چنانچه جهت اعمال طول شیب بربلندی، منحني اتصال تدريجي به كار رود، در رابطه )

 شود.منحني اتصال تدريجي حلزوني( استفاده مي

 محل اعمال بربلندی -3-2-7-5

افقي جهت اعمال بربلندی از قوس اتصال تدريجي حلزوني استفاده شود. های شود كه در كلیه قوساكیداً توصیه مي

در صورتي كه برای اتصال بخش مستقیم مسیر به قوس افقي، از قوس اتصال تدريجي استفاده شود، تغییر شیب عرضي از 

، برابر با يجيشیب صفر به شیب بربلندی در طول قوس اتصال تدريجي اعمال شود. بنابراين حداقل طول قوس اتصال تدر

ای ساده به كار رود بايد درصدی از بربلندی در مسیر مستقیم و طول شیب بربلندی خواهد بود. در صورتي كه قوس دايره

های افقي با  مقادير ( لحاظ شود. برای قوس35-5باقي آن در قوس افقي اجرا گردد. در اين خصوص لازم است جدول )

 شود.اقناع مي 08تا  38اقل شعاع اين رابطه برای درصدهای نزديك به حداكثر نرخ بربلندی و حد

 اي سادهمحل طول شيب بربلندي جهت كاهش حركت جانبي خودروها در قوس دايره  -35-5جدول 

 سرعت طرح

 )كيلومتر بر ساعت(

 تعييين سهم طول شيب بربلندي قبل از قوس افقي

 تعداد خطوط دوران كننده

8/3 5/3 8/2-5/2 8/7-5/7 

 08/8 08/8 05/8 08/8 38تا  28

 05/8 08/8 35/8 38/8 378تا  08
 

 قوس اتصال تدريجى -5-1-1

ى در كاف و راحتي به منظور تأمین ايمنىهای پیوندی، كلوتوئید يا حلزوني هم مشهورند؛ ها كه به نام قوساين قوس

با اختلاف شعاع نسبتاً زياد و يا اتصال يك  افقي قوساست براى اتصال دو  بهتر گیرند.مورد استفاده قرار مي طرح راه

كلوتوئید )، از قوس اتصال تدريجى (37-5)اى با شعاع كوچكتر از مقادير داده شده در جدول دايره قوس افقيبه يك  تانژانت
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ل از قوس اتصاها در امتداد افقي برای تغییرات انحنأ شود كه در تمام طرحالبته توصیه مي استفاده شود. (يا مشابه آن

 تدريجي حلزوني استفاده شود.

 

 شعاع حداكثر قوس افقي براي استفاده از قوس اتصال تدريجي -36-5جدول 

 شعاع حداكثر )متر( )كيلومتر بر ساعت(طرح   سرعت

28 23 

78 53 

38 05 

58 330 

78 237 

38 208 

08 730 

08 308 

388 502 

338 337 

328 052 

378 3888 

های بزرگتر، مزايای ايمني استفاده از قوس اتصال تدريجي برای شعاع نكته:

 ناچیز است.

 

س قو .كندبه ندرت ضرورت پیدا مى های افقي با شعاع بزرگيي با قوسهااستفاده از قوس اتصال تدريجى براى راه

 :اتصال تدريجى داراى مزاياى زير است

كند كه با طبیعت رانندگي سازگاری دارد و به آساني قابل پیمايش است تدريجي مسیری را ايجاد مياتصال قوس  (الف

 كند.به طوری كه نیروی گريز از مركز به تدريج تغییر مي

)طول لازم برای تغییر  تواند در طول قوس اتصال تدريجىتا مقدار حداكثر آن مى صفراعمال بربلندى از مقدار  (ب

 د.شوانجام ندی( شیب عرضي مسیر از شیب صفر به شیب بربل

 د.شوتواند در طول قوس اتصال تدريجى انجام ، مىقوس افقيدر  روسوارهاعمال اضافه عرض  (پ

 قوس افقي هتمادر نقطه شروع و خظاهری طرح شود كه شكستگى به كاربردن قوس اتصال تدريجى سبب مى (ت

 .شود و در نتیجه، راه، ظاهرى خوش منظر داشته باشد رفعاى شكل دايره

اس بر اس قوس اتصال تدريجىطول مطلوب  .شودمعمولاً براى قوس اتصال تدريجى از منحنى كلوتوئید استفاده مى

جايي جانبي وسیله نقلیه ثانیه كه میزان سرعت جانبي و در نتیجه جابه 2حداقل زمان پیمايش قوس اتصال تدريجي برابر 

 شود.( توصیه مي33-5جدول )دارد، طبق به خط مجاور را در حد مطلوب نگه مي
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 قوس اتصال تدريجىطول مطلوب براي  -37-5جدول 

 طول اتصال تدريجي )متر( )كيلومتر بر ساعت( طرح سرعت

28 33 

78 33 

38 22 

58 20 

78 77 

38 70 

08 33 

08 58 

388 57 

338 73 

328 73 

378 32 

 

V3بر اساس راحتي راننده و سرنشین ) طول قوس اتصال تدريجىحداقل 

RC
 8233/8 =s,min L  كهC حداكثر نرخ تغییرات ،

ای جايي جانبي بین مسیر تانژانت و قوس افقي دايرهمتر بر مكعب ثانیه است( و جابه 2/3شتاب جانبي برابر 

(√24PminR=s,min L   كهminP 2/8برابر  ایجائي جانبي بین تانژانت و قوس افقي دايرهحداقل جابه  )5روابط )از متر است-

 آيد:به دست مي ( )هر كدام كه بزرگتر است(32-5( و )33

(5-33                                      )      √R 30/2 Ls,min = 

(5-32)  V3

R
 830/8 Ls,min =  

 كه در آن: 

s,minL  (،متراتصال تدريجي )= حداقل طول منحنى 

V  (، وكیلومتر بر ساعت)= سرعت طرح 

R  (.متر) ایقوس دايره= شعاع 

توان برای ضابطه ها حداقل طول قوس اتصال تدريجي را ميهای همسطح و تبادلدر مورد مسیرهای گردشي در تقاطع

 به دست آورد: 30-5اخیر از جدول 

 حداقل طول قوس كلوتوئيد براي مسيرهاي گردشي -30-5جدول 

 (mطول حداقل طراحي ) (mطول محاسباتي ) (3m/sمفروض ) C (mشعاع )حداقل  (km/hسرعت طرح )

78 25 2/3 30 28 

38 58 3/3 25 25 

58 08 8/3 77 75 

78 325 0/8 33 35 

38 378 0/8 53 78 
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 maxPكه  24PmaxR= s,maxL√بیشتر باشد ) (37-5رابطه )از  نبايد از طول به دست آمده طول قوس اتصال تدريجى

 متر است(: 3ای برابر جايي جانبي بین تانژانت و قوس افقي دايرهحداكثر جابه

 (5-37                                                                                                                ) √R 08/3  Ls,max = 

 كه در آن: 

s,maxL =(، ومترتدريجي )اتصال طول منحنى  حداكثر 

R (.متر) ایقوس دايره = شعاع 

در اين حالت است. ( rL) بربلندىطول شیب بردن  طول قوس اتصال تدريجى، به كارحداقل تر براى تعیین روش عملى

 ( بربلندی كامل وجود دارد.PCكل بربلندی بايد در طول قوس اتصال تدريجي اعمال شده و در شروع قوس افقي )

 يت نرخ بربلندي با توجه به شيب نسبي زيادمحدود -5-1-0

با توجه به اينكه استفاده از بربلندی در محل قوس اتصال تدريجي ممكن است سبب افزايش حداكثر شیب نسبي شود، 

 ( تجاوز نكند:30-5ای انجام گیرد كه مقادير نرخ بربلندی از مقادير جدول )بهتر است محاسبات به گونه

 نرخ بربلندي بر اساس شيب نسبي زيادمحدوديت  -39-5جدول 

 سرعت طرح )كيلومتر بر ساعت(
 تعداد خطوط دوران يافته

3 2 1 

28 3/7 0/3 7/3 

78 2/5 7/2 3/3 

38 5/7 2/7 2/2 

58 5/3 0/7 5/2 

78 7/0 2/3 0/2 

38 0/0 5/3 8/7 

08 7/0 7/3 3/7 

08 0/0 0/3 7/7 

388 2/38 3/5 3/7 

338 3/38 2/5 5/7 

328 7/38 7/5 5/7 

378 7/38 7/5 5/7 

 

 بربلندى اعمالنحوه  -5-1-5

 :شوداستفاده مىبرای مقاطع تاجدار بربلندى معمولاً از سه روش زير  اعمالبراى 

 ؛عرضى حول محور طولى راه مقطعدوران  -الف 

 ؛ وعرضى حول لبه داخلى مقطعدوران  -ب 

 .عرضى حول لبه خارجى مقطعدوران  - ج
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هاى روسازى، مكان در لبه نشان داده شده است. روش اول، به دلیل كمترين مقدار تغییر (2-5) شده در شكل ياد موارد

 طرفه بدون میانه يا با میانه كم عرض است. هاى دوها براى راهترين روشاز متداول

 متناسب بودن و هاى بحرانىشیبهاى سطحى، زيبايى، اجتناب از حوه تخلیه آبناست به  در انتخاب نوع روش بهتر

كه محل لبه داخلى روسازى براى كانال تخلیه  مواردیدر  قرارگیرى روسازى نسبت به زمین طبیعى اطراف توجه شود.

شود. از روش سوم استفاده مى ،گرفته شده، روش دوم و در مواردى كه تأكید بر ظاهر راه است هاى سطحى در نظرآب

، براى (7-5مطابق شكل ) كوتاه قوس قائماست از يك  هاى تغییر شیب بهترشدن شكستگى محل براى جلوگیرى از نمودار

 بود. خواهد سرعت طرح )كیلومتر بر ساعت( 2/8)بر حسب متر( برابر  قوس قائمطول اين حداقل كردن استفاده شود.  گرد

گیرد. ( انجام مي7-5به شرح شكل ) در مقاطع با شیب عرضي يكطرفه، دوران مقطع عرضي حول لبه خارجي يا داخلي

 توان از اين حالت استفاده نمود.ها ميدر رابط

در اعمال  (3-5)و داراى میانه، بسته به عرض و مقطع عرضى میانه، سه حالت زير طبق شكل  جداشدهدر مسیرهاى 

 :بربلندى قابل استفاده است

هاى كم عرض با كه براى میانه الف((، 3-5)شكل ) (انهشامل می)اعمال بربلندى در تمام عرض راه حالت اول:  الف(

 متر و كمتر به كار گرفته شود.  3هايي با عرض شود اين حالت برای میانهتوصیه مي بربلندى متوسط مناسب است.

 میانه دوران دادهخط هاى هاى طرفین، حول هريك از لبهماند و روسازىمیانه به صورت افقى باقى مىحالت دوم:  ب(

 هايي باشود برای میانهتوان برای هر عرضي از میانه استفاده كرد، اما توصیه مياز اين حالت مي ب((. 3-5)شكل) شودمى

های رفت و برگشت به صورت متر به كار گرفته شود. طول اعمال بربلندی در اين حالت برای هر يك از جهت 30تا  3عرض 

 شود.مجزا محاسبه مي

 یجه، اختلاف ارتفاعى در محل تلاقى هرنتشود. در طور جداگانه دوران داده مىه از دو روسازى ب هريكحالت سوم:  ج(

متر مناسب  30با عرض بیشتر از عريض هاى كه براى میانه ج(( 3-5)شكل ) آيدوجود مىه ها با میانه بيك از روسازى

 شود.و برگشت به صورت مجزا محاسبه ميهای رفت طول اعمال بربلندی در اين حالت برای هر يك از جهت است.
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 روش اول

 
 روش دوم

 
 روش سوم

 هادر راه اعمال بربلندىهاي روش -2-5شكل 
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 اعمال بربلندی درسواره روی با شیب عرضي يك طرفه

 
 گردشدگي گوشه های سواره رو در محل اعمال بربلندی

 روهاي با شيب عرضي يک طرفهحول لبه خارجي در سواره بربلندى دوران -1-5شكل 

 

  
 حالت میانه عريض حالت میانه باريك

 )الف(

  
 حالت میانه عريض حالت میانه باريك

 )ب(

  
 حالت میانه عريض حالت میانه باريك

 )پ(

 هاي مجزادر راه اعمال بربلندى -0-5شكل 

 

 لبه داخلي سواره رو
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توان محور وسط هر كف راه رفت و برگشت را همسطح خط پروژه نگه داشت و بربلندی را در حالت دوم و سوم مي

توان همان محور دوران بربلندی در های فوق خط پروژه را نیز ميحول هر محور وسط جداشده اعمال نمود. در همه حالت

 نظر گرفت. 

 ملاحظات زهكشي ناحيه اعمال بربلندي -5-1-6

بربلندی دو مشكل زهكشي وجود دارد كه با دو معیار برای حداقل مقدار شیب طولي خط پروژه اساساً در ناحیه اعمال 

 يابد:و حداقل شیب طولي لبه روسازی بهبود مي

 درصد است. 5/8حداقل شیب طولي خط پروژه در ناحیه اعمال بربلندی برابر  -الف

درصد( در ناحیه اعمال بربلندی  5/8ار برابر درصد )در مقاطع جدولد 2/8حداقل شیب طولي لبه روسازی برابر  -ب

 است.

 ( بازنويسي نمود:33-5رابطه )معادلات زير و توان بر اساس شیب طولي نسبي به شرح معیار دوم را مي

 شرايط لبه روسازي

 جدولدار بدون جدول
G≤-∆*-0.2 G≤-∆*-0.5 

G≥-∆*+0.2 G≥-∆*+0.5 

G≤∆*-0.2 G≤∆*-0.5 

G≥∆*+0.2 G≥∆*+0.5 

  

(5-33) 
∆∗=

(wn1)ed

Lr
  

 
    

 در اين رابطه:

G،)شیب طولي خط پروژه )درصد = 

 =تغییر شیب طولي نسبي حداكثر موثر )درصد(،*∆

w متر است، 78/7= عرض خط عبوری )متر( كه معمولا 

1n،تعداد خطوط دوران يافته = 

de= نرخ بربلندی طرح )درصد(، و 

rL= .)طول شیب بربلندی )متر 

 قوس افقيتعريض در  -5-1-7

در حین پیمايش قوس افقي، با توجه به ماهیت فیزيكي وسیله نقلیه، چرخ های عقب لزوماً به طول دقیق از مسیر 

كند. اين مورد به دلیل زاويه لغزش تاير نسبت به راستای حركت است كه ناشي از های جلويي تبعیت نميعبوری چرخ

دهد. لذا اين عدم تطابق محورهای جلويي و عقبي وسیله كننده رخ ميتاير چرخشزاويه اصطكاک جانبي بین روسازی و 

شود وسیله نقلیه در قوس افقي عرض بیشتری را اشغال نمايد. از طرف ديگر كنترل نمودن وسیله نقلیه در نقلیه سبب مي
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 وس افقيقتواند در به سختى مىراننده طلبد و به نوعي قوس افقي به خصوص برای وسايل نقلیه سنگین مهارت زيادی مي

 افزايش داده شود. قوس افقيدر  روسوارهعرض لذا لازم است  كند.از محور خطى پیروى كند كه در آن حركت مى

-5( و )35-5) هاىاز رابطه طرفه(قوس افقي برای كف راه چندخطه )يك طرفه يا دو در  روسوارهمقدار اضافه عرض 

 .((3-5)شكل ) آيددست مىبه (37

(5-35) nW – cW = w    

(5-37) + Z A1)F-N(U + C) + (N = cW    

 كه در آن: 

w  (،متر) خطهچندهاى براى راه قوس افقيدر  روسواره= اضافه عرض 

cW  متر قوس افقيخطه در چندراه  روسواره= عرض(،) 

nW  (،متر) تانژانت قسمتخطه در چندراه  روسواره= عرض 

N  =،تعداد خطوط 

U (،متر)در قوس  (هاچرخ)بیرون تا بیرون نقلیه وسیلهاشغال شده  = عرض 

C  متر اين مقدار به ترتیب برابر با  2/3و  5/7، 8/7روها با عرضبراى سواره) )متر( وسیله نقلیههر = فاصله آزاد جانبى

 (،شودمتر فرض مى 0/8و  3/8، 7/8

AF (، ومتردر قوس ) آمدگى جلو وسیله نقلیه= عرض پیش 

Z  (.مترقوس )= عرض اضافى مجاز به دلیل دشوارى رانندگى در 

 .آيددست مىبه (30-5( و )30-5(، )33-5) هاىاز رابطه   Zو AFو  Uمقادير 

(5-33) 
U =  Uo + R − √R2 − ∑ Li

2 

(5-30) FA =  √R2 + A(2L + A) − R 
(5-30) Z =  

V

10√R
 

 كه در آن: 

oU (،متر) تانژانتدر مسیر  (هاخارجى چرخ )فاصلهوسیله نقلیه  شده= عرض اشغال 

R  (،متر) قوس افقي يا شعاع گردش وسیله نقلیه= شعاع محور راه در 

iL  متوالي )يا مجموعه محورهای تاندوم( و نقاط مفصل )متر(،= فاصله بین محورهاى 

L  متر(، "دارنقلیه مفصلكابین يا وسیله كشنده در وسايلنقلیه تكدر وسیله"جلو و عقب = فاصله بین محورهاى( 

A در تانژانت )متر( برای وسیله نقلیه خط داخلي، وآمدگى جلو وسیله نقلیه = فاصله بین پیش 

V  (.كیلومتر بر ساعت)= سرعت طرح 

، لازم است كه وسیله نقلیه مناسبى كه نماينده نوع وسايل نقلیه قوس افقيبراى تعیین مقدار اضافه عرض روسازى در 

 و مبناى طرح قرار گیرد. شدهانتخاب  ،رد نظر استدر راه مو
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در جدول  2برای خودروی طرح كامیون نوع ، )يك طرفه يا دوطرفه( خطه هاى دومیزان اضافه عرض براى روسازى راه

شود. لازم به ذكر ( كم يا زياد مي23-5( ارائه شده است و برای ساير خوردروهای طرح، اين مقدار بر اساس جدول )5-28)

های جداشده مقدار است كه خودروهای طرح معمولاً از نوع خودروهای كامیون يا تريلي در نظر گرفته مي شوند. در راه

شده و از متر منظور  7/8میزان اضافه عرض، حداقل شود. اضافه عرض برای هر كف سواره رو جداگانه محاسبه و اعمال مي

اضافه (، 23-5( و )28-5توان صرفنظر نمود. برای استفاده از جداول )مي متر به دلیل تأثیر ناچیز، 7/8مقادير كمتر از 

هاى راهی شود و اين مقدار برانظرگرفته مى طرفه در هاى دو خطه دواهرطرفه، مانند  هاى دو خطه يكراه روسوارهعرض 

 هاى دوخطه خواهد بود.دو برابر مقدار نظیر براى راه ،چهار خطه جدانشدهبرابر و برای  5/3سه خطه، 

معمولاً خیلى كمتر است، قوس افقي ، كه شعاع هاهای تبادلها و رابطتقاطعمسیرهای گردشي در شايان ذكر است كه 

 شود. مقدار اضافه عرض با معیار متفاوتى تعیین مى

 :ير استوار استاصول ز برهای افقي قوسنحوه اعمال اضافه عرض روسازى در 

ر شود. درو انجام مى، تعريض در امتداد لبه داخلى سواره(بدون قوس اتصال تدريجى) سادهای قوس افقي دايرهدر  (الف

يا نیمى از تعريض در امتداد و  شودرو انجام مىتعريض در امتداد لبه داخلى سوارهيا  با قوس اتصال تدريجى،قوس افقي 

 د.شودر امتداد لبه خارجى انجام مىلبه داخلى و نیمى ديگر 

زم بربلندی )طول لا شیباست تعريض در طول  بهتر .دشوعموماً به طور تدريجى انجام مىقوس افقي تعريض طول  (ب

رض با اتصال تدريجى، تأمین اضافه عقوس انجام شود. در برای تغییر شیب عرضي مسیر از شیب صفر به شیب بربلندی( 

 شود.تدريجى انجام مىدر طول قوس اتصال 

 تعريض به جاى خط مستقیم به صورت يك قوس ملايم و هماهنگ انجام شود.طول اعمال بهتر است  ج(

 شود.هاى اجرايى مشخص مىیات كامل در نقشهئبا جز قوس افقيمحدوده مربوط به تعريض  د(
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 تعريض راه در قوس افقي -5-5شكل 
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 (2يک طرفه يا دو طرفه )براي تريلي نوع  هاى دو خطهراه روسوارهميزان اضافه عرض  -20-5جدول 

 متر 00/6رو = عرض سواره

 سرعت طرح )كيلومتر بر ساعت(

 متر 60/6رو = عرض سواره

 سرعت طرح )كيلومتر بر ساعت( 

 متر 20/7رو = عرض سواره

 سرعت طرح )كيلومتر بر ساعت(

شعاع 

 قوس

 58 78 38 08 08 388 58 78 38 08 08 388 58 78 38 08 08 388 )متر(

7/8 7/8 7/8 7/8 7/8 5/8 7/8 7/8 7/8 7/8 7/8 2/8 8/8 8/8 8/8 8/8 8/8 8/8 7888 

3/8 7/8 7/8 7/8 7/8 7/8 3/8 7/8 7/8 7/8 7/8 7/8 3/8 8/8 8/8 8/8 8/8 8/8 2588 
3/8 3/8 3/8 7/8 7/8 7/8 3/8 3/8 7/8 7/8 7/8 7/8 3/8 3/8 3/8 8/8 8/8 8/8 2888 
0/8 3/8 3/8 3/8 3/8 7/8 5/8 3/8 3/8 3/8 3/8 7/8 2/8 3/8 3/8 3/8 3/8 8/8 3588 

0/8 0/8 0/8 0/8 0/8 3/8 7/8 7/8 5/8 5/8 5/8 3/8 7/8 7/8 2/8 2/8 2/8 3/8 3888 

0/8 0/8 0/8 0/8 0/8 3/8 7/8 7/8 7/8 5/8 5/8 5/8 7/8 7/8 7/8 2/8 2/8 2/8 088 

8/3 0/8 0/8 0/8 0/8 0/8 3/8 7/8 7/8 7/8 5/8 5/8 3/8 7/8 7/8 7/8 2/8 2/8 088 

8/3 8/3 8/3 0/8 0/8 0/8 3/8 3/8 3/8 7/8 7/8 7/8 3/8 3/8 3/8 7/8 7/8 7/8 388 
3/3 3/3 8/3 8/3 8/3 0/8 0/8 0/8 3/8 3/8 3/8 7/8 5/8 5/8 3/8 3/8 3/8 7/8 788 

2/3 2/3 3/3 3/3 8/3 8/3 0/8 0/8 0/8 0/8 3/8 3/8 7/8 7/8 5/8 5/8 3/8 3/8 588 

3/3 7/3 7/3 2/3 2/3 3/3 3/3 8/3 8/3 0/8 0/8 0/8 0/8 3/8 3/8 7/8 7/8 5/8 388 

7/3 7/3 5/3 3/3 3/3 7/3 7/3 7/3 2/3 3/3 3/3 8/3 8/3 8/3 0/8 0/8 0/8 3/8 788 
 3/3 3/3 7/3 7/3 5/3  3/3 3/3 7/3 7/3 2/3  3/3 3/3 8/3 8/3 0/8 258 
  0/3 0/3 0/3 3/3   7/3 7/3 5/3 3/3   7/3 7/3 2/3 8/3 288 
  3/2 7/2 2/2 3/2   3/2 8/2 0/3 0/3   0/3 3/3 7/3 5/3 358 
    7/2 2/2     8/2 0/3     3/3 7/3 338 
    3/2 3/2     3/2 3/2     0/3 0/3 378 
    7/2 5/2     7/2 2/2     8/2 0/3 328 
    0/2 3/2     5/2 3/2     2/2 3/2 338 
    8/7 0/2     3/2 7/2     3/2 7/2 388 
     3/7      0/2      5/2 08 
     3/7      3/7      0/2 08 
     0/7      5/7      2/7 38 
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 يک طرفه يا دو طرفه )براي خودروهاي طرح( هاى دو خطهراه روسوارهميزان اضافه عرض ضرايب اصلاحي براي  -23-5جدول 

 وسيله نقليه طرح
 شعاع قوس)متر(

 3كاميون نوع  2كاميون نوع  3تريلي نوع  1تريلي نوع 

8/8 7/8- 7/8- 3/8- 7888 

8/8 7/8- 3/8- 3/8- 2588 

8/8 3/8- 3/8- 3/8- 2888 

8/8 3/8- 3/8- 3/8- 3588 

8/8 3/8- 3/8- 5/8- 3888 

8/8 3/8- 3/8- 5/8- 088 

8/8 3/8- 5/8- 5/8- 088 

3/8 5/8- 5/8- 5/8- 388 

3/8 5/8- 5/8- 7/8- 788 

3/8 5/8- 7/8- 7/8- 588 

3/8 7/8- 7/8- 3/8- 388 

3/8 3/8- 3/8- 0/8- 788 

3/8 0/8- 0/8- 0/8- 258 

2/8 0/8- 8/3- 3/3- 288 

2/8 3/3- 2/3- 7/3- 358 

7/8 2/3- 2/3- 3/3- 338 

7/8 2/3- 7/3- 5/3- 378 

7/8 7/3- 3/3- 7/3- 328 

7/8 3/3- 5/3- 3/3- 338 

3/8 5/3- 7/3- 0/3- 388 

3/8 7/3- 0/3- 8/2- 08 

5/8 0/3- 0/3- 2/2- 08 

5/8 8/2- 2/2- 5/2- 38 

 

 هاي افقيقوسفاصله ديد در  -5-1-0

و  اه، ترانشهها، درختانممكن است به وسیله موانع مختلف، مانند ابنیه فنى، ساختمان های افقيقوسفاصله ديد در 

خط ديد )وتر  های افقي در طولدر قوس عوارض طبیعى محدود شده باشد. هنگام طراحى مسیر، براى فاصله ديد كافى

گیرد. در اين ارتباط، دو حالت به شرح  مورد استفاده قرار رديفبايد ضوابط اين خط عبور داخلي(، محور میانى منحني 

 شود:زير، هنگام طراحى در نظر گرفته مى

 باشد، S < Lحالتى كه  -الف 

)میانگین ارتفاع  مترى 03/8 است و خط ديد در ارتفاع ( افقيLقوس )كوچكتر از طول  (S) در اين حالت فاصله ديد

داخلي يا خط میانه در در امتداد محور میانى خط عبور  متر برای فاصله ديد توقف( 78/8متر و ارتفاع شي 80/3چشم 

 .((7-5) شكل)شود در نظر گرفته مى راههای جداشده
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 S<Lالت ح براى قوس افقيفاصله ديد در  -6-5 شكل

 

 :آيدبه دست مى (28-5)مطابق شكل، فاصله مانع از محور طولى از رابطه 

(5-28) HSO = R(1 − cos (
28/65 S

R
)) 

  در آن: كه

HSO  (متر)خط ديد افقي )بر مانع( تا محور طولي خط عبور داخلي = فاصله، 

R  و(متر)قوس افقي = شعاع ، 

S (متر) = فاصله ديد. 

 مقدار زاويه بر حسب درجه است.

 استفاده كرد.( برای فواصل ديد توقف 2-5) و (3-5) هاىتوان از جدولمىجا در محاسبات اين در

 باشد.  S>L حالتى كه -ب 

 شود.استفاده مى (23-5) از رابطه HSOبراى محاسبه . است قوس افقيدر اين حالت فاصله ديد بزرگتر از طول 

(5-23) HSO =
L (2S − L)

8R
 

 است.( 28-5رابطه )مطابق  Rو  S ،HSOكه پارامترهاى 

های جداشده است. در اين و تا خط میانه در راه مانع تا محور طولى خط عبور داخلىدر حقیقت فاصله  HSOفاصله 

د شود كه طول قوس افقي از فاصله ديد بیشتر باشتواند فاصله ديد توقف، انتخاب و يا سبقت باشد. پیشنهاد ميمي Sروابط 

 اده شود.تا از حالت الف استف
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 مي شود.مترى در امتداد محور میانى خط عبور كنارى در نظر گرفته  03/8 خط ديد در ارتفاع برای فاصله ديد توقف

متر )میانگین ارتفاع چشم 80/3شود، خط ديد در ارتفاع چناچه فاصله مانع از محور طولي برای فاصله ديد سبقت محاسبه 

 .شوددر امتداد محور میانى خط عبور كنارى در نظر گرفته مى فاصله ديد سبقت(متر برای 80/3متر و ارتفاع مانع 80/3

( 3-5) مطابق شكل ،گرفتن فاصله ديد نظر توان با درمحوطه شامل درختان يا زمین طبیعى مى مانع نمودنبيبراى 

 مود.( برای فاصله ديد توقف استفاده ن0-5از شكل ) HSOتوان برای محاسبه همچنین مي عمل كرد.

 
 در قوس افقيمحوطه  مانع نمودنبينحوه تعيين ميزان  -7-5 شكل
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 در قوس افقي براي فاصله ديد توقف HSOتعيين  -0-5 شكل

 

 هاي افقيساير تركيبات قوس -5-1-9

 مركبای دايره قوس افقي -3-0-7-5

ر يكديگ هاى مختلف تشكیل شده كه براى هم جهت با شعاعمركب، از دو يا تعداد بیشترى قوس دايره قوس افقي

هاى مركب مناسبى براى وضعیت قوس افقيتوان هاى گوناگون مىاى به شعاعهاى مختلف دايرهاست. با تركیب قوس مماس

اين حال اگر با صرف هزينه نسبتاً كم، بتوان  داد. بافیزيكى تطبیق  عوارضهاى مختلف طراحى كرد و مسیر را با موقعیت

های متوالي، همچنین در قوس مركب خوددارى شود. قوس افقيكارگیرى ه است از ب بهتر، ساده استفاده كرد قوس افقياز 

HSO )متر(   

ي  
خل

 دا
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ش
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به دست  22-5طول قوس افقي مركب از جدول  برابر شعاع قوس كوچكتر باشد. 5/3شعاع قوس بزرگتر نبايد بیش از 

 آيد:مي

 هاي افقي مركبطول حداقل و مطلوب قوس -22-5جدول 

 شعاع )متر(
 طول حداقل قوس )متر(

 مطلوب قابل قبول

78 32 28 

58 35 28 

78 28 78 

35 25 75 

388 78 35 

325 75 55 

 78 35 يا بیشتر 358

 

 معكوس قوس افقي -2-0-7-5

شود عبیه مىت قوس منظور تأمین بربلندى قطعه مستقیمى بین دو، به قوسمعكوس به دلیل تغییر جهت  قوس افقيدر 

 حداقل فاصله بین دو قوس افقي .انجام شودتا تعديلى بین خارج شدن از يك بربلندى و داخل شدن به بربلندى ديگر 

معكوس بايد به حدی باشد كه بتوان طول تامین بربلندی هر دو قوس افقي يا قوس اتصال تدريجي معادل آنها را اعمال 

نمود. در هر حالت بايد طول تانژانت مستقیم بین دو قوس افقي )با يا بدون وجود قوس اتصال تدريجي( برای تامین بربلندی 

 توان از اتصال طول شیب بربلندی دو قوس متوالي استفاده نمود.ه شود. در مسیرهای غیرآزادراهي ميدر نظر گرفت

 تخت پشت  قوس افقي -7-0-7-5

هتر است در طرح راه از آن اجتناب شود، مگر كه ب تشكیل شده است جهتهم تخت پشت، از دو منحنى قوس افقي

ل قطعه طوهای ديگر غیرعملي باشد. یرمعمول باشند كه استفاده از گزينهاينكه شرايط توپوگرافي و حريم راه آن چنان غ

 باشد.( 27-5) اعداد داده شده در جدول نبايد كمتر ازمستقیم، 

 

 جهت )تخت پشت( راه اصليحداقل طول بخش مستقيم واقع بين دو قوس افقي هم -21-5جدول 

 320 330 300 90 00 70 سرعت طرح )كيلومتر بر ساعت(

 358 788 588 388 788 288 حداقل طول مستقیم بین دو قوس افقي هم جهت )متر(
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 اعمال بربلندى  ساير نكات -5-1-30

هاى جانبى، ها و راهكوهستانى، محل رابط هاى دو خطه در مناطق، نظیر راهی كه به دلیل محدوديتدر موارد -الف

ترين توان از بیشمى باشد،پذير نامكانبرای آن میزان بربلندى و طول لازم تامین و  برای قوس افقي تأمین شعاع كافى

 .كرد مقدار ممكن بربلندى و كمترين طول تأمین بربلندى استفاده

 هاى بزرگ اجتناب شود.دادن طول تأمین بربلندى در روى پل است از قرار بهتر –ب 

 روى مجاور متناسب است.تدريجى رويه سواره هاى راه با تغییرهاىتأمین تدريجى بربلندى در شانه -پ 

 هاي افقي مركبدر قوسنحوه اعمال بربلندى  -5-1-33

با شعاع  قوسبزرگتر در حد فاصل خط مستقیم و با شعاع  قوسمركب كه  های افقيقوسنحوه اعمال بربلندى در 

 به شرح زير است: ،گرفته كوچكتر قرار

 است. متر 385از  كوچكتر يا بزرگتر، برابر با شعاع طول قوس -حالت الف

 متر بیشتر است. 385بزرگتر، از  با شعاع طول قوس -حالت ب

 مشخص شده است.( 0-5) نحوه اعمال بربلندى در هريك از موارد بالا در شكل
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 هاي افقي مركببلندي در قوسنحوه تأمين بر -9-5شكل 

  قوس افقيپل در  -5-1-32

آفرين است. آب جمع شده در سطح پل زودتر ى پل همیشه مشكلودر ر قوس افقياجراى بربلندى و همچنین اجراى 

اط عبور با احتیهنگام عبور از سطح پل  و بايدزدگى سطح راه را ندارند، زند و رانندگان كه انتظار يخاز نقاط ديگر راه يخ مى

از  اندر حد امكاست  شود. بنابراين بهترممكن است دچار لغزندگي نقلیه وسیله  لذا در صورت كم دقتي راننده، و كنند

 ويژه در محل تغییر بربلندى اجتناب كرد.ه و ب قوس افقيبزرگ در  دادن پل قرار

 محل تونل در ( راهپلانامتداد افقي ) -5-1-31

 فاصله ديد توقف -3-37-7-5

 :گیردها، چند نكته زير مد نظر قرار مىدر تعیین فاصله ديد توقف در تونل
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 شود.دود وسايل نقلیه، كه باعث كاهش ديد مى -3

 .شودتربودن سطح راه، كه باعث كاهش قدرت ترمز مىچرب -2

 هاىانطباق قالب هاى حفارى ياهاى خیلى كم، مسائل ساختمانى و اجرايى دشوارى را از نظر هدايت دستگاهشعاع -7

هاى عاعبینى ش. به اين دلیل، پیشكند كه لازم است جهت انتخاب شعاع قوس افقي به آنها توجه شوداعمال ميطاقى شكل 

  .شودتوصیه ميمتر  588بالاتر از 

متر بايد رعايت  328شده، و راه شرياني جدا ،هاهاى واقع در آزادراهفاصله ديد در تونل ، حداقلبا توجه به عامل بالا

های افقي، بايد ديوار تونل را به عنوان مانع ديد در نظر گرفت و فاصله آزاد جانبي جهت تأمین فاصله ديد در قوس .گردد

 توقف را با توجه به آن محاسبه كرد.

 انتهايى داخل تونل هاى ابتدايى ودر بخش راه -2-37-7-5

شود.  محل شروع آن اجتناب متر قبل از تا صد قوس افقيبینى طرفه بهتر است كه از پیش در بخش ابتدايى تونل يك

بینى قوس با شعاع بزرگ به منظور اجتناب از هدايت محور خروجى تونل در در بخش انتهايى نیز، در صورت امكان، پیش

طرفه سعى  هاى دومورد تونل شود. البته درجهت طلوع و يا غروب آفتاب، جهت ممانعت از خیرگى چشم توصیه مى

 شود، در صورت امكان، هر دهانه تونل واجد شرايط بالا باشد.مى

 و خروجى تونل نزديكى ورودى درها ها و دسترسيتقاطع -7-37-7-5

سترسي يا د تقاطعبینى بايد از پیش ،براى ممانعت از كاهش سرعتدر اين مواقع بايد فاصله ديد انتخاب رعايت گردد. 

هاى تونل ها و دهانهها و خروجىمترى بین ورودى 788هاى تونل اجتناب شود. حداقل فاصله فاصله در نزديكى دهانهبلا

 رعايت شود.

 در حوالى ورودى تونل راه -3-37-7-5

انه هباشد و د نظر قابلیت ديد وجود داشته نواحى نزديك به ورودى تونل درهواى آزاد، نبايد هیچ نوع مانع مزاحم از در

كیلومتر بر ساعت به  08و  78برای سرعت  ،فاصله اين ثانیه قبل از ورود به آن قابل رويت باشد. 35تونل بايد حداقل 

 متر است.  778و  258ترتیب برابر حداقل

 (پلان)ضوابط كلى امتداد افقى مسير  -5-1-30

ر دشد، عوامل ديگرى نیز  امتداد افقى مسیر راه ذكرهاى قبل در مورد رديفاى كه در كنندهكنترل معیارهایعلاوه بر 

 است. امتداد افقى مسیر راه آمدهبرای طراحي مطلوب رهنمود كلى چند در زير طراحي بايد مد نظر قرار گیرد. 

 و عوارض طبیعى زمین با پستى و بلندى در راستای مقصد باشد و است تا حد امكان امتداد افقى مسیر، بهتر (الف

ى هابخش ازبرتر است از مسیرى كه  ،شودطرح مى ،هاى ترازهنگ با خطايكنواخت و هم باشد. مسیرى كه به طورهنگ اهم
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طرفه،  ودر مورد راه دو خطه دالبته رسد. به سربالايى و سرپايینى مى به طور ناگهانياست و  تشكیل شده مستقیم طولانى

 .های طولاني ضروری شودتانژانت احداث تأمین فاصله ديد سبقت، جهت استممكن 

با شعاع حداقل،  قوس افقيو از به كاربردن  به كار رود( درجه انحناى كم)با شعاع زياد  قوس افقيتا حد امكان   (ب

 زاويه مركزی قوس افقي بايد از حدود مجاز كمتر نباشد. جز در شرايط استثنايى، اجتناب شود.

هاى تند در انت قوس افقيبردن  حفظ شود و از به كاربايد هاى مختلف راه امتداد افقى مسیر در بخش پیوستگي (پ

تناب با شعاع كوچك اج قوس افقيبا شعاع بزرگ به يك  قوس افقييك امتداد مستقیم طولانى يا تغییر ناگهانى از يك 

از تغییر ناگهاني انحناء از محدوده شعاع بزرگ به محدوده شعاع كوچك اجتناب شود. جائي كه قرار است از قوس  شود.

 هايي كه شعاع آنها بزرگتر است استفاده شود.تند استفاده شود بهتر است از يك سری قوس

تند پرهیز شود. حداقل طول ه ظاهر ب قوسآمدن  به اندازه كافى زياد باشد تا از به وجود قوس افقياست طول  بهتر (ت

و به ازای هر يك درجه كاهش زاويه مركزی،  متر است 358درجه،  5 برابر (زاويه انحراف) براى زاويه مركزى قوس افقي

های افقي در راه اصلي )بر حسب متر( سه برابر سرعت طرح يابد. حداقل طول قوسمتر افزايش مي 78طول قوس، حداقل 

شده، رلهای با سرعت بالاتر و با دسترسي كنتر بر ساعت( است كه با در نظر گرفتن مسائل زيبايي برای راه)بر حسب كیلومت

 های با سرعت بالا و كنترل كامل دسترسي، شش برابر سرعت طرح باشد.بهتر است اين حداقل طول در راه

ا، هدر صورت عدم وجود خاكبرداری ب شود.انتخا با شعاع زياد قوس افقياست  در خاكريزهاى بلند و طولانى بهتر (ث

 های كنار راه درک انحناء مسیر و در نتیجه اصلاح رفتار رانندگي متناسب با آن برای رانندگان دشوار است.ها و درختبوته

مان ه های زياد،اختلاف شعاعمركب با  های افقي مركب بايد توجه كافي مبذول شود. قوس افقيج( در استفاده از قوس

وس قآيد. در با شعاع كم پديد مى قوس افقيمورد اتصال يك مسیر مستقیم به يك  آورد كه دررا به وجود مى مشكلي

توان صوص ميدر اين خباشد.  كوچكتر بیشتر قوس افقيبزرگتر از يك و نیم برابر شعاع  قوس افقيمركب، نبايد شعاع  افقي

پذير نباشد، مشكل به كمك يك قوس اتصال كه تأمین شرايط بالا امكان در مواردىاستفاده نمود.  3-0-7-5از ضوابط بند 

 شود.رفع مى بین قوس با شعاع زياد و كمتدريجى 

ط ، خقوس افقيدر امتداد افقى مسیر بايد احتراز شود. به اين منظور بايد بین دو قوس از تغییر جهت ناگهانى  چ(

 (وئیدكلوت)يا قوس اتصال تدريجى های شیب مخالف ی و حذف طولهای بربلندبا لحاظ نمودن طول شیب مستقیم كافى

 های شیب بربلندی استفاده نمود.توان از اتصال طولدر صورتي كه نتوان اين طول را اعمال نمود مي به كار رود.معادل 

ن های پشت تخت يا پشت شكسته )قسمت كوتاه مستقیم بین دو قوس هم جهت( تا حد امكاح( از كاربرد قوس

 های ديگر را در عمل غیرممكنخودداری شود، مگر در مواردی كه وضعیت پستي و بلندی يا شرايط حريم، استفاده از گزينه

 های مركب يا اتصالهای افقي هم جهت را ندارند. در اين حالت استفاده از قوسنمايد. رانندگان عمدتاً انتظار  مسیر با قوس

 تر است.طلوبتدريجي به دلیل بربلندی پیوسته م

 هنگ باشد.اآن هم )خط پروژه( طولى پروفیلپلان راه بايد با برای جلوگیری از ظاهر ناپیوسته  و بد شكل،  خ(
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 د( از ايجاد تقاطع يا دسترسي در قوس افقي بايد اجتناب شود مگر آنكه فواصل ديد كافي تأمین شده باشد.

 امتداد قائم مسير -5-0

های قائم استفاده های شكستگي و برخورد آنها از قوسطولي تشكیل شده است كه در محلهای امتداد قائم از شیب

 شده است.

 شيب طولي -5-0-3

ت اس شود. اين شیب همان شیب طولى خط پروژهشیب طولى به شیب سطح تمام شده راه در امتداد مسیر گفته مى

 ، قدرت وسايل نقلیه سنگین، هزينه تملكقوس افقياه، ر بندی عملكردیطبقهبه وسیله پستى و بلندى،  هطور عمده و ب

 شود. هاى ساخت راه و زهكشى، فرهنگ رانندگى و منظرآرايى كنترل مىديد، هزينه فواصلحريم راه، ايمنى، 

 از يك سمت هاى سطحىآب عبورگذارد. در مناطق هموار، شرايط هاى سطحى بر تعیین شیب طولى راه اثر مىتخلیه آب

كننده ارتفاع خط پروژه است. در نواحى تپه ماهور، شیب طولى متغیر و هماهنگ با پستى و غالباً تعیین سمت ديگر،راه به 

مطلوب نیست. در نواحى كوهستانى نیز  ، همیشهكند، ولى در عین حال كاربرد آنبلندى زمین، هزينه ساخت را كم مى

هاى طولى مختلف براى اقتصادى شیب فني و حال، مقايسه هركننده شیب طولى آن است. به موقعیت مسیر راه، تعیین

 تعیین گزينه بهینه، ضرورى است.

 :مشكلات زير را به همراه دارد ازدياد شیب طولى راه، معمولاً

 ،ويژه وسايل نقلیه سنگین در سربالايىه كاهش سرعت حركت وسايل نقلیه، ب (الف

 ،كاهش گنجايش راه در سربالايى (ب

 ،در سربالايى (صدا و هوا)افزايش آلودگى  (پ

 ،يخبندان شیب در شرايط برف و لغزش حركت وسیله نقلیه درامكان  (ت

 طولي، و هاى واقع در شیب كاهش ايمنى تقاطع (ث

 .افزايش احتمال تصادف (ج

تي بسته به شرايط پسباتوجه به موارد بالا، بايد از اعمال شیب طولى تند و طويل خوددارى شود. حداكثر شیب طولى 

حداقل همچنین  ( ارائه شده است.23-5( الي )23-5ها در جداول )و بلندی منطقه و سرعت طرح، برای هر يك از انواع راه

-5) مطلق و مطلوب شیب طولى با توجه به ضرورت تخلیه سطح روسازى، جدول و آبرو كنارى از آب بارندگى در جدول

 آمده است.( 20

 هاآزادراه حداكثر شيب طولى -20-5جدول 

 شيب خط بزرگترين شيب زمين در دالان طراحي )%( (km/hسرعت طرح ) حداكثر شيب طولي )%(

7 08-338 8-5 

3 08-378 5-77 

5 08-328 77-38  
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7 08-388 38-338  

7 08-08 ≥338 

 هاي شريانيراه حداكثر شيب طولى -25-5جدول 

 شيب خط بزرگترين شيب زمين در دالان طراحي )%( (km/hطرح )سرعت  حداكثر شيب طولي )%(

7 383-328 
8-5 

3 08-388 

3 388 
5-77 

5 08-00 

7 38-08 77-38 

7 38-08 38-338 

3 38-08 ≥338 

 كننده/توزيع كنندههاي جمعراه حداكثر شيب طولى -26-5جدول 

 بزرگترين شيب زمين در دالان طراحي )%(شيب خط  (km/hسرعت طرح ) حداكثر شيب طولي )%(

7 33-08 
8-5 

3 78-38 

3 33-08 
5-77 

0 78-38 

38 58-78 77-38 

38 58-78 38-338 

33 58-78 ≥338 

 هاي محلي و روستاييراه حداكثر شيب طولى -27-5جدول 

 طراحي )%(شيب خط بزرگترين شيب زمين در دالان  (km/hسرعت طرح ) حداكثر شيب طولي )%(

3 38-78 
8-5 

0 78-70 

38 38-78 
5-77 

33 78-70 

33 33-58 
77-38 

35 78-38 

35 78-58 38-338 

37 78-58 ≥338 

 حداقل شيب طولى در انواع راه -20-5جدول 

 وضعیت
 حداقل شیب طولي )درصد(

 مطلق مطلوب

 7/8 5/8 وجود جدول در كناره راه

 راهعدم وجود جدول در كنار 

در صورت وجود زهكشي سطحي مناسب برای تخلیه جانبي و 

های طولي كم استفاده توان از شیبعرضي سطح روسازی، مي

 نمود.
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 هاي طوليهاي عملياتي وسايل نقليه در شيبويژگي -5-0-2

ستند و ه قائم نیلازم به ذكر است كه مقدار شیب طولي حداكثر لزوماً معیار كنترل كننده رفتار وسايل نقلیه در مولف

سرعت  های طولي دچار افتطول شیب طولي نیز  بر عملكرد وسیله نقلیه اثرگذار است. وسايل نقلیه سنگین تحت شیب

دهند. در اين ويرايش از دستورالعمل، مي شوند و لذا سرعت و سطح سرويس دهي ترافیك عبوری را تحت تاثیر قرار مي

های سازندگان خودرو سنگین در خصوص بهبود قدرت سنگین با توجه به پیشرفتنسبت به ويرايش قبل دو نوع وسیله 

-5آنها در نظر گرفته شده است. همچنین يك نوع وسیله تفريحي نیز با توجه به نوع ترافیك معرفي شده است. در شكل )

برای خودروهای تريلي مسافت آنها در حالات سربالايي و سرپائیني به ترتیب  -( نمودار سرعت32-5( و )5-33(، )38

های معرفي شده در اين دستورالعمل(، تريلي سنگین و وسیله تفريحي نمايش داده شده است. در اين متوسط )كلیه تريلي

ی را اتوان تعیین كرد كه خودروی سنگیني كه حركت در سربالايي را با سرعت معین شروع كرده، چه فاصلهنمودارها مي

 يد طي كند تا به سرعت مشخصي برسد.روی شیب طولي مورد نظر با
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 كاهش سرعت در سربالايي -الف

 
 افزايش سرعت در سربالايي و سرازيری -ب

 كيلوگرم بر كيلووات( 05پوند بر اسب بخار ) 300مسافت تريلي تيپ سنگين  -منحني سرعت -30-5شكل 
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 كيلوگرم بر كيلووات( 320پوند بر اسب بخار ) 200مسافت تريلي تيپ سنگين -منحني سرعت -33-5شكل 
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 مسافت وسيله نقليه تيپ تفريحي -منحني سرعت -32-5شكل 

 طولي طول بحرانى شيب -5-0-1

، طول يطول كننده طرح نیست، بلكه لازم است كه علاوه بر مقدار شیبمقدار شیب طولى راه، به تنهايى عامل كنترل

گذارد. و سرعت حركت اثر مى (دهىكیفیت خدمتسطح سرويس )، ظرفیتبر  طولي شیبآن نیز در نظر گرفته شود. طول 

 ،كاهش سرعت مجاز سرعت خودروهاى سنگین، از حد معینى تجاوز نكند. مقدار افتانتخاب اين طول به نحوى است كه 

 شود. كیلومتر بر ساعت نسبت به سرعت متوسط ترافیك در نظر گرفته مى 35برابر 

برای وسايل  رابطه بین مقدار و طول بحرانى شیب براى مقادير مختلف كاهش سرعت(، 33-5( و )37-5ی )هادر شكل

د و كه ترافیك وسیله نقلیه سنگین زياد باش شرياني دو خطه دو طرفهدر راه  نشان داده شده است. نقلیه تريلي و تفريحي

)خط ى در سربالاي كمكيخط بر اساس اقناع شرايط لازم از  بايد را كمتر از طول بحرانى اختیار كرد طولي نتوان طول شیب

بینى لزوم پیش ،جداشده كه حجم ترافیك در سربالايى شريانيهاى ها و راهدر مورد آزادراههمچنین استفاده شود.  سربالايي(

-5م و چهارم شكل )در قوس قائم نوع دويك خط اضافى را ايجاب كند، بايد از يك خط اضافى در سربالايى استفاده شود. 

( يك چهارم از طول قوس قائم در تعیین طول شیب 23-5( نصفي از قوس قائم و در قوس قائم نوع اول و سوم شكل )23

 شود.طولي در نظر گرفته مي
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 (كيلومتر بر ساعت 330 سرعت اوليهتريلي سنگين )براى  طولي طول بحرانى شيب -31-5شكل 

 
 (كيلومتر بر ساعت 90 سرعت اوليهوسيله تفريحي تيپ )براى  طولي طول بحرانى شيب -30-5شكل 

 

 كمكىعبور  هايخط -5-0-0

 ،هاى گردشىعبور كمكى به منظور تغییر سرعت، حركت گردشى، تشكیل صف حركتهای هايي از راه از خطدر بخش

اهش های تغییر سرعت )كخط شود.مى استفادههاى كمكى سربالايى و ديگر مقاصد مورد نظر ، خطتداخليترافیك  سبقت،

شوند. طراحي خط ها محسوب ميسرعت و افزايش سرعت(، خط كمكي سربالايي و خط كمكي سبقت از انواع اين خط

شود. در اين خصوص به ويژه در زمینه عدم افزايش سرعت، بايد تمهیدات كمكي منجر به ارتقاء طبقه عملكردی راه نمي

های تغییر سرعت معمولاً رساني شود تا از بروز رفتارهای پرخطر اجتناب شود. خطكنندگان اطلاعهلازم انجام و به استفاد

 مراجعه شود. 2-088ضابطه شود و برای طراحي آن لازم است به ها استفاده ميها و تبادلدر محل تقاطع
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 سربالايى در خط كمكى  -3-3-3-5

هاى سبقت مجاز است، به طور معكوس آن كه تابعى از تعداد و طول قطعه ها علاوه برآزادى و ايمنى حركت در راه

دارد. اين عامل سبب كاهش سرعت خودروهاى پشت سر  با طول زياد قرارطولي تحت تأثیر حركت كامیون در شیب 

يى در بالاهاى طولانى، بايد براساس نیاز ترافیك، ساخت خط كمكى سرها در شیبشود. به علت افزايش تعداد تصادفمى

، حجم كل ترافیك طولي هنگامى كه تركیب شیب هاى موجود در نظرگرفته شود.هاى جديد و همچنین براى راهطرح راه

یر قبل از آن نسبت به مسطولي اى است كه كیفیت حركت ترافیك در شیب و حجم ترافیك وسايل نقلیه سنگین، به گونه

 و مطلوب است.يابد، ساخت خط كمكى سربالايى مفید كاهش مى

با  هاىگیرد. در راهمى اى مورد استفاده وسايل نقلیه كندرو قرارخط كمكى سربالايى ضرورتاً به طور قابل ملاحظه 

حتى  .یستن (اقتصادى)ترافیك كم، اگرچه استفاده از خط كمكى سربالايى مطلوب است لیكن استفاده از آن قابل توجیه 

اى هتجاوز كند. دراين موارد تعريض قطعه سربالايى از مقدار بحرانى در سربالايىدر  طولي هايى كه طول شیبدر محل

ندرو به منظور تأمین سبقت وسايل نقلیه ت )مشابه پهلوگیرها( كوچكى از خط سربالايى براى استفاده وسايل نقلیه كندرو

 شود.بینى مىپشت سر پیش

ای توان برد، اما در صورت نیاز ترافیكي ميوشدر نظر گرفته ميهای دو خطه ، معمولاً برای راهسربالايىدر خط كمكى 

و در مواقع همپوشاني به صورت خط كمكى سربالايى، راه سه خطه  راه دو خطه با های چندخطه نیز در نظر گرفت.راه

شود، بلكه بخشى از يك راه دو خطه با يك خط اضافى است كه براى حركت خودروهايى تعبیه محسوب نمىچهارخطه 

كنند و بار آنها زياد و سرعت آنها كم است. اين خط اضافى امكان استفاده از خط شده است كه در سربالايى حركت مى

 دهد. اصلى را به ساير خودروها مى

نشان داده شده است. ( 35-5) در شكل (ب)و  (الف) هاىخطه با خط كمكى در بخشهاى دو هاى مربوط به راهطرح

شود. بسته به وضعیت امتداد و نیمرخ يك به طور مجزا و مستقل از ديگرى براى هر جهت راه طرح مى هاى كمكى، هرخط

 ((.ب)( مورد 35-5شكل ))باشد ( فصل مشترک) هم پوشانيهاى كمكى دو جهت داراى طولى راه، ممكن است خط

 :ندكباشد، نیاز به وجود خط كمكى سربالايى را توجیه مىهاى اقتصادى مىزير كه دربرگیرنده جنبه معیارسه  هر

 ساعت باشد. وسیله نقلیه در 288در سربالايى، بیش از  نرخ جريان ترافیك -3

 ت باشد.ساع دروسیله نقلیه  28بیش از  در سربالايى، نرخ جريان ترافیك كامیون  -2

 وجود يكى از شرايط زير:  -7

 ؛كیلومتر بر ساعت يا بیشتر 35به میزان  خودروی سنگین كامیون طرحسرعت  افت -الف 

 در سربالائي؛ و Fيا  E يوجود كیفیت ترافیك -ب 

انجام  وليط وقتى كه حركت در شیب رده يا بیشتر )نسبت به قطعه پیش از سربالايي(كیفیت ترافیك دو  افت - ج

 شود.مي
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به  در ضريب توزيع جهتى جريان روساعت طرح  ترافیكحجم عبارت است از: حاصل ضرب  در سربالايى نرخ جريان

 (. PHFضريب ساعت اوج )تقسیم بر  بالا

 
 دو طرفه هاى دو خطههاى كمكى سربالايى در راهخط -35-5 شكل

 

 هایاز شكل ،شودمي كیلومتر بر ساعت يا بیشتر 35به میزان كامیون طرح  سرعت افت سببطول بحرانى شیب كه 

آيد. اگر طول شیبى كه بررسى به دست مى( برای وسايل نقلیه تفريحي 33-5( برای وسايل نقلیه سنگین و )5-37)

 و، بحرانى نباشد طولي برآورده شده است. چنانچه طول شیب 7 رديف الفشرط  ،بیشتر از طول بحرانى باشد ،شودمى

 ، وجود كیفیت ترافیك(نكند طول شیب از طول بحرانى تجاوز)كیلومتر بر ساعت نشود  35عت كامیون بیش از كاهش سر

توان با به دست آوردن نرخ جريان حداكثر )ظرفیت( در كیفیت اين كار را مي شود.بررسى مى طولي در شیب D كمتر از

، 7شرط سوم رديف  نیابد،تحقق نیز  7 رديفاگر شرط دوم  انجام داد. در سربالايى و مقايسه آن با نرخ جريان Dترافیك 

 شود.بررسى مى يعني تعیین كیفیت قطعه پیش از سربالايي ،
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 شود. محل شروع خط كمكي سربالاييبا تعیین نقطه شروع و نقطه انتهايي آن تعیین مي خط كمكى سربالايى طول

كیلومتر  35سرعت كامیون به میزان د شرط سوم برقرار شود. مثلاً يكي از موار است كه شروع سربالايى ای از نقطهدر فاصله

شود. نحوه ( تعیین مي33-5( و )37-5كاهش يابد. اين طول از شكل ) ترافیك حركتسرعت متوسط بر ساعت نسبت به 

ت عرض نسببا  بايد از يك قطعه لچكى ،قبل از شروع خط كمكى سربالايى استفاده از آن با ارائه مثال مشخص شده است.

 متر استفاده شود. 08به طول حداقل و  3:25به طول 

كمكي خط  ،شودمحدوديت ديد يا ساير شرايطى كه سبب كاهش سرعت در ابتداى سربالايى مى صورت وجوددر  

كت سرعت حردر صورت كم بودن همچنین . گرفته شود نظر محل شروع سربالايى در نزديكتر بهاى سربالايى در فاصله

 شود.تر اختیار مىكها و شرايط راه، خط كمكى به نقطه شروع سربالايى، نزديها به علت برخى محدوديتكامیون

كیلومتر بر ساعت كمتر از  35ها حداكثر سرعت كامیون كهاى انتخاب شود انتهاى خط كمكى سربالايى بايد در نقطه

 قرار گیرد. بعد از قله اين نقطه بايد باشد. ر بر ساعتكیلومت 78و دارای حداقل سرعت مطلوب  سرعت خودروهاى ديگر

تواند در محلى كه فاصله ديد كافى براى اى است كه درآن كامیون مىنقطه عملى براى انتهاى خط سربالايى نقطه

ن متر بعد از اين نقطه به عنوا 78است حداقل  دارد، بدون خطر به خط اصلى بازگردد. بهتر سبقت ايمن خودروها وجود

 ( استفاده كرد.33-5( و )37-5) توان از شكلبرای تعیین اين نقطه مي انتهاى خط سربالايى انتخاب شود.

عادی با نسبت عرض به طول بازگشت كامیون به خط جهت  دادناجازه به منظور از يك طول لچكى  بايد آن، علاوه بر 

متر  78)متر  08خط سربالايى به طول انتهای در راهى كه متر استفاده شود. به عنوان مثال،  308به طول حداقل و  3:58

 .((37-5) شكل) يابدامتداد مى  3:58با نسبت عرض به طول  متر 308، طول لچكى برابر با حداقل متر( است 78بعلاوه 

نوان عكشى شود كه به باشد و طورى ساخته و خطرو سواره است به اندازه خط اصلى عرض خط كمكى سربالايى بهتر

د. بايد قبل شودو خطه انجام مىهمانند راه  كشى براى محور راه يك جهت، قابل تشخیص باشد. خط يك خط اضافى در

ها و خودروهاى كندرو و م مناسبى براى اطلاع كامیونئاز شروع خط كمكى سربالايى، همچنین قبل از انتهاى آن، از علا

 هدايت آنها به اين خط استفاده شود.

بود كه ممكن است ادامه شیب عرضى  عرضى در خط سربالايى همانند شیب خط اضافى در راه چند خطه خواهدشیب 

هايى كه راه داراى بربلندى گیرد. در محل خط اصلى مجاور باشد و يا با شیب عرضى بیشترى نسبت به خط اصلى قرار

براى شانه واقع در سمت های دو خطه در راه. است، معمولاً شیب عرضى خط سربالايى، ادامه شیب عرضى خط اصلى است

ها و توجیه مهندسى انتخاب و عرض بیشتر با توجه به امكانمورد نیاز است متر  2/3 عرض حداقلراست خط سربالايى، 

 شود.مى
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 خط كمكى سربالايى براى وسايل نقليه سنگين -36-5شكل 

  خط كمكي سبقت -2-3-3-5

رغم وجود فاصله ديد سبقت كافي، به دلیل حجم ترافیك جهت مقابل، امكان سبقت وجود های دو خطه كه عليدر راه

ندارد يا به دلیل وجود وسايل نقلیه با سرعت حركت كم، امكان ايجاد صف وجود دارد، خط عبور كمكي سبقت استفاده 

ب خط عبور كمكي سبقت شود. طول مطلوكیلومتر توصیه مي 388الي  38های كمكي سبقت، شود. فاصله بین خطمي

-5باشد. مقدار دقیق آن بر اساس جدول )متر مي 7288متر تا  088ها متناسب با سرعت طرح و بین شامل طول لچكي

استفاده  27-5و  22-5شود. برای تعیین طول لچكي  انتقال كاهش خط خروجي از خط سبقت از روابط ( تعیین مي20

را در نظر گرفت.  27-5و  22-5های مندرج در روابط است نصف تا دو سوم طولهای افزايش خط، لازم شود. برای لچكي

ز راه، استفاده اهای با سرعت بالاتر مانند آزادرود كه در راهها برای تغییرات و كاهش عرض به كار ميدر حقیقت اين لچكي

 شود. توصیه مي 3:38تا  3:58لچكي با نسبت عرض به طول 

شود در صورت امكان، نواحي سبقت به ( آورده شده است. توصیه مي33-5خط سبقت در شكل )های ای از طرحنمونه

 .شودصورت چهار خطه جداشده طراحي 

(5-22) L=0.62WS                         S≥70 kph 

(5-27) L=
𝑊𝑆2

155
                                  S<70 kph 

 در اين روابط:
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L كاهش خط )خروج از خط سبقت( بر حسب متر،= طول لچكي انتقال 

Wعرض خط سبقت )متر(، و = 

S.)سرعت مجاز )كیلومتر بر ساعت = 

 طول خط سبقت بهينه براي كارايي عملياتي ترافيک -29-5جدول 

 طول خط سبقت )كيلومتر( نرخ جريان يک طرفه )وسيله نقليه بر ساعت(

 0/8 288تا  388

 2/3- 0/8 388تا  283

 7/3-2/3 388 تا 383

 2/7-7/3 3288تا  383

 

 
 هاي خط سبقتهايي از طرحنمونه -37-5شكل 

 اضطرارى  رمپ فرار -5-0-5

 دادن ترمز علت از دسته ، خطر عدم كنترل وسايل نقلیه سنگین ب((30-5)شكل )در سرازيرى طولانى با شیب زياد 

تواند به كنترل اضطرارى، مى رمپ فرار احداثشود. در چنین شرايطى، ، زياد مىيا عدم توانايي راننده در كاهش دنده

اضطرارى كه طبق معیارهاى اين  رمپ فراركنندگان از راه، كمك مؤثرى كند. استفاده تأمین ايمنيوسیله نقلیه و 

ز مسیر ا بیروننقلیه را در مسیرى  تواند سرعت وسیلهشود، مىبینى و ساخته مىهاى مناسب، پیش، در محلدستورالعمل

 اصلى راه، كاهش داده و آن را متوقف سازد.
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 در سرازيرىبر وسيله در حال حركت نيروهاى وارده  -30-5شكل 

 

 رمپ فرار اضطراریمحل ضرورت و  -3-5-3-5

اضطرارى، بستگى به وضع خاص هر سرازيرى از نظر طول، شیب طولى، سرعت و موقعیت مسیر  احداث رمپ فرارمحل 

 هایهای فرار اضطراری در نواحي با شیب طولي بیشتر از حداكثر شیب طولي مجاز راه يا سرازيریاستفاده از رمپدارد. 

ر شیب ، علاوه بهاى ساخته شدهدر مورد راه طولاني با شیبي برابر يا نزديك به حداكثر شیب طولي مجاز بايد بررسي شود.

ها و مردم محلي در خصوص های پلیس، رانندگان كامیونيا گزارشآمار  سنگین، وسايل نقلیهعملكردی سرعت  طولي،

ر ب وسايل نقلیه سنگین ريختن روغن ترمز و يا روغن موتور ها،حفاظها با آمار تصادف ی وسايل نقلیه سنگین،هاتصادف

  اضطرارى در سرازيرى باشد. رمپ فرار احداث و محل تواند معیار تعیین ضرورتمى سازیروسطح 

ترمز، امكان استفاده از آن وجود داشته باشد. مثلاً اضطرارى، بايد در محلى قرارگیرد كه براى وسیله نقلیه بى رمپ فرار

ى د. تعیین محل خروجشوتلقى  يقابل قبول حلتواند راهتند نمى قوس افقياضطرارى بعد از يك  رمپ فراربینى پیش

 :شودانجام مياضطرارى، با توجه به عوامل زير 

 ،وضع پستى و بلندى -3

 ،طول سرازيرى -2

 ،شیب سرازيرى -7

 ،سرعت وسیله نقلیه -3

 ،هاآمار تصادف -5

 ، واثر محیط زيستى -7

 .هزينه -3

ها را مپاين ر گیرد. ترمز قرارشود كه مورد استفاده بیشترين وسايل نقلیه بىاضطرارى، در محلى ساخته مى رمپ فرار

های قوسقبل از شروع  بايداضطرارى را  رمپ فرار احداث نمود. سرازيرى مسیرهاى مستقیم های ممكن دربايد در محل

 عبور كند.قوس افقي از آن به طور ايمن و بدون واژگوني تواند ميوسیله نقلیه سنگین ن احداث نمود، چرا كه افقي
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هاى مجزّا، در صورت نبودن محل گیرد، ولى در مورد راهاضطرارى معمولاً در سمت راست مسیر قرار مى رمپ فرار

 بینى كرد.اضطرارى را در سمت چپ مسیر پیش رمپ فرارتوان مناسب در سمت راست و وجود آن در سمت چپ، مى

اضطرارى، استفاده از روش تعیین درجه حرارت ترمز  رمپ فرارهاى تعیین بهترين محل براى ساخت يكى از روش

شود. آن بخش از گیرى مىمتر، اندازههشتصد نقلیه سنگین است. با اين روش، میزان حرارت ترمز در هر  هاى وسیلهچرخ

 رمپ فرارد. بنابراين شروع شوتواند ايمن تلقى باشد، مىگراد درجه سانتي 278كمتر از  مسیر كه درجه حرارت ترمز

 كند.گراد تجاوز مىدرجه سانتي 278تواند بعد از محلى باشد كه درجه حرارت ترمز از اضطرارى با توجه به ساير شرايط، مى

ثر . حداكاست اضطرارى رمپاضطرارى، تعیین سرعت وسیله نقلیه براى ورود به  موارد ارزيابي طرح رمپ فرار از يكى

 است كه محل خروجى اضطرارى باشد. البته بهتركیلومتر بر ساعت مى 338تا  378سرعت براى ورود به خروجى اضطرارى، 

ه فوق به حداكثر تعیین شد ،پستى و بلندى، طورى انتخاب شود كه سرعت وسیله نقلیه در موقع ورود یتبا توجه به وضع

 از آن باشد.و در صورت امكان كمتر باشد نرسیده 

 اضطرارى  های فراررمپانواع  -2-5-3-5

 شود:مى بندىتقسیم اضطرارى به سه نوع عمده زيررمپ فرار 

 بستر توقف. -7، و اىتپه ماسه -2(، سربالايى)وزنى  -3

براى  ضطرارى،باشد. در اين نوع خروجى ا (آسفالتى يا بتنى)تواند داراى روسازى مى (هااستفاده از سربالايى)نوع وزنى 

شود. طول و هزينه ساخت اين نوع خروجى نسبتاً زياد است. اين نوع خروجى توقف وسیله نقلیه از نیروى جاذبه استفاده مى

مكن است مرا متوقف كند، نقلیه تواند وسیله ند. لذا اگر راننده شوتواند مانع برگشت وسیله نقلیه به عقب اضطرارى نمى

 .دچار قیچي شدن شود

قرار به صورت كپه و خشك است كه در مسیر راه )غیرمتراكم( ، شامل ماسه نرم ((الف-30-5) شكل) اىتپه ماسهنوع 

ن د. عیب ايشورفته و متوقف مى باشد. وسیله نقلیه با رسیدن به ماسه، در آن فرومتر مى 328گرفته و حداكثر طول آن، 

زدن به راننده و يا وسیله نقلیه در اثر پرتاب شدن بار و ن صدمهنوع خروجى اضطرارى در توقف سريع وسیله نقلیه و امكا

تواند مورد استفاده قرار گیرد ولي های با فضای كم به دلیل ابعاد كوچك آنها ميوجود دارد. با اين حال، در محلسرنشین 

 توصیه بر نوع بستر توقف است.

ه در طول بستر به وسیله نقلیه به تدريج وارد بستر توقف دارای مقاومت غلتشي و شیب طولي مناسب است كنوع 

هاى كلشگردد. با توجه به نوع شیب طولي لذا سه نوع بستر توقف وجود دارد )شود و سبب كاهش سرعت و توقف آن ميمي

است مسیر برگشت به راه به خوبى مشخص شده باشد تا راننده بعد از توقف و رفع مشكل وسیله  بهترد((. و  جب،  -5-30)

 نقلیه، بتواند به راه خود ادامه دهد.
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 ایتپه ماسه -الف

 
 بستر توقف در سربالائي -ب

 
 بستر توقف افقي -ج

 
 بستر توقف در سرازيری -د

 اضطرارى هاي فرارانواع رمپ -39-5شكل 
 

 رمپ فرار. شیب سربالايى شودب(( برای احداث توصیه مي-30-5)شكل )سربالايى  بستر توقفاضطرارى نوع  رمپ فرار

 رمپ فراريك از انواع  تر از آن خارج شد. استفاده از هرشدن طول، بتوان راحت د كه علاوه بر كمترشومىسبب اضطرارى 

 اضطرارى، بستگى به شرايط و موقعیت خاص محل آن دارد.

 طراحى ملاحظات -7-5-3-5

 د:شواضطرارى، به موارد زير توجه مى رمپ فراردر طرح 

قلیه متحرک ن وسیله جنبشيانرژى به حد كافي باشد تا اضطرارى بايد  رمپ فراربراى توقف ايمن وسیله نقلیه، طول  -3

 كند. تلفرا غیر قابل كنترل 

باشد كه راننده بتواند وسیله مى (شعاع زياد)اضطرارى، معمولاً مستقیم و يا با انحناى خیلى كم  رمپ فرارمسیر  -2

 كنترل كند. رين دشواریبا كمت نقلیه را
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عرض متر و  0 حداقل عرض بايد برای بیش از يك وسیله نقلیه در نظر گرفته شود.اضطرارى،  رمپ فرارعرض  -7

در مواقعي كه عرض های زياد  شود.نظر گرفته مى درغیر قابل كنترل  متر، براى بیش از دو وسیله نقلیه 32تا  0 مطلوب

 متر كمتر باشد. 78/7های كمتر از مقادير فوق هم استفاده نمود. به هر حال نبايد از عرض توان ازضرورتي نداشته باشد مي

ته و يك ، غیرشكسو از نوع سنگ گردگوشهپائین  تراكم یتقابلبا است تمیز و  مصالح سنگى مورد استفاده، بهتر -3

اند. شن رسو قفل و بست را نیز به حداقل مي اندازه و عاری از مصالح ريزدانه باشد. اين مصالح قابلیت زهكشي خوبي داشته

تجربه متر میلي 38شود. حداكثر بعد دانه درشت نخودی مصالح مناسبي است. شن غیرمتراكم و ماسه نیز زياد استفاده مي

 5/0 -(08-%25) 5/32-(-) 8/30 -(388-%05) 8/25 -(%388) 5/73م بندی: ممصالح مطابق با دانه .موفقي داشته است

 ( به شرط حذف ريزدانه، موثر خواهد بود.5-8%) 77/2 -(38-8%) 35/3-(-)

بخشي آن به دلیل تشكیل يك ثرشود كه اآلودگي مصالح بستر سبب ميمتر است.  3 بستر توقفحداقل ضخامت  -5

گرفته  نظر متر درسانتي 338است ضخامت لايه  ى بهترارد. در چنین موی در پايین بستر افت نمايدمترسانتي 78لايه 

وجى ، در شروع خربسترعمق لايه  .دشواست كه عمق لايه، به تدريج اضافه  ، بهترمناسب سرعت كاهششود. براى كمك به 

 رسد.به عمق نهايى مى ،متر طول 78 تا 78متر است و بعد از میلي 35اضطرارى، برابر 

دازه است به ان بهترمصالح بستر زدن آب و آلودگى هاى خروجى اضطرارى، براى جلوگیرى از يخزهكشى و تخلیه آب -7

براى  اضطرارى و محلى رمپ فراربستر كف توان شیب عرضى و طولى مناسبى براى شود. براى اين منظور، مى تامین كافى 

هاى سطحى به آن جلوگیرى از ورود آب هاى فنىتوان با اتخاذ روشمىبینى كرد. علاوه بر آن، هاى نفوذى پیشتخلیه آب

ها بین لايه های ژئوتكستايل برای جلوگیری از نفوذ ريزدانهتوان از لايهميهاى سطحى را به خارج هدايت كرد. و آب

 ازويیل محتمل باشد، بهترو گ سميشدن مصالح با مواد  در جاهايى كه نفوذ آب يا آلودهزيراساس و بستر استفاده نمود. 

ايعات مشدن خاک به مواد نفتى، براى جلوگیرى از آلودهپوشاند و اضطرارى با يك لايه بتنى  رمپ فراربستر كف است كه 

 د.شوهدايت  به يك مخزن

خطر باشد. براى شود كه ورود وسیله به آن، بىاضطرارى، طورى طراحى مى رمپ فرارمحل ورود وسیله نقلیه به  -3

 بهتر اضطرارى رمپ فرارد. تمام طول شواست در طرح، فاصله ديد كافى براى راننده وسیله نقلیه تأمین  اين منظور، بهتر

درجه و يا كمتر باشد. براى  5 است براى راننده وسیله نقلیه، قابل رؤيت باشد. زاويه انحراف به طرف خروجى، بايد برابر

د. طرح اين نوع خروجى، بايد طورى باشد كه شوبینى پیش كمكيك خط عبور است ي اضطرارى، بهتر رمپ فرارورود به 

ه اصلى ب خطوط عبوریاز  رمپ جانبي است فاصله د. بهترشوكننده متوقفبستر هر دو چرخ محور جلو با هم وارد قسمت 

 .پیشگیری شوددر اثر ورود وسیله نقلیه به آن، به مسیر اصلى  سست مصالحپرتاب از اى باشد كه اندازه

ابل غیر قمشخص شده باشد كه راننده وسیله نقلیه خروج  با تابلو اضطرارى، بايد طورى رمپ فراردسترسى به  -0

یش پالعمل داشته و امكان استفاده از آن را از دست ندهد. بنابراين نصب علائم بتواند فرصت كافى براى عكس كنترل

های تابلواضطرارى ضرورى است. علاوه بر آن،  رمپ فرارور آمادگى و استفاده از كافى براى جلب توجه راننده به منظآگاهي 
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پ لبه های رمد. شونصب مى اضطرارى رمپ فرارساير وسايل نقلیه به  ، توقف و پارک كردنبراى ممانعت از ورود انتظامي

 اضطرارى در شب بسیار فرار رمپكردن محل براى بهتر مشخص استفاده از روشنايىبايد به درستي آشكارسازی شوند. 

 مفید است.

متر  7 به عرض سرويسبینى يك راه اضطرارى مشكل است. پیش رمپ فرار گیرافتاده درآوردن وسیله نقلیه  بیرون -0

. راه دكن بسترآوردن وسیله نقلیه گرفتار در  و بیرون هاكشبه يدکتواند كمك مؤثرى اضطرارى، مى رمپ فراردر كنار 

 اشتباه نكند. بستر توقفترمز، آن را با شود كه راننده وسیله نقلیه بىطورى طراحى سرويس روسازی دارد و بايد 

تر بسكردن وسیله نقلیه گرفتار از ، به منظور خارجو يدک كش ها جرثقیل ايمنيدر زمین براى  مهاریهاى پايه -38

بستر جهت بازگرداندن وسیله گیرافتاده متر قبل از شروع  78فاصله  درضرورى است. اولین پايه  متری 388تا  58در فواصل 

 شود.قرار داده مي به سطح راه

 :استفاده كرد (23-5رابطه )توان از خروجى اضطرارى، مى براى محاسبه طول

(5- 23)  
L =

𝑉2

254(R ± G)
 

 در آن:  كه

L  بستر توقف )متر(،= طول 

V (،ساعت كیلومتر بر) وسیله نقلیه ورود = سرعت 

G  و ،كه براى سربالايى مثبت و براى سرپايینى منفى است( متر برمتر ) اضطرارىرمپ فرار  طولي بستر توقف= شیب 

R كه از (، متر برمتر بر حسب شیب طولي معادل )كننده خروجى اضطرارى = ضريب مقاومت مصالح بخش متوقف

 .آيددست مىه ب (78-5) جدول

 غلتشي مصالح كف رمپ در مقابل حركت وسيله نقليهضريب مقاومت  -10-5جدول 

 مصالح سطح بستر توقف مقاومت غلتشي بر حسب شيب طولي معادل )%(

 روسازی بتني 8/3

 روسازی آسفالتي 2/3

 روسازی شني )متراكم( 5/3

 روسازی خاكي )غیرمتراكم( 3/7

 سنگ شكسته )غیرمتراكم( 8/5

 ای )غیرمتراكم(شن رودخانه 8/38

 ماسه نرم خشك 8/35

 شن نخودی 8/25

 

((، برای 28-5شیب طولي يا نوع مصالح بستر توقف متفاوت باشد )مانند شكل ) ،اضطرارى زماني كه در طول رمپ فرار

 ( استفاده كرد:25-5توان از رابطه )ها ميمحاسبه كاهش سرعت در طول هر يك از شیب

)5- 25  ) Vf
2 = Vi

2 − 254 L(R ± G) 
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 كه در آن:

fV  (،كیلومتر بر ساعتهنگام خروج از رمپ فرار )وسیله نقلیه = سرعت 

iV  (، وكیلومتر بر ساعتهنگام ورود به رمپ فرار )وسیله نقلیه = سرعت 

L .)طول رمپ فرار )متر = 

 ساير متغیرها مشابه قبل هستند.

اضطرارى متوقف  رمپ فرار و انتهای وسیله نقلیه در طول ،علت سرعت بیش از حد و يا به هر دلیل ديگره ب چنانچه

براى توقف كامل وسیله نقلیه به نحوى ضرورى سازی انتهای رمپ يا ايمنآخر فرصت به عنوان لازم  ابزار بینىد، پیششون

در انتهاى خروجى  افقي( 7قائم و 2) 2:7بینى يك شیب تند ها، پیشد. يكى از روششوبار و راننده ن سبب آسیباست كه 

گیر يا يك ضربه از يك رديف بايد های اضطراریاست. حداقل يكي از خروجي بسترمتر از مصالح  5/3تا  7/8به ارتفاع  و

اخته س برای جلوگیری از خارج شدن وسیله نقلیه بدون كنترل از انتهای رمپ شده با مصالح بسترپر ايمني هاىبشكه رديف

وان تای جلوگیری از حركت رو به عقب يا قیچي شدن خودروی ترمز بريده، ميدر رمپهای فرار وزني با رويه متراكم بر شود.

ف پر شوند بايد با مصالح بستر توقدر صورت استفاده از بشكه ايمني  گیر در انتهای رمپ استفاده نمود.از بستر شني يا ضربه

 تا مصالح ريزدانه سبب آلودگي بستر و كاهش مقاومت غلتشي آن نشود.

در جهت عمود بر كه است مربوط به رمپ فرار گیر های ضربهحفاظروش ديگر ايمن سازی انتهای رمپ، استفاده از 

گیرند. يكي از مهمترين انواع آنها، حفاظ توری مهاری است. اين حفاظ يك نوع سیستم راستای حركت وسايل نقلیه قرار مي

ند. ككردن خسارت وارده به وسايل نقلیه تا متوقف كردن آنها فراهم ميمهاركننده است كه ايمني وسايل نقلیه را با حداقل 

 شود ولي سطح بازدارندگي خیلي بالايي ندارد.حفاظ توری بر اساس ابعاد و سرعت وسايل نقلیه طراحي و اجرا مي
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 اضطرارى رمپ فرارنمونه  -20-5شكل 

  های كنترل ترمزمحوطه -5-3-5-3

ل های كنترتوان به عنوان محوطهها ميها و قبل از شروع سرازيریها در بالای سربالائيرفتگياز پهلوگیرها يا بیرون

های ايست اجباری جهت فراهم كردن فرصتي برای راننده به منظور بازرسي تجهیزات خودرو و اطمینان از ترمز يا محوطه

 وه اطلاعات مربوط به شیب پیشرو و محل رمپ فرارداغ نبودن بیش از حد ترمزها در شروع سرازيری استفاده كرد. به علا

تواند از يك خط روسازی شده توان به وسیله تابلوها و بروشورها اطلاع رساني كرد. محوطه كنترل ترمز مياضطراری را مي

 رو جدا از شانه باشد و يا شانه تعريض شده كه حداقل امكان عبور يك خودروی سنگین را از سمت چپ خودروی ديگر د

محوطه كنترل ترمز فراهم سازد. تابلوهای مناسبي نیز برای جلوگیری از توقف وسايل نقلیه عادی در اين ناحیه بايد به كار 

 رود.

 قوس قائم -5-0-6

مسافت  كننده، تأمینقوس قائم. اين شودانجام مي قوس قائم يا خمتغییر شیب طولى، به صورت تدريجى و به وسیله 

ها در محل تلاقي دو در جادهراننده و زيبايى ظاهر راه خواهد بود.  راحتيديد كافى، تخلیه مناسب آب سطحى، ايمنى، 

ايي پیش هشیب طولي بايد قوس قائم طرح شود. بر اساس سربالايي و سرپايیني بودن دو شیب طولي در محل تلاقي حالت

 يا مقعر(. هاى فرورفتهقوسای )يا محدب( هستند و يا به صورت كاسه اى برآمدههقوسآيد كه يا به صورت گنبدی )مي

 در اين شكل: نشان داده شده است.( 23-5)    سهمى در شكل قائم هاىقوسانواع 

3G (،درصد)اول  طولي = شیب 

2G (،درصد) دوم طولي = شیب 
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L  (، ومتر) قوس قائم= طول 

A طولي )درصد(. = قدرمطلق تفاضل جبرى دو شیب 

 

 
 قائم گنبدى هایانواع قوس -الف 

 
 اىقائم كاسه هایانواع قوس -ب

 قائم هايانواع قوس -23-5شكل 

 گنبدى قوس قائم -3-7-3-5

(. 22-5ل شك)نقلیه فراهم شود اى باشد كه حداقل فاصله ديد براى راننده وسیلهگنبدى بايد به اندازه قوس قائمطول 

  ،، كه در آنشودميتأمین  KA  ≥ Lرابطه ازگنبدى  قائم قوسفاصله ديد در 

L  (.متر)گنبدى  قوس قائم= طول 

K  =تابع میزان انحنای قائم كه ( فاصله ديدS و )( و برای 73-5) از جدول برای فاصله ديد توقف كه است سرعت طرح

طول  ،و معناى فیزيكى آن درصد بودهبر آيد. اين ضريب بر حسب متر دست مىه ب( 72-5فاصله ديد سبقت از جدول )

 380، چشم راننده از سطح راه ، با فرض ارتفاعKضريب  است. راه براى يك درصد تغییر شیب طولى قوس قائملازم 

برای فاصله ديد  مترسانتي 380( و h2برای فاصله ديد توقف ) مترسانتي 78شيء از سطح راه، ارتفاع  ( وh1متر )سانتي

 سبقت به دست آمده است.

A (.٪طولي ) = قدرمطلق تفاضل جبرى دو شیب 
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 گنبدى قوس قائممحدوديت ديد در  -22-5 شكل

𝐊براي فاصله ديد توقف )  گنبدى قوس قائمبراى  Kمقادير حداقل  -13-5جدول  =
(𝐒)𝟐

𝟔𝟓𝟖
) 

 انحناي قائم طرح )متر بر درصد( نرخ فاصله ديد توقف )متر( سرعت طرح )كيلومتر بر ساعت(

28 28 3 

78 75 2 

38 58 3 

58 75 3 

78 05 33 

38 385 33 

08 378 27 

08 378 70 

388 305 52 

338 228 33 

328 258 05 

378 205 323 

𝐊براي فاصله ديد سبقت )  گنبدى قوس قائمبراى  Kمقادير حداقل  -12-5جدول  =
(𝐒)𝟐

𝟖𝟔𝟒
) 

 نرخ انحناي قائم طرح )متر بر درصد( فاصله ديد سبقت )متر( )كيلومتر بر ساعت(سرعت طرح 

78 328 33 

38 338 27 

58 378 78 

78 308 70 

38 238 53 

08 235 70 

08 208 03 

388 728 330 

338 755 337 

328 705 303 

378 338 223 

 

توان فاصله ديد را افزايش داد و از های رابط خروجي ميدماغهگیری است مثلا نكته: در محل هايي كه نیاز به تصمیم

 فاصله ديد انتخاب استفاده نمود.
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 اىكاسه قوس قائم -2-7-3-5

 اى كهكند. امّا در تاريكى، فاصلهاى در روز به علت وجود روشنايى كافى، ديد راننده را محدود نمىكاسه قوس قائم

 قوس قائم. حداقل طول ((27-5)شكل )است  محدود ،شودروشن مى قوس قائمين هاى وسايل نقلیه در اتوسط نور چراغ

 :آيدبه دست مى (27-5) اى از رابطهكاسه

(5-27) 𝐿 ≥ 𝐾𝐴 

 در آن:كه 

 L  (متر)اى كاسه قوس قائم= طول. 

 K  =،دست ه ب (77-5) كه از جدول است و وضعیت روشنايى راه (سرعت طرحفاصله ديد )يا  تابع میزان انحنای قائم

 شود.فرض مي يك درجه ،زاويه پخش نور اتومبیلو  مترسانتي 78 ،هاى جلو از سطح راهآيد. ارتفاع چراغمى

 A طولي )درصد(.مطلق تفاضل جبرى دو شیب  = قدر 

 
 تاريكى شب اى و دركاسه در قوس قائممحدوديت ديد  -21-5 شكل

 

𝑲)  اىكاسه قائمقوس براى  Kمقادير حداقل  -11-5جدول  =
(𝑺)𝟐

𝟏𝟐𝟎+𝟑.𝟓(𝐒)
) 

 نرخ انحناي قائم طرح )متر بر درصد( فاصله ديد توقف )متر( سرعت طرح )كيلومتر بر ساعت(

28 28 7 

78 75 7 

38 58 0 

58 75 37 

78 05 30 

38 385 27 

08 378 78 

08 378 70 

388 305 35 

338 228 55 

328 258 77 

378 205 37 
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 های قائمكننده قوسضوابط كنترل -7-7-3-5

بستگى دارد ولى در هر طولي به قدرمطلق تفاضل جبرى دو شیب ای گنبدی و كاسه قوس قائمگرچه طول . ا3تبصره 

 نبايد كمتر باشد. )= سرعت طرح بر حسب كیلومتر بر ساعت(V 7/8V صورت از

شود. بر درصد برای ظاهر آن در نظر گرفته مي متر 78ای مقدار نرخ انحنای كاسه . برای كنترل قوس قائم2تبصره 

 آيد:( به دست مي23-5شرط راحتي مسافر نیز از رابطه )

(5-23) 
L =

𝐴. 𝑉2

395
 

 متر اختیار شود. 388تا  78گنبدی بهتر است طول آن بین  . برای كنترل ظاهر قوس قائم7تبصره 

ه . بشودبررسى  بايددر آنها  سطحيتخلیه آب نرخ ، 7و  3نوع ای گنبدی و كاسه مهای قائقوسهنگام طرح . 3تبصره 

یب شهايى كه لبه راه داراى جدول است و يا در بخش ،شوندبا يكديگر تركیب مى افقيو  های قائمقوسويژه موقعى كه 

 باشد بايد در طرح زهكشي راه دقت كافي شود. 53بزرگتر از  K، اگر ضريب دهدتغییر جهت مى عرضي

 7اى نوع كاسه قوس قائماست از قرار دادن  گنبدى در پل و تونل بلامانع است امّا بهتر قوس قائمقرار دادن  .5تبصره 

 ، به طوری كهداى در يك طرف پل قرار گیركاسه قوس قائماست در صورت امكان،  شود. در مورد پل بهتر در تونل پرهیز

 گنبدی مناسب نیست. پل در خط القعر نباشد. در مناطق با احتمال يخبندان نیز پل در قوس قائم

 فاصله ديد در زيرگذر -3-7-3-5

گیرد كه حداقل آن برابر با ای در زيرگذر فاصله ديد مورد نیاز طرح، مبنا قرار ميكاسه برای كنترل طول قوس قائم

 ( نشان داده شده است.23-5باشد. خط ديد و عوامل مؤثر بر آن در شكل )فاصله ديد توقف مي

 
 ايخط ديد در خم كاسه -20-5شكل 

 

 كنند. ( استفاده مي20-5( و )20-5از روابط ) ،Cدر طراحي، برای كنترل كفايت مقدار 
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 (:S > Lاگر فاصله ديد بزرگتر از طول قوس قائم باشد ) -الف

(5-20) 
L = 2S − (

800(C − 1/5)

A
) 

 (:S < Lاگر فاصله ديد كمتر از طول قوس قائم باشد ) -ب

 

(5-20) 
L =

AS2

800(C − 1/5)
 

 

تا زير سازه پل )ارتفاع آزاد( بر حسب متر است. معیار طراحي در اين روابط  ، فاصله قوس قائمCكه در اين روابط 

 متر در نظر گرفته شده است.سانتي 78متر و ارتفاع شيء سانتي 238باشد كه ارتفاع چشم راننده كامیون كامیون مي

 ها)خط پروژه( در تونل طولى پروفيل -5-0-7

ها بر اساس الزامات طرح سیستم تهويه انتخابي در تونل الزامات تاسیسات ايمني حاكم خواهد بود. شیب طولي تونل

شوند. دلايل انتخاب شیب طولي تر های طولي ملايمگردد. معمولاٌ بر اساس الزامات طرح، ممكن است شیبپیشنهاد مي

 ها عبارت است از:كم در تونل

 ،جلوگیرى از تراكم ترافیك در داخل تونل ممانعت از كاهش سرعت وسايل نقلیه سنگین براى -3

 شود،ای كه دچار خرابي ميی واقع در ارتفاعات، در تعداد وسايل نقلیههاتأثیر سربالايى -2

 ، ومقدار آلودگى هوا ها در افزايشتأثیر سربالايى -7

 .العاده زيادهاى فوقهاى يك طرفه به علت احتمال سرعتهاى تند در تونلسرازيرىخطرناک بودن  -3

حداقل شیب  شود.سرازيرى، منجر به كاهش نیازهاى مربوط به تهويه مىطرفه، شیب طولي  های يكالبته در تونل

 اشد.برای دفع آبهای سطحي ب 7/8طولي نیز بهتر است %

 طولى  پروفيلدر  پلنقش  -5-0-0

نسبت ضخامت به دهانه سازه تابع عوامل متعددى ارتفاع و ضخامت دال پل، نقش بسیار مهمي در پروفیل طولي دارد. 

بندى و محدوديت ارتفاع آزاد است. با اين وجود هاى زيبايى، هزينه، محدويت قالبچون طول دهانه، نوع سازه، جنبه

 طولى و طرح هندسى پروفیلفاده از اطلاعات كلى زير، نسبت ضخامت به طول دهانه را براى طراحى اولیه توان با استمى

 شود.البته طرح نهايي  توسط طراحان سازه ارائه مي .نموداستفاده 

 :دهدآهن را از خود عبور مىابنیه فنى كه خط  (الف

آهن است، ضخامت سازه از بالاى ريل تا لبه جانبى كه داراى يك خط عبور راه باربرهاى با تیرهاى اصلى در پل -3

 شود.متر درنظرگرفته مى 5/3پايین سازه 
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هاى پیوسته و براى پل 80/8 هاى ساده برابربه طول دهانه، براى دهانه نسبت ضخامت تیر ،اىتاوه هاى تیرپلدر  -2

 متر بالاى كف پل، جهت مصالح بالاست وسانتي 78. به مقادير بالا معادل شوددر نظر گرفته مى 83/8چند دهانه برابر 

 شود.ارتفاع ريل اضافه مى

  :هاى راهپل (ب 

 :شودمى گرفته نظر در زير شرحه ب، تاوه به طول دهانه خامت تیرض نسبت

 ،87/8متر يا كمتر برابر  78هاى ساده به طول براى دهانه -3

 ،835/8متر برابر  55تا  78هاى ساده به طول براى دهانه -2

 ،855/8برابر   (هر دهانه)متر  78دهانه پیوسته به طول تا  هاى چندبراى پل -7

 ،83/8برابر  (هر دهانه)متر  78دهانه پیوسته به طول بزرگتر از  هاى چندبراى پل -3

رح در طبهتر است كه  گیرد،قرار مياى كاسه قوس قائم درمسیر از روى يك راه يا رودخانه  پروفیل طوليهنگامى كه 

 القعر قرار نگیرد. طولى پل در خط پروفیل

 طولى مسير پروفيلمعيارهاى كلى  -5-0-9

ر ى نیز دديگر شد، عوامل هاى قبل در مورد شیب طولى مسیر راه ذكررديفاى كه در كنندهكنترل معیارهایعلاوه بر 

 طولى مسیر راه آمده است. پروفیل طراحي مطلوب رهنمود كلى براىچند . در زير طراحي بايد مد نظر باشد

ر بلندى طول مسیر، ب نوع راه و پستى و ، هماهنگ باطولي يكنواخت با تغییرهاى تدريجى شیب پروژهيك خط  (الف

 برترى دارد.هاى متفاوت شیب هاى كوچك باشكسته متشكل از قطعه وطخط

 هافت خط پروژو يا  اى پى در پىگنبدى و كاسه های قائمقوسبا  ناگهاني همراه تغییرشیب طوليبايد به جاى  (ب

 تدريجى استفاده شود. هاىغیرمنتظره، از شیب

 شود.ىمافزايش سرعت خودرو سنگین در سرپايینى  سببدار با طول زياد احتراز شود كه بايد از ايجاد سرپايینى موج ج(

كه ظاهر نامناسبي دارد. اين  اجتناب شودای های قائم پشت تخت به ويژه در اشكال كاسهقوساست از ايجاد  بهتر د(

 های جداشده با بريدگي میانه قابل توجه است.مورد در جاده

دار راهى با شیب متوسط يا زياد قرار دارد، بهتر در يك قطعه شیب يا محل دسترسي در شرايطى كه يك تقاطع ه(

كه برای وسايل نقلیه گردشي مفید بوده و كاهش  قطعه در محل تقاطع و حوالى آن كاسته شودطولي است از شیب 

 احتمال تصادف را به همراه دارد.

هاى مگر آنكه تخلیه مناسب آب ،شودتناب مىاج (هاخاكبردارى)ها اى در ترانشهكاسهقوس قائم بردن  كاره از ب ز(

 پذير باشد.سطحى راه امكان
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 طولى مسير پروفيلهنگى پلان و اهم  -5-5

تواند تواند مستقل از يكديگر طراحى شود. يك تركیب بد مىنمى ، مكمل يكديگر بوده وامتدادهاى افقى و قائم مسیر راه

را تشديد كند. هرگاه طرح امتدادهاى افقى و قائم به طور توأم انجام شود، هاى خوب هر يك را از بین ببرد و معايب نكته

میل تحهاى اضافى تقريباً هزينه و شودتر و ظاهر راه خوش منظرتر مىبیشتر، سرعت يكنواخت كنترل وسیله نقلیه 

 .شودنمي

 پذير است.هاى كلى زير امكانترليابى به تركیب مناسب امتداد افقى و قائم، با مطالعه فنى و در نظر گرفتن كندست

یمرخ ن با شعاع كم با . قوس افقيباشد طولى راه موجود پروفیلو  قوس افقياست كه تعادل مناسبى بین  بهتر (الف

 است. و طرح ضعیف متعادل نیست ملايم و همچنین قوس افقي با شعاع زياد با نیمرخ طولي با شیب تند،طولى با شیب 

انحناء قائم بر انحناء افقي يا برعكس طرح مناسب است. عدم انطباق چندين تغییر در خط پروژه ب( در صورت انطباق 

 كند.كه با انحناء افقي هماهنگ نیست، شرايط نامطلوبي را ايجاد مي

البته معايب اين طرح با افزايش طول قوس افقي  .انحناء افقي تند در بالای قوس قائم گنبدی نبايد قرار داده شود پ(

 رود و طرح بالاتر از مقادير حداقل مربوط به سرعت طرح، مطلوب است.از بین مي

ای نبايد قرار داده شود. اين مورد به خصوص انحناء افقي تند در انتهای شیب تند يا در نزديكي كف قوس كاسه ت(

 برای وسايل نقلیه سنگین كه سرعت بیشتری در پايین شیب طولي دارند در شب نامناسب است.

كند كه از تركیب سبقت خودرو به طور كاملاً ايمن، معمولاً ايجاب مى مناطقطرفه، لزوم تأمین  در راه دو خطه دو ث(

در اين حالت استفاده از قطعات تانژانت طولاني  اى از طول راه، صرفنظر شود.هاى قابل ملاحظهدر قطعه قائمو  قوس افقي

 جهت تامین مسافت ديد سبقت مناسب است.

 باشد. طولى راه بايد تا حد امكان در تقاطع و حوالى آن به صورت ملايم پروفیلو  هر دوی قوس افقي (ج

های بهسازی تبديل راه دو خطه به چهار خطه جداشده، تغییر در عرض میانه به ويژه در پروژه جداشده هایدر راه چ(

 وقات مطلوب است.و راستای افقي و قائم مستقل برای كف راه يك طرفه مجزا گاهي ا

ح( در مناطق مسكوني، طرح راه بايد با حداقل ايجاد مزاحمت برای همسايگان راه باشد. به طور كلي تسهیلات با خط 

تر از زمین موجود به لحاظ آلودگي صوتي و بصری مناسبتر است. گاهي اوقات تغییرات ناچیز در امتداد افقي پروژه پايین

 راه و منازل مسكوني منجر شود. تواند به ناحیه مناسب بینمي

ا هها، پارکها، صخرهخ( مسیر راه بايد طوری طراحي شود كه جذابیت مناظر طبیعي و مصنوعي اطراف از قبیل، رودخانه

 انداز زيباتر طرح شود.های مهم افزايش يابد. راه بايد به سمت و در راستای مناظر چشمگیر و با چشمو سازه

 د( طرح راه بايد قابل دسترس و استفاده برای عابران پیاده و افراد ناتوان باشد. 
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، شودتر انجام ميبايد همزمان با طراحي مقدماتي راه كه اصلاحات آسان امتدادهاى افقى و قائم مسیر راههماهنگ كردن 

ر( و پروفیل طولي راه )امتداد قائم مسیر( در هايي از نحوه هماهنگي پلان راه )امتداد افقي مسیمد نظر قرار گیرد. نمونه

 ( آورده شده است. 25-5شكل )

 

 هايي از نحوه هماهنگي پلان و پروفيل طولي راهنمونه -25-5شكل 

 ساير عناصر مؤثر در طرح هندسي -5-6

 آراييتوسعه منظر -5-6-3

 كنار عوامل ديگر طراحى راه، حائز اهمیت است. است، لذا منظرآرايى در مهماندازهاى زيبا نیز عبور از مسیرى با چشم

 است موقعیت قرارگیرى راه و مسیر قائم و افقى آن، براى تأمین زيبايى مسیر در هماهنگى با محیط اطراف، مد بهتر

د توانسازى اقتصادى طرح، صرف هزينه براى تأمین زيبايى و منظرآرايى مسیر مىرغم ضرورت بهینهگیرد. لذا علي نظر قرار

 منطقى باشد.
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 بر اساس منظرآرايياهمیت انتخاب سرعت طرح  -3-3-7-5

 طولى راه است. انتخاب پروفیلسرعت طرح از عوامل تعیین كننده ضوابط طرح هندسى مسیر، مانند موقعیت افقى و 

اندازهاى طبیعى است، به علت تأثیر تركیب هماهنگ و موزون راه با سرعت طرح در مناطقى كه داراى زيبايى و چشم

انتخاب  گونه كه قبلاً در بخش سرعت طرح نیز اشاره شد، درلذا همان .محیط پیرامون، از اهمیت خاصى برخوردار است

نظر د مهاى مربوط به منظرآرايى مسیر نیز است نكته باشد، بهترهاى طبیعى مىبايىسرعت طرح مناطقى كه داراى زي

است تمهیدات لازم براى جلوگیرى از ديد  آفرين باشد، بهتر. چنانچه جلب توجه رانندگان به مناظر اطراف حادثهگیرد قرار

 كار گرفته شود.هدر محدوده زاويه ديد، ب رانندگان

 تبط با منظرآرايى راه هاى مرنكته -2-3-6-5

 گیرد: نظر قرارمد است نكات زير  آن، بهتر در طراحى مسیر راه، به منظور منظرآرايى

 سببامكان، محیط طبیعى اطراف راه را حفظ و  درصورت اى باشد كه احداث راه جديد،استقرار مسیر راه به گونه -

 اندازهاى پیرامون شود.و وضوح چشم بروز

 هاى بدمنظر و نامتجانسو خاكبردارى هاباشد و خاكريزى و مسیر كلى راه با طبیعت پیرامون سازگارطولى  پروفیل -

 محیط اطراف، به حداقل برسد. با

 ترمیم از درختان و گیاهان موجود و است نحوه پاكسازى مسیر آمیزى مناسب راه با محیط پیرامون، بهتربراى درهم -

باط اين ارت لازم، به موازات طرح هندسى، به وسیله كارشناسان ذيربط بررسى شود. درهاى محل و توسعه فضاهاى سبز در

ام انجدر حداقل ممكن،  (نظیر درختان كهنسال، گیاهان بومى و كمیاب)پیرامون  بايد تخريب گیاهان و درختان با ارزش

ت مسیر، وضعیامتداد گیرى نهايى درباره كند، بايد قبل از تصمیماى كه راه از داخل جنگل عبور مى. در مناطق ويژهشود

گیرد و درصورت لزوم، طرح ترمیم و  طور كامل مورد بررسى كارشناسى قرارهمحیط زيست ب تخريب جنگل از ديدگاه

هاى حفظ درخت و گیاه و نحوه نگهدارى فضاهاى سبز، پس از استقرار راه و پیشاپیش بررسى شود و راه ،جايگزين لازم

 گیرد. آن در طرح هندسى مورد توجه قراراحتمالى  تأثیر

 رب شود،اندازها و دورنماهاى زيبا مىآمدن چشم به وجود سبباى كه ضمن حفظ اصول فنى و اقتصادى لازم، گزينه -

 هاى ديگر برترى دارد.گزينه

واختى مسیر هاى عريض و مسیرهاى مستقل از هم، از يكندر مناطق زيباى طبیعى، درصورت امكان، تعبیه میانه -

 كند.اندازهاى بهترى ايجاد مىكاهد و چشممى

ها و بردارىكهاى گزافى را به پروژه تحمیل نكند، در مقايسه با خاكه هزينهل، مادامىئها و ديوارهاى حاها، تونلپل -

یه است تمام ابن بهتر اين ارتباط، بود. در ترى خواهدگزينه مناسب هاى پرحجم، از ديدگاه زيبايى و جلوه مسیر،خاكريزى

 اى طراحى شود كه از نظر زيبايى با مسیر و محیط هماهنگى داشته باشد.گونهبه 
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است از استفاده معادن قرضه در مناطق خوش منظر اجتناب شود. درصورت لزوم استفاده از اين  درصورت امكان بهتر -

بندى و با پوشش مناسب گیاهى يا ش مناسب شیببردارى، به رونظر بايد پس از پايان بهره هاى موردمعادن، محل

 هنگ شود.اهاى مشابه ديگر مانند درياچه مصنوعى با محیط اطراف همگزينه

 و اى باشد كه موجب فرسايش، بدمنظرىگونهه هاى سطحى و زهكشى راه در مناطق خوش منظر بايد بتخلیه آب -

 هاى نامناسب نشود.ها درمحلتجمع هرزآب

پوشش  با بندى واست فضاى اطراف به شیوه مناسبى شیب كند، بهترروى يكديگر عبور مى مسیر از كه دودر مناطقى  -

 موجب خوشايندی ديد راننده شود.گیاهى پوشیده شود، به طورى كه 

 روشنايى راه  -5-6-2

ه خاطر مسائل شود، بشدن رانندگى مى ، كاهش خطرها و دلپذيردر شب روشنايى راه، با اينكه سبب افزايش ديد

 اىكنندههاى خاص و تعیینو محل هاشود. با اين حال روشن كردن بخشالعاده، به ندرت مطرح مىاقتصادى و هزينه فوق

 :به شرح زير ضرورت دارد

 ،هاتونل -الف

 های ريلي،، و تقاطعهاو تبادل هاتقاطع -ب

 يا باريك، هاى طولانىپل -پ

 ،صنعتى، كشاورزى و آموزشى تي،جمعی نزديك شهرها و مركزهاى -ت

 های اخذ عوارض،، ايستگاهاستراحت و تأسیسات جانبى ،هاى پاركینگمحوطه -ث

 ،اىعلائم راهنمايى دروازه -ج

 های افقي تند،قوس -چ

 گیر، ونقاط مه -ح

 نقاط پرتصادف. -خ

 عرضى با استاندارد بالا، امكان استفاده هرهاى طولى و پروفیلكردن بقیه راه، به ويژه با توجه به آن كه انتخاب روشن

 كند، عملاً لزومى ندارد.چه مؤثرتر از نور چراغ خودرو را فراهم مى

همواره لازم است مگر در حالتى كه تونل بسیار كوتاه و مستقیم باشد. تنظیم  (در روز و شب) هاكردن تونلروشن

 است. هاى خاصخروجى، مستلزم رعايت دقت روشنايى ورودى و

ت، اس بندىجريان هايى كه فاقد مسیرها تابع طرح تقاطع و حجم ترافیك است. در تقاطعكردن تقاطعضرورت روشن

هاى چندراهه، نیازمند ويژه تقاطعه بندى شده، بجريان هاى مسیرشود. برعكس، تقاطعمعمولاً روشنايى منظور نمى

 از حداقل فاصله لازم نیست. روشن هاى گردشىو راه هاجزيرهكردن  روشنايى است، زيرا نور چراغ خودرو، قادر به مشخص

 اى برخوردار است.آهن از اهمیت ويژهكردن تقاطع با راه
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شود كه راننده نه تنها خود راه، بلكه مجموعه كردن تبادل نیز مطلوب و گاهى لازم است. اين كار موجب مىروشن

به دقت تشخیص دهد. مشاهده به موقع و واضح ساير خودروهايى كه به نحوى  تبادل را مشاهده و مسیر مورد نظر خود را

شود كه كارايى آن در شب، نسبت به روز، نكردن تبادل، موجب مى، مزيت ديگرى است. روشنگذار استبر رفتار راننده اثر

له نما، از فاصحداقل نصب شبهاى خطرآفرين بايد با روشنايى يا اى تنزل كند. در هر صورت بخشبه میزان قابل ملاحظه

ر كردن تبادل، بیشتچه حجم ترافیك سراسرى و ورودى و خروجى بیشتر باشد، ضرورت روشن لازم به وضوح ديده شود. هر

 و نتايج آن چشمگیرتر است.

 طراحى و نصب واحدهاى روشنايى  -3-2-6-5

كنار و میانه راه و  ،روشنايى در ديوار يا طاق تونلهاى خاص راه، از طريق نصب واحدهاى ها و محلكردن تونلروشن

 .شودانجام ميپل 

، فاصله واحدها و عوامل ديگر بستگى (لامپ) نیاز، نوع واحد نورده تعداد واحدهاى روشنايى به میزان روشنايى مورد

ها، خود مانع پايهكه اين  شود. از آنجافلزى يا بتنى نصب مى هایپايهدارد. واحدهاى روشنايى كنار راه و پل، بر روى 

 است. چه تعداد آنها كمتر اختیار شود، بهتر خطرناكى است، لذا هر

 بیشتر برای مطالعات طراحيدر ) داد هاى زير را مورد توجه قراردرباره واحدهاى روشنايى و محل نصب آن، بايد نكته

 :(شودرجوع نامه روشنايي آئین به

باشد  اىد. طراحى نبايد به گونهشوكارايى، زيبايى و ايمنى، انجام  با رعايت حداكثرطرح واحدهاى روشنايى بايد  -الف

هاى مانع ديد علائم و چراغ ها نبايدتأسیسات روشنايى منحرف و جلب كند. پايه كه توجه راننده را از رانندگى به سوى

 راهنمايى باشد.

اطراف، بايد  ضرورت دارد. آثار اين تأسیسات بر محیط ها و علائم راهنمايىكردن طرح روشنايى و چراغهماهنگ -ب

 به دقت بررسى شود.

در داخل ناحیه  هاى روشنايىپايه های روشنايي در خارج از ناحیه عاری از مانع نصب شوند، چنانچهبهتر است پايه -پ

ز دو میانه بهتر است يا ابتنى  حفاظ. در مورد قرار گیرند حفاظ ايمنيبايد پشت  مذكور نصب شده باشند )مانند میانه(،

ه جای های روشنائي بحفاظ يك طرفه با نصب پايه در بین آنها )با لحاظ نمودن تغییرشكل حفاظ( استفاده شود و يا پايه

ايد ها، بايمنى تا پايه حفاظ سطحفاصله های فلزی، در محاسبه میانه در كناره راه قرار گیرند. در صورت استفاده از حفاظ

در  اظحفرو، بايد همواره در امتداد آن ها از لبه سواره. با توجه به فاصله متعارف پايهشكل حفاظ در نظر گرفته شودتغییر

 در غیر اين صورت بايد پايه را به وسیله ؛پايه روشنايى را در صورت امكان نبايد در دماغه رابط نصب كرد، شود نظر گرفته

 خطر كرد.گیر، بىضربه

نگین و نقلیه س با شرط عبور ناچیز وسیلههاى روشنايى را ، پايهاستفاده از حفاظ بتني دوطرفه میانه تذكر: در صورت

ه )البت بالاى آن نصب كرد در تواناتوبوس و عاری از مانع بودن ناحیه دخالت برای سطح بازدارندگي تعیین شده، مي
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ايد تمهیدات لازم از جمله افزايش ضخامت حفاظ بتني جهت در اين صورت ب اند(.مراجعي مثل آشتو آن را پیشنهاد ننموده

خامت( دلیل افزايش ضدلیل حذف شیب ديواره حفاظ صلب بهاستقرار ايمن پايه و كاهش احتمال واژگوني وسايل نقلیه )به

ود. ه شتواند به تدريج در طول حفاظ افزايش و سپس كاهش داددلیل اقتصادی، ضخامت حفاظ ميدر نظر گرفته شود. به

پرسرعت  هایاستفاده از پايه روشنايي در بین حفاظ بتني میانه و انفصال اين حفاظ، با توجه به تجربیات تصادفات جاده

 گردد. اصلاً پیشنهاد نمي

اين  به كنند.يا نور پايین استفاده مى كم نوررانندگان از چراغ  معمولاًشود، هايى كه روشنايى منظور مىدر محل -ت

شود، زيرا اين علائم به وسیله نور پايین گرفته مى اى در صورت امكان، روشنايى در نظربراى علائم راهنمايى دروازهجهت، 

 خودرو، از فاصله لازم قابل رؤيت نیست.

متر  0 ها در ارتفاع حداقلروشنايى، لامپ هزينه نصب و تأمین كمترين خیرگىتاثیر به حداقل رساندن جهت  -ث

كردن روشن شود. براىتر، حاصل مىروشنايى يكنواخت (متر 35تا  38هاى با ارتفاع بیشتر )با انتخاب پايهشود. نصب مى

 شود.متر نیز استفاده مى 78 هايى به ارتفاعدكلهاى بزرگ، گاهى از محوطه

ل برخورد وسايل نقلیه احتما) ها نصب كردها و گردراههرابط تند های افقيقوسهاى روشنايى را بايد در داخل پايه -ج

 (.بیشتر استهای افقي قوس اى نصب شده در خارجهبا پايه
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 فصل ششم: مقاطع عرضي -6

 كليات  -6-3

ها و میانه راه )در صورت وجود میانه(، شیب رو، شانهدهنده ابعاد عرضي و شیب عرضى سوارهمقاطع عرضى، نشان

( نمايش 2-7( و )3-7های )شیروانى خاكبردارى يا خاكريزى و موقعیت نهرهای جانبى است. اجزاء مقطع عرضى در شكل

 داده شده است. 

مقاطع عرضى، بسته به عملكرد راه، پستي و بلندی منطقه و موقعیت قرارگرفتن در مسیر )مستقیم يا قوس افقي با 

هاى عبور، عرض شانه، شیب شیروانى، بندى راه در تعیین تعداد و عرض خطت. طبقههای راه متفاوت اسبربلندی( يا در سازه

به  گذارد.وجود يا عدم وجود میانه تأثیر دارد و همچنین قوس افقي در تعیین میزان تعريض خط عبور و بربلندى اثر مى

 شود.م، كرانه نامیده ميشود و فاصله بین بر كف راه تا بر حريرو، كف راه اطلاق ميمجموع شانه و سواره

 روسواره -6-2

كار ه یه بنقل )شنى، آسفالتى يا بتنى( است كه براى حركت و عبور وسايل سطح نهايى روسازى راه رو، قسمتى ازسواره

كه معمولاً به توقف يا عبور اضطرارى خودروها اختصاص دارد. در چرا رود. اين قسمت از كف راه، از شانه متمايز است مى

رو بدون رويه باشد، به صورت نوارى دركنار سواره دار يارو آسفالتى يا بتنى دارد، شانه، اعم از آنكه رويههايى كه سوارهراه

رو( يكپارچه است و نوار واحدى را هاى شنى، سراسر كف راه )شانه و سوارهقرار دارد و از آن متمايز است، ولى در رويه

 رو متمايز گردد.د كه شانه از سوارهشوپیشنهاد مي دهد.تشكیل مى

 رو عرض سواره -6-2-3

رو، برحسب مورد، داراى يك يا سوارهتعداد خطوط ترافیكي راه به نوع راه و حجم ترافیك عبوری از آن بستگي دارد. 

يا  قیم)مست راه و موقعیت قرارگرفتن در مسیربندی عملكردی طبقهچند خط عبور بوده و عرض هر خط عبور بسته به 

كنندگان استفادهرو تأثیر زيادی بر ايمني و راحتي . عرض خطوط سوارهمتفاوت استمتر  78/7تا  38/2بین ( قوس افقي

شوند كه رانندگان خودروهايشان دهي و ظرفیت راه نیز مؤثر است. خطوط ترافیكي باريك سبب ميدارد و در سطح خدمت

ای هها، تعداد خطوط با عرضهای مستقیم راهكنار يكديگر حركت دهند. در قسمتتر از میزان مطلوب از ای كمرا در فاصله

 رو بايد در نظر گرفته شود: ذيل برای سواره
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های شرياني دوخطه يك خط در هر جهت حركت های شرياني چندخطه بايد حداقل دو خط عبور و راهها و راهآزادراه -

 متر است. 78/7ها، ها و شريانيبرای آزادراهداشته باشند. عرض هر خط ترافیك عبوری 

باشند. حداقل عرض يك خط، كننده در هر جهت حركت، دارای يك خط ترافیك عبوری يا بیشتر ميهای جمعراه -

 ( است.3-7رو دو خطه مطابق جدول )متر و عرض مطلوب سواره 78/7تا  88/7

 -های محليرو در راهباشند. عرض مطلوب سوارهيا بیشتر مي روستايي، دارای يك خط ترافیك عبوری -های محليراه -

 78/7تا  38/2روستايي، حداقل عرض هر خط، برابر  -های محلي( است. برای راه2-7روستايي دو خطه، مطابق جدول )

 متر است.

 به اندازه خطوط اصلي است.سربالايى، ر )كندرو( د نقلیه سنگینعرض خط اضافى ويژه وسايل -
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 ها و راه شرياني جداشدهاجزاي مقطع عرضي در آزادراه -3-6 شكل
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 هاي دو خطه و چهار خطهاجزاي مقطع عرضي در راه -2-6شكل 



    303                                                                                      22/07/3001مقاطع عرضي                                                              -فصل ششم

 

 
 

شامل اضافه عرض  واست  های میانيكشى، شامل پهناى نوار خطنامههای ارائه شده در اين آئینخط عرض. 3 تبصره

هاى تعیین شده براى ، به عرضهای افقيقوسنیست. اضافه عرض  ناریهای ككشىپهناى نوار خط های افقي ودر قوس

  شود.افزوده مى ،خط عبور

كشي كناری كشي منتهي الیه سمت راست و خطهای جداشده خطهای كناری )در راهكشىنوار خط. پهنای 2 تبصره

ه كشي ياد شده، شانبه اندازه پهنای خطباشند و در صورتي كه شانه خاكي باشد، بايد مجاور میانه( جزو پهنای شانه مي

 دار شود.رويه

 نیز بايد رعايت شود. هاو تونل هاى بزرگ، در پلها در مسیرادير عرض خطمق. 7 تبصره

 شود.تدريجى است و با نصب علائم مشخص مى )در موارد استثنايي( روهرگونه تغییر در عرض سواره. 3 تبصره

 كف راه استفاده شود.  3ط و بیشتر در هر جهت از راه جداشده، از خ 5. در صورت نیاز به 5 تبصره

 كننده دو خطههاي جمعرو در راهعرض مطلوب سواره -3-6جدول 

 

 دو خطهروستايي  -هاي محليرو در راهعرض مطلوب سواره -2-6جدول 

ADT  600كمتر از 2000تا 600  2000بيش از    

38/5 عرض سواره رو دو خطه )متر(  88/7  78/7  

 

 روشيب عرضى سواره -6-2-2

های دو خطه دو طرفه شیب عرضي شیب عرضي برای تخلیه و هدايت آب از سطح رويه به خارج از مسیر است. در راه

عرضي هر كف راه معمولا يك طرفه و رو به خارج مسیر است. البته در های جدا شده شیب معمولا  دو طرفه و در راه

هاى میزان شیب عرضى در قسمتتوان شیب عرضي دو طرفه برای هر كف راه تعبیه نمود. های جداشده عريض ميراه

ويه، تعداد راه، نوع ر بندی عملكردیطبقهبه  ،با شعاع بزرگ كه احتیاج به بربلندى نداشته باشد های افقيقوسمستقیم و 

هاى آسفالتى و براى رويهشیب عرضي  .جوى منطقه عبور راه و بالاخره سرعت طرح بستگى دارد شرايطهاى عبور، خط

 درصد است. 7تا  2هاى شنى درصد و براى رويه 8/2تا  5/3، هابتنى و روكش

 2هاى عرضى تندتر از شیبدرصد باشد.  2رو كمتر از از نظر كنترل و هدايت خودرو، بهتر است شیب عرضي سواره

خطه دو طرفه، شیب عرضى يادشده، از محور راه به طرفین  هاى دوراه در تر است.از نظر تخلیه آب بارش، مطلوب درصد

، شودگیری تاج جاده قطع ميرو تاجدار كه برای عمل سبقتحداكثر اختلاف جبری شیب عرضي سوارهشود. آن اعمال مى

 مقطعتوان براى خط عبور طرف بالاتر مىهای چندخطه كه در هر جهت سه خط يا بیشتر وجود دارد، ت. در راهدرصد اس 3

؛ لذا دو تر، شیب عرضى را افزايش دادهاى عبور طرف پايیناستفاده كرد و در خط يا خط كمتراز شیب عرضى  ،عرضى

ADT  250كمتر از 000تا 250  000بيش از    

38/5 عرض سواره رو دو خطه )متر(  88/7  78/7  
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درصد افزايش شیب داد.  3تا  5/8خطوط را تا حداكثر خط مجاور تاج را با شیب عرضي پیشنهادی در نظر گرفت و ساير 

هاى رو در قسمتشیب عرضى سوارهبیشتر در نظر گرفت. درصد  7به هر حال، در هر جهت نبايد شیب عرضي مطلق از 

  درصد است. 5/3تا  8/3 معمولامشابه راه است و  هامستقیم تونل

درصد افزايش داد. لذا در اين مناطق در  5/2دار را تا رويهرو توان شیب عرضي سوارهدر مناطق با بارش شديد مي

درصد است. به هر حال در شرايط بارش شديد در  5رو برابر های تاجدار، حداكثر اختلاف جبری شیب عرضي سوارهراه

مانند نواحى براى مناطقى درصد بیشتر در نظر گرفت.  3رو را از دار جداشده نبايد شیب عرضي مطلق سوارههای رويهراه

 قمناطآسا، حالت غالب دارد، بهتر است از حد بالای شیب عرضى، و براى هاى شديد و سیلمعتدل ساحلى كه نزول باران

رعت يخبندان مكرر و براى سخشك با بادهاى شديد، از حد پايین شیب عرضى استفاده كرد. براى مناطق سردسیر با برف و 

 استفاده شود. كمتراست از شیب عرضى  یز بهترساعت ن كیلومتر در 388طرح بیش از 

رو هر طرف عبور را در يك جهت يا دو جهت، توان سواره، برحسب مورد و با توجه به امكان، مىجداشدههاى در راه

نشان ( 7-7) هاى مختلف در شكلرو را در میانه، طرفین راه يا هر دو تخلیه كرد. گزينهشیب عرضى داد و آب سطح سواره

برترى دارد و در نقاط  ،برف و يخ هر طرف، در نقاط پر یرودو جهته براى سوارهعرضي استفاده از شیب  است. ه شدهداد

 رسد ولى تخلیهرو به حداقل مىاين روش، اختلاف ارتفاع در عرض سواره شود. درباران نیز سبب تخلیه سريع آب مى پر

 روهاى سوارهدارد كه تمامى خط ها براى حالتى نیز وجودست. اين هزينههاى اضافى اهزينهصرف آب در میانه راه مستلزم 

 هاى بالاتر موردحالت اخیر اين است كه خط سمت چپ كه براى سبقت و سرعتاصلي به طرف میانه سرازير باشد. عیب 

 نامطلوب و ،مناطق پربارانآيد و براى هاى عبور در مىگیرد، به صورت محل گذر و تخلیه آب تمامى خطاستفاده قرار مى

 خطرناک است.



    301                                                                                      22/07/3001مقاطع عرضي                                                              -فصل ششم

 

 
 

 
 روهاى مختلف شيب عرضى سوارهگزينه -1-6شكل 

  شانه -6-1 

 ، واضطرارى خودروها، استفاده گیرد و براى توقف خودروهارو قرار مىشانه، بخشى از كف راه است كه در طرفین سواره

تواند مورد استفاده در برخي مواقع شانه مي رود.كار مىه برويه راه زيراساس، اساس، و هاى براى لايهگاه جانبي تكیه

رود تا متر است. كلمه شانه با صفات مختلفي به كار مي 7/8سواران نیز قرار گیرد. حداقل عرض شانه برابر  دوچرخه

 :رودهای فیزيكي يا عملكردی معیني را بیان نمايد. در اينجا دو مفهوم برای اين كلمه به كار ميويژگي

شود گیری ميعرض تسطیح شده شانه، كه از لبه سواره رو تا تلاقي شیب عرضي شانه و شیرواني جلويي اندازه -الف

 الف(.-3-7)شكل 

عرض قابل استفاده شانه، كه عرض واقعي شانه است كه رانندگان در هنگام توقف اضطراری يا عادی )پارک كردن(  -ب

تر هستند، عرض قابل افقي يا ملايم 3قائم به  3های شیرواني جانبي برابر كه شیب توانند از آن استفاده كنند. زمانيمي

متر در محل انتهای شانه از عرض مفید شانه  0/3تا  2/3استفاده برابر تسطیح شده است، زيرا كه گردشدگي رايج به عرض 

 ب و پ(.-3-7كاهد )شكل به طور چشمگیری نمي
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شدهاستفاده و تسطيحهاي قابل شانه -0-6شكل   

 

 :علاوه براين، شانه راه داراى مزاياى زير است

رو جهت توقف وسايل نقلیه به دلیل مشكلات مكانیكي، پنچری تاير، و يا شرايط تأمین فضايي در بیرون از سواره -3

 اضطراری؛

 ؛رو منحرف شده استوارهخودرويى كه به هر دلیل از س براىتصادف فرصت و راه نجات و كاهش شدت  ايجاد نوعى -2

به دلیل كاهش فراواني افزايش ايمنى  و در نتیجهافقي مقاطع خاكبرداری  هایقوسافزايش فاصله ديد در داخل  -7

 تصادف؛

 به دلیل تشويق به ايجاد سرعت يكنواخت؛افزايش ظرفیت  -3

 ؛روبىبرفانباشتن برف حاصل از جهت عملیات نگهداری از قبیل محل  فضايي تأمین -5

 ؛رواز لبه سوارهو حفاظ ايمني كردن فاصله آزاد جانبى علائم فراهم -7

 رو؛ای دورتر و در نتیجه كاهش تراوش به سوارهدر فاصله روآب بارش جارى شده از سواره و تخلیه هدايت -3
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 ك حین اجرا؛، توقفگاه اتوبوس، خروج از مسیر اتفاقي، و انحراف ترافیروكردن محل دوچرخهفراهم -0

 تواند سبب ارتقاء زيبايي مسیر شود؛ وبرخي از انواع شانه مي -0

 رو.گاه جانبي سازه ای برای روسازی سوارهتكیه -38

 شدن لبه خارجى شانه شانه خاكى از شستهو يا حتي منظوركردن نوار نگهدار شانه در مواقع استفاده از شانه رويه دار، 

 كند. عرض اين نگهدار خاكى،نوار نگهدار شانه محل مناسبى را براى نصب علائم فراهم مى همچنین و كندمي جلوگیرى

 .مجاور، پیوند قوسى )گردشدگى( داردبر حسب شیب شیرواني متر است كه سانتي 38 حداقل

باشد و در محل  ترآن پايین از های با سرعت پايین()در راه مترسانتي 5/3رو باشد يا حداكثر سواره سطحشانه بايد هم

و  هادر ابنیه فنى بزرگ و طويل )پلادامه يابد.  عرضصورت همسطح و همبه  هاى راهر قسمتنیز همانند ساي هاسازه

 ،و با تصويب كارفرما اقتصادى دلايلبه  در موارد استثنائي، های با سرعت پائیندر راه (متر 388های با طول بیشتر از تونل

زات ها كاملاً تدريجى و همراه با نصب علائم و تجهیاين گونه تغییر و تبديلشود. رو تبديلبه پیاده شانه ممكن است بخشي از

 شود.ايمنى كافى اعمال مى

علاوه بر افزايش احتمال رو، در حالت كلى خالى از اشكال نیست، چه اين كار رو و دوچرخهاستفاده از شانه، براى پیاده

هاى كم اهمیت، ايجاد مسیر دارد. براى ترافیك كم پیاده، دوچرخه و راهى نقش اصلى خود باز مىشانه را از ايفاتصادف، 

به  پیاده، تسهیلاتشود. در مورد بینى پیش معابر ايمنبايد  ،غیر اين صورت جدا براى پیاده و دوچرخه ضرورت ندارد. در

  فصل چهارم مراجعه شود.

 ( آورده شده است.7-7ها در جدول )ف راهعرض شانه طرفین راه برای انواع مختل

و كننده جمعها برای آزادراهها و راههای شرياني از نوع قابل استفاده و برای راههای كلیه عرضهای اشاره شده شانه

 شده است.محلي از نوع تسطیح
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 هاعرض شانه طرفين راه -1-6جدول 

 عرض شانه )متر(
 نوع راه نوع ترافيک طرح

)حاشيه ايمن(چپ   راست 

28/3  88/7  DDHV كامیون  250كمتر از    
خطه 0آزادراه   

08/3  78/7  DDHV كامیون  و بيشتر 250   

7/883 88/7  DDHV كامیون  250كمتر از   آزادراه 6 خطه يا  

78/7 7/783 بيشتر1  DDHV كامیون  و بيشتر 250   

28/3  58/2 خطه 0راه شرياني جداشده     

3/082 58/2 خطه 6شرياني جداشده راه     

05/3   ADT  2000كمتر از  
خطه 2راه شرياني   

58/2  ADT  2000بيش از  

78/8  ADT  000كمتر از  

خطه 2كننده راه جمع  58/3  ADT   2000تا  000بين  

38/2  ADT  2000بيش از  

78/8  ADT  000كمتر از  
روستائي  -راه محلي

خطه2  
88/3  ADT  2000تا   000بين  

08/3  ADT  2000بيش از  

 كند.حاشیه ايمن چپ به عنوان شانه چپ )شانه میانه( با عرض كامل عمل مي -3

خطه، شانه چپ با   7های متر است و در غیر اين صورت، مشابه آزادراه 0/3در صورت ايجاد محدوديت وسايل نقلیه سنگین از خط سوم حاشیه ايمن چپ  -2

 شود.عرض كامل طرح مي

 شود از چهار كف راه استفاده شود.خطه يا بیشتر پیشنهاد مي 5 هایبرای آزادراه -7

 شود.ها و كفايت آن )عرض ذكر شده در اين جدول(، بقیه عرض بخشي از شانه خاكي محسوب ميدار بودن قسمتي از عرض شانهتبصره: در صورت رويه

 شيب عرضى شانه  -6-1-3

هاى درصد و شانه 7تا  2باز،  های افقيقوسهاى مستقیم و دار )آسفالتى يا بتنى( در قسمتهاى رويهشیب عرضى شانه

برای تخلیه سريعتر آب باران، بهتر است شیب عرضي شود. تعیین مىدرصد  0تا  7های چمني ، و شانهدرصد 7تا  3شنى، 

شیب  روسواره های افقي با شعاع زياد، كهمستقیم يا مسیر با قوس هایسیرمدر  رو مجاور باشد.شانه بیشتر از شیب سواره

انه و شعرضي تعیین كرد كه اختلاف جبرى شیب  نحویبه شیب عرضى شانه را بايد دارد، مقدار و جهت عرضى يكسره 

شیب عرضى شانه را و جهت ، مقدار بربلندى باشد رو داراىهايى كه سوارهسیردر م درصد بیشتر نشود. 3تا  7رو از سواره

 درصد بیشتر نشود. 0رو از و سوارهقابل استفاده تعیین كرد كه اختلاف جبرى شیب شانه  نحویبه بايد 

-مختلف "الف"جهت شیب بربلندی و شیب عرضي شانه در سه حالت نمايش داده شده است. در حالت  5-7در شكل 

چین نشان داده شده است كه همان شیب بربلندی است. حالت طالجهت هستند و البته حالت جايگزين هم به صورت خ

زماني مناسب است كه جنس خاک شانه آن قدر پايدار است كه میزان نشت آب به داخل آن زياد نباشد. در حالت  "ب"
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 رو و نهر جانبي يا شیرواني خاكريزی تقسیممحل تغییر شیب در شانه است و آب روی شانه به قسمت روی سواره "پ"

 شود.مي

 

 
 الف

 
 ب

 
 پ

 : نرخ بربلندي، زماني كه از شيب عرضي عادي بيشتر باشد.

مقطع عرضي تيپ در بربلندي -5-6شكل   
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 شانهو متمايز نمودن سازى رويه -6-1-2

شود كه رانندگان با اطمینان خاطر بیشترى از شانه براى توقف و حتى عبور اضطرارى سازى شانه موجب مىرويه

های شرياني ها، راهدر آزادراه شود.رو مىسازى شانه موجب افزايش عمر شانه و روسازى سوارهبه علاوه، رويه .كننداستفاده 

( 3-0-7دار باشد. برای شانه سمت چپ به بخش عرض میانه )بند درجه يك، تمام يا بخشي از شانه سمت راست بايد رويه

رو نیست و به لحاظ مشخصات و از جمله ضخامت، زيربارى به سنگینى سواره رويه مورد استفاده در شانه، طبعاًمراجعه شود. 

رو هايى كه سوارهرو به صورت سطح واحد و يكپارچه است ولى در راههاى شنى، شانه و سواره. در رويهتواند كمتر باشدمي

تمايز مباشد. رو مىى كاملاً متمايز از سوارهدار يا بدون رويه(، به صورت نوارآسفالتى يا بتنى دارد، شانه )اعم از رويهرويه 

شرياني  هایاست و در راهرو متفاوت باشد، كارى مطلوب و مفید شانه با استفاده از مصالح و تركیبى كه با سواره رويهكردن 

ى باريكى او كم ترافیك است(، تا اندازه محليهاى هاى شنى )كه مربوط به راه. در حقیقت، شانه رويهشودتوصیه مي

 یرد.گكند و قسمتى از پهناى آن، گاه و بیگاه، براى عبور وسايل نقلیه نیز مورد استفاده قرار مىرو را جبران مىسواره

نگي سشده و قیر سطح مصالح  رو از بتن آسفالتى است، كاربرد آسفالت سطحى كه طبق اصول فنى اجرااگر رويه سواره

ايجاد  .راه حل خوبى استرو و شانه، برای ايجاد تمايز بین سواره، ترگي با رنگ روشنو مصالح سن رويه را نپوشانده باشد

ه ضابطاستفاده از خط كشي لبه سواره رو )طبق  هاى مناسب نیز راه حل مفید ديگرى است.شانه سبز )چمنى( در محل

لرزاننده در شانه يا لبه سواره رو نیز در زمان ( سبب كاهش نیاز به متمايز نمودن شانه مي گردد. استفاده از نوارهای 273

 شب و يا هوای نامساعد مؤثر است.

 ناحيه عاري از مانع -6-0

مي شود كه برای بازيابي خودروی منحرف رو شروع ای بدون مانع و قابل عبور در كنار راه كه بلافاصله از لبه سوارهناحیه

بر اساس حجم ترافیك،  ويابد مي راه تا عرض مشخصي ادامهمحور در جهت عمود بر  شده تامین مي شود. اين فاصله

شیب شیرواني موجود در  .عاری از هرگونه مانع باشد داين ناحیه باي. شودو شیب شیرواني تعیین ميعبور و مرور سرعت 

 ،و كمترين خسارت نروی آ با حركت تا وسیله نقلیه پس از انحراف و خروج از راه، اين ناحیه نیز بايد قابل عبور باشد

میزان شیب شیرواني  :اطلاعات لازم برای تعیین عرض ناحیه عاری از مانع عبارتند از. متوقف يا به مسیر اصلي بازگردد

های تكمیلي در اين زمینه به . برای بحثمحور بر حسب وسايل نقلیه طرح حاشیه راه، سرعت طرح و ترافیك روزانه

 مراجعه شود. "273ه نشري -هانامه ايمني راهآئین"

 جداول -6-5

تواند رفتار راننده را تحت تاثیر قرار دهد كه در ايمني اثرگذار است. طبق ها مينوع و محل قرارگیری جداول در راه

و ور عبيا غیر قابل (مانع عبورقائم )ها به دو دسته جدولشوند. تعريف جداول به عنوان اجزای برجسته يا قائم محسوب مي

جدول، ممكن  ((.5-7) شكل) یات طرح مختلفى دارديشود كه هر دسته انواع متعدد و جزتقسیم مى (عبورقابل) شیبدار

 به زهكشي سطحي نیز كمك كند.است طورى طرح شود كه 
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اساس  نیز پس از اثبات ضرورت آن بر ی برون شهریهااستفاده از جدول، در مناطق شهرى متداول است، ولى در راه

های برون شهری، جدول بايد در در راه استفاده كرد. با در نظر گرفتن موارد ايمني، توان از جدولمحكم فنى مىهاى دلیل

جدول بلندتر  ازساعت، بايد بر كیلومتر  35سرعت طرح بیش از  هاى باراهمین ايمنى أبراى تلبه بیروني شانه راه اجرا شود. 

ولي در خصوص ايمني آنها بايد تمهیدات  از اين قاعده مستثنى است های پلنردهشود. البته جدول استفاده ناز كف راه 

تواند به طور جداگانه يا يكپارچه با روسازی طراحي شود. همچنین جداول قائم و شیبدار يك جدول مي .لازم انديشیده شود

 توانند شامل قنو نیز باشند.مي

 :جدول به شرح زير است احداثهاى دلیل

 ،تخلیه مناسب آب سطحىكنترل و  -الف

 كف راه،كردن لبه مشخص -ب

 ،بندى و كنترل دسترسىجريانكاهش حريم راه شامل  -پ

 مسیر،افزايش زيبايى  -ت

 ،روايمن ساختن محل پیاده وكردن مشخص  -ث

 ، وجلوگیرى از شسته شدن شانهبه عنوان مثال  نگهدارى راه عملیاتكاهش  -ج

 ترتیب كناره راه.كمك به توسعه با نظم و  -ح

 شود.محدود مى (مثل تقاطع)به مواردِ خاص  هاراهاصولاً استفاده از جدول در 

 انواع جدول  -6-5-3

به ترافیك آن تقريباً قائم  نماى رو و، نسبتاً بلند قائمنشان داده شده است، جدول  (الف-5-7)كه در شكل به طورى

متر است. يمیل 288تا  358رود. ارتفاع اين جدول، حدود به كار مى سیرم ترک از هاخودرومنع كردن به منظور  بوده و

های با سرعت ها و ساير راه. در آزادراهشود كه سطح داخلى جدول به صورت شیبدار ساخته شودمعمولاً ترجیح داده مى

اين جدول سبب واژگوني يا  بالا نبايد از جداول قائم استفاده نمود چرا كه در صورت برخورد خودروی خارج از كنترل با

كي حفاظ ترافی"توانند از خروج وسیله نقلیه جلوگیری كنند، استفاده از كه جداول نميشود. از آنجاييپرت شدن آن مي

ها مطلوب است. اين جداول برای اين منظور نیاز است. استفاده از اين جداول در امتداد ديوارهای طولاني و تونل "مناسب

شود. در نتیجه ريسك عابران پیاده از برخورد به رو ميیله نقلیه از نزديكي به ديوار و در نتیجه پیادهسبب ممانعت وس

كند، به منظور جلوگیرى از  جدول توقف موازیرود خودرو در موردهايى كه انتظار مىيابد. وسیله نقلیه خراب كاهش مي

 كند. متر تجاوزيمیل 288نبايد از  برخورد سپر و گلگیر اين خودروها به جدول، ارتفاع جدول

كه در بتواند از روى آن عبوركند. به طورى مورد نیازهاى شود كه خودرو در زمانجدول قابل عبور طورى طرح مى

 و سطح داخلى آن شیبى ملايم دارد. بودهاين نوع جدول، كوتاه  ،است نشان داده شده( "چ"تا  "ب"موارد ) 5-7 شكل

تا خودروها  متر تجاوز كندسانتي 38نظر باشد، ارتفاع آن نبايد از  مد 3:3از  ترتند يعبور با شیب سطحهرگاه جدول قابل 
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 358باشد، ارتفاع جدول نبايد از  افقي(( 2)ا قائم و  3:2تا  3:3بین )، جدول. اگر مقدار شیب سطح به آساني از آن بالا روند

. موارد ("چ"تا  "ب"موارد  (7-7)شكل ) عبور، بايد قابل عبور، گرد و پخ باشدمتر تجاوزكند. جدول، به منظور تسهیل يمیل

سطحى قائم دارد، امكان روكش آتى روسازى را تأمین  ،بخش پايینى كه در (7-7)هاى شكل از جدول "ج"، و "ت"، "پ"

 كند.مى

توان شانه مى بیرونيلبه ، يا در حل تقاطعدر م هاجزيرهكننده جريان هدايتبه منظور  ،میانهلبه از جدول قابل عبور، در 

كننده استفاده . زماني كه جداول در جزاير هدايتاست ها قابل استفادهدر میانه (5-7)هاى شكل كرد. انواع جدول استفاده

 اند.های همسطح بحث شدهنشیني در بخش تقاطعنشیني برای آنها در نظر گرفت. مقادير عقبشوند بايد عقبمي

 هاى روسازىمشخص شدن لبهافزايش كنترل زهكشى،  جهت، شوندها كه در لبه بیروني شانه قرار داده ميل شانهجدو

بخشى از سیستم تخلیه آب كه شود به طور يكپارچه طرح مى قنو. اين جدول اغلب با روندبه كار مي فرسايشكاهش و 

 سطحى طولى است.

فتن ای كه آنها تمايل به فاصله گرگذارند به گونهفاصله جانبي رانندگان اثر ميجداول به هر شكلي باشند، تا حدی روی 

داراى درز طولى مشخص و شیب شود. يك قنوی از جدول دارند كه اين خود سبب كاهش عرض موثر خط عبوری مي

های خط ترافیكي و دوچرخه، در حركت خودروها قنوی يكپارچه با سواره رواز خط مجاور، در مقايسه با  تندترعرضى 

ض نبايد به صورت بخشى از عر ،دارد روسوارهبا  متفاوتي. آبرويى كه رنگ و بافت كندايجاد ميمجاور درز، اختلال بیشترى 

 نظرگرفته شود. خط عبور در
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 )الف(

 جداول قائم )غیرقابل عبور(

  
 )پ( )ب(

 
 

 )ث( )ت(

  

 )چ( )ج(

 )قابل عبور(جداول شیبدار 

(مترميليابعاد برحسب ) انواع جدول -6-6شكل   

شود، در برخي مواقع در صورت توجیه اقتصادی و امكان تامین محلي، كه عمدتاً از جداول بتني استفاده ميدر حالي

ار برف و يخ به ك توان به كار برد. چرا كه دوام آنها در برابر مواد شیمیايي يخ زدا كه برای ذوبجداول سنگ گرانیتي مي

روند از بتن سیماني بیشتر است. جداول متداول آسفالتي يا بتني بايد تا حدی متمايز از روسازی عادی باشد به خصوص مي

كننده جريان ترافیك توسط جداول جزاير هدايت قابلیت رويت در زمان مه يا در شب زماني كه سطح رويه مرطوب است.

لیت يابد. روش ديگر افزايش قاببا به كاربردن علائم انعكاس نور بر روی سطح جداول افزايش ميرو های سوارهپیوسته در لبه

از قبیل ترموپلاستها است كه سبب نمايان شدن  انعكاس نوريا سطوح  رنگ داراى خاصیت انعكاس نورديد بالا، استفاده از 

دارد كه به طور مداوم تمیز شود. اين امر سبب  شود و ضرورتلاى كثیف مى لیكن در اثر گل وشود. بیشتر جداول مي

 شود.ها مىگونه جدولافزايش هزينه نگهدارى اين
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های شرياني با سرعت بالا استفاده شود ولي زماني كه ها و ساير راهشايان ذكر است كه جداول قائم نبايد در آزادراه

متر استفاده شود و نبايد از لبه بیروني میلي 388فاع كمتر از استفاده از جدول مورد نیاز است، بايد از نوع شیبدار و با ارت

 رو نزديكتر باشد.شانه به سواره

 آماس )جدول آسفالتى( -6-5-2

ر ها، بشود. ارتفاع آماسدار ايجاد مىهايى با مقطع ذوزنقه از آسفالت است كه در لبه خارجى شانه رويهآماس، برآمدگى

بوده متر ىمیل 358و  388، 58هاى تخلیه متفاوت است. انواع سه گانه آن داراى ارتفاع هاىحسب میزان آب و فاصله محل

 ، ايجاد جدول آسفالتى در كنارخاكي شانهيا  ندهنگهدارنوار شدن شیروانى خاكريزى، علاوه بر  براى جلوگیرى از شسته و

كه در امتداد ، بلجاری نشودرسد، بر شیروانى نه مىكف راه به لبه شا شانه آسفالتى مفید است تا به اين ترتیب، آبى كه از

 آيد و پس از رسیدن به نقاط مناسب در جويى تخلیه شود. جدول آسفالتى به حركت در

تواند در جاى خود قابل توصیه باشد ولى در نقاط مرطوب و پرباران كه هم سبزشدن طبیعى كاربرد اين جدول مى

آسا از سطح راه، سبب تجمع هاى سیلتر آب بارانچه سريع جلوگیرى از تخلیه هرشود و هم ها مىموجب تحكیم شیروانى

شود، يا در نقاط خشك و بسیار كم باران استفاده از جدول مى پیماييآبآب در كف راه و كمك به ايجاد پديده خطرناک 

 آسفالتى )آماس( ضرورتى ندارد.

 

 زهكشي سطحي و شيرواني-6-6

 ها، وطرح زهكشي راه بايد با كناره راه قابل عبور و قابل بازيابي، ظاهر خوب، كنترل آلايندهشهری در مناطق برون

های ملايم، نهرهای زهكشي پهن، نهرهای آبگیر، و خمیدگي و هزينه آمیخته باشد. اين مورد با شیروانينگهداری كم

جام و ارتباط همه اجزای راه است كه از های طرح راه، انسگردشدگي مطلوب قابل حصول است. يكي از مهمترين بخش

كند. در اين راستا، ارتباط بین شیب شیرواني جانبي و نهر جانبي مهم است، چرا ها در محیط راه جلوگیری ميگسستگي

 گردد.كه طرح مناسب كناره راه سبب كاهش شدت تصادفات ناشي از خروج خودروهای منحرف شده مي

 نهر جانبي -6-6-3

ها. در اين بین نهرهای ها، آبروهای عرضي، نهرها، جداول و قنوها و انواع متنوع زهكششي عبارتند از پلتسهیلات زهك

 های سطحيآوری و انتقال آبتخلیه آب شامل شیرواني جلويي، سطح كف جوی، و شیرواني عقبي، نقش حیاتي در جمع

 كنند. حريم راه ايفا مي

آب بر  جاری شدنترين شیوه تخلیه، ه، به شیروانى خاكريزى برسد، سادهاگر آب باران در محل دورشدن از كف را

شیروانى خاكريزى )شیروانى روسازى و خاكريزى( است تا به پاى آن برسد و به جريانى بپیوندد كه در سرازيرى حريم به 

ز كند. براى پرهیتشديد مىويژه خط جدايى آن دو را ه شود. اين شیوه، فرسايش شانه و شیروانى و ببیرون راه هدايت مى
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توان استفاده كرد. به هرحال براى جلوگیرى مؤثرتر از آن، از شانه خاكى يا جدول آسفالتى )آماس( مى باراز آثار زيان

 بهتر است از پوشش گیاهى يا پوشش ساخته شده با مصالح استفاده شود. ،شدن و فرسايش شیروانىشسته

 يابد تا بهشود و در طول راه جريان مىهدايت مى جانبي نهرچنانچه راه در خاكبردارى قرار گرفته باشد، آب از لبه به 

اكى، دار، ختواند از نوع پوشش، بسته به شرايط مىنهربرسد و از آنجا تخلیه شود. اين « عرضي آبرو»محل مناسبى مانند 

 همچنین انواع اين نهرها عبارتند از: قطع چهارگوش باشد.سرپوشیده با م نهرقنوهاى مثلثى شكل و 

 ها جهت دور كردن آبهای سطح راه از مقطع عرضي،نهرهای كناره راه در خاكبرداری -الف

 های جانبي به نهرهای طبیعي،ها و شیبنهرهای پای شیرواني جهت انتقال آبهای سطح خاكبرداری -ب

 باشند، وشیرواني خاكبرداری جهت جدا كردن آبهای سطحي مينهرهای جداكننده كه در پشت بالای  -پ

 نهرهای ناوداني جهت هدايت آبهای جمع آوری شده شیرواني خاكبرداری يا خاكريزی با شیب تند است.  -ت

لازم است توجه شود كه جهت تطابق پیوستگي محیط راه با انتظار پیشین راننده، از تغییرات ناگهاني مقطع عرضي راه 

 هر جانبي دارد بايد اجتناب شود.كه ن

 هاشيرواني -6-6-2

ای طراحي شوند كه پايداری كف راه را افزايش داده و فرصت كافي برای بازيابي خودروی منحرف ها بايد به گونهشیرواني

ه جهت كاهش پتانسیل از دست دادن كنترل خودروی خارج شد 3-7شده تامین نمايند. سه ناحیه كناره راه طبق شكل 

از راه مهم هستند و عبارتند از: پاشنه شیرواني )بالای شیب شیرواني جلوئي(، شیرواني جلوئي، و پای شیرواني )تلاقي 

 دهد(.شیرواني جلوئي با خط زمین يا با شیرواني عقبي كه جوی را تشكیل مي

 

 

 بندي نواحي كناره راهتقسيم  -7-6شكل 

 

چنانچه راه در . پیونددعرضى با شیب به زمین طبیعى مى در مقطعلبه خارجى شانه ، «شیرواني خاكريزی»در 

شود كه در نقطه انتهايى خود، ديگر بار به آغاز مى« شیروانى خاكبردارى»خاكبردارى )برش( باشد، پس از جوى كنارى، 

رنشین، ، راه براى راننده و سبرسدطبیعى  زمین هتر بتر( باشد و آرامتر )كم شیبرسد. هرچه شیروانى ملايمزمین طبیعى مى

هاى طرفین كف راه، از شیب شیروانى كند. تواند تغییرشیب شیروانى با توجه به هزينه آن مى .تر استدلپذيرتر و ايمن

 ها در محل )احیاناً با به حسابها(، وضع استقرار طبیعى خاکها )زمینطريق مطالعات ژئوتكنیك مربوط به جنس خاک
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شود. در نقلیه عبورى(، زيبايى، ايمنى، فرسايش و مطالعات اقتصادى و ايمنى راه تعیین مى وسايل آوردن سربار ناشى از

تواند با توجه به افزايش هزينه كمى كه مى (3:38تا تر )ملايمهاى كم ارتفاع، استفاده از شیب ها يا خاكريزىخاكبردارى

 و اعمال شود.  دهبودارد از نظر ايمنى راه، ارزنده 

كننده محدود كه شرايطتركیب مقدار شیب و ارتفاع شیرواني بايد امكان بازيابي را برای وسیله نقلیه فراهم كند. در جايي

های كناره راه(، امكان در نظر های آب و يا ساير ويژگيها، جريانهای حريم راه، وجود صخره)مانند خاكريز بلند، محدوديت

كند، بايد حفاظ كنار راه در نظر گرفت. در چنین حالتي مقدار شیب نقلیه را غیرممكن ميبازيابي وسیلهگرفتن فاصله 

 توان با توجه به جنس و پايداری خاک انتخاب كرد.شیرواني خاكريز را مي

 عوامل مؤثر بر شیب شیرواني عبارتند از:

 :گى داردشود، به عوامل زير بستشیبى كه به شیروانى خاكريزى داده مى

 ايمني حاشیه راه،  -الف

 ،شود )تراكم پذيرى، مقاومت به فرسايش(هايى كه مصرف مىخواص خاک -ب

 ،ارتفاع خاكريزى  -پ

 ،كردن بستر، قبل از احداث خاكريزى(شیب بستر طبیعى خاكريزى )ضرورت كندن شیار و پلكانى  -ت

 ، وحريم راه -ث

 .هزينه خاكريزى -ج

 :شود، به عوامل زير بستگى داردنظر گرفته مى ى خاكبردارى درشیبى كه براى شیروان

 ايمني حاشیه راه، -الف

 و ملاحظات ژئوتكنیك، خواص خاک محل خاكبردارى -ب

 ،ارتفاع خاكبردارى -پ

 ،شیب زمین طبیعى -ت

 ، وحريم راه -ث

 .هزينه خاكبردارى -ج

 اندازه شيب شيروانى  -3-2-6-6

اكريزى ارتفاع خ شود.حسب نسبت ارتفاع به طول افقى نظیر در مقیاس يكسان، سنجیده مىها بر مقدار شیب شیروانى

است از ارتفاع )فاصله قائم( جسم راه نسبت به زمین  عبارت ،گیرديا خاكبردارى كه ملاک تعیین شیب شیروانى قرار مى

 راه، كه به شیروانى مورد نظر نزديكتريكى از دو لبه )سمت چپ يا راست( كف  قائم گذرنده برخط طبیعى، كه در روى 

 شود.گیرى مىاست، اندازه
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كه از نظر ايمني و تأثیر بر واژگوني وسايل نقلیه منحرف شده از راه بسیار مهم هستند،  هاى خاكريزىبراى شیروانى

)با لحاظ هزينه افزايش شدت تصادفات(   اقتصادى كه از نظر اجرايي ياتر در نظر گرفت. در صورتيملايمهاى شیب بايد

نهاد را انتخاب و پیش بهینه. طراح، همواره راه حل در نظر گرفتن حفاظ استفاده شود باهاى تند شیبقابل توجیه نباشد، از 

های پیشنهادی به ترتیب اولويت حل. راهژئوتكنیكى باشد و ضوابط هندسى ايمني، كند كه در عین حال پاسخگوىمى

 تند از:عبار

 و ايمنى بیشتر راه  حفاظو حذف  ملايمهاى شیب -3

ها وسیله نقلیه منحرف در اين شیب .شوداستفاده مي ترو ملايم افقى( چهار)يك قائم و  3:3هاى شیب در اين حالت از

ان از تركیب اين توكه عرض ناحیه عاری از مانع در كنار راه تامین شود، ميشده قابل بازيابي است. البته به شرط آن 

متر،  5/3های شرياني اصلي با ارتفاع خاكريزی كمتر از ها، و راههای تندتر نیز استفاده كرد. در آزادراهها و شیبشیب

)يك قائم به شش افقي( اجرا شود. جهت مطالب تكمیلي در اين خصوص به  3:7ها مطلوب آن است كه شیب شیرواني

 مراجعه شود. "273 نشريه -هانامه ايمني راهآيین"

  در نظر گرفتن حفاظهاى تند و شیب -2

 3:7تا مقدار  افقى( چهار)يك قائم و  3:3هاى تندتر از شیبحل اول و در نظر گرفتن در صورت عدم امكان اجرای راه

ر شیب تواند بازيابي شود. همچنین اگها قابل عبور هستند ولیكن وسیله نقلیه منحرف شده نمي)يك قائم و سه افقي( شیب

)يك قائم و سه افقي( باشد به دلیل احتمال زياد واژگوني، بحراني شناخته شده و بايد از حفاظ  3:7شیرواني تندتر از 

شود )تراكم هايى كه مصرف مىخواص خاکمناسب استفاده شود. در صورت در نظر گرفتن حفاظ، شیب خاكريزی به 

كردن بستر، قبل از احداث شیب بستر طبیعى خاكريزى )ضرورت كندن شیار و پلكانى ،ايش(پذيرى، مقاومت فرس

 بستگي دارد.هزينه خاكريزى و حريم راه  ،خاكريزى(

و افزايش شدت و  حفاظ، نگهداری و خطرات احتمالي مقايسه اقتصادى هزينه نصبانتخاب بر اساس  روشبهترين 

 .باشدميم خاكريزى با هزينه افزايش حج فراواني تصادفات

( و يا افقى سه)يك قائم و  3:7های خاكبرداری بهتر است شیبي برابر از نظر جايگیری تجهیزات نگهداری، شیرواني

تر، پايداری خاک و ايمني ترافیك مورد بررسي قرار گیرد. در های تندتر داشته باشند. در صورت استفاده از شیبملايم

)يك قائم به دو افقي( جايي كه محدوديت فضا وجود دارد، بايد از ديوار حائل  3:2ر از های تندتصورت لزوم در شیب

ها، خارج از ناحیه ها، مطلوب آن است كه نهر پای شیرواني برشاستفاده شود. در خصوص شیب كناره راه در محل برش

ني اظ، گزينه بهینه با مقايسه اقتصادی و ايمعاری از مانع باشد. لذا برای انتخاب شیب ملايم شیرواني عقبي و يا انتخاب حف

 شود. انتخاب مي
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هاى رفت و برگشت، كاملاً دور از هم باشد، شیروانى سمت میانه، هاى مجزا، بسیار عريض و راهاگر میانه راه .3تبصره 

لا كه در با شد بود و شیب شیروانى طرف میانه هم براساس ضوابطى تعیین خواهد خواهد مسیر كنارههمانند شیروانى 

 ذكرشد.

 3:7های دار كه در معرض فرسايش قرار دارند، بهتر است از شیبهای رسي و لای. به لحاظ پايداری، در زمین2تبصره 

 تر استفاده شود.و ملايم

 فاصله آزاد شيروانى تا حد حريم  -2-2-6-6

متر و در صورت  7 ،از لبه حريم شیروانى خاكبردارى طرفین راه لبه بالایحداقل فاصله آزاد پاى شیروانى خاكريزى يا 

 شود:شرح زير تعیین مىه هاى عمیق، مقادير اين حداقل، بمتر است. در برش 5 ،امكان

 ؛متر 7متر، حداقل فاصله آزاد  35تا  38هاى براى عمق -الف

 ؛ ومتر5/3متر، حداقل فاصله آزاد  25تا  35هاى براى عمق -ب

 .متر 35عمق و حداكثر  يك سوممتر،  25هاى بیش از عمق براى -پ

كه  هايىكننده بايد محلتواند متفاوت باشد. مطالعهها با حريم اعلام شده مىها در بعضى از قسمتبنابراين حريم راه

 كند. معین و به كارفرما پیشنهاد ،راه به دلیل فوق به حريم بیشترى نیاز دارد

 شيروانى خاكبردارى كردن پلكانى-1-2-6-6

متر باشد، معمولاً شیروانى برش، به صورت يكسره و يكنواخت  38تا  و حتى 7وقتى ارتفاع خاكبردارى )برش(، كمتر از 

شود تا مصالح حاصل از اى منظور مىكنارى، پله نهرلزوم، بعد از  صورتگیرد. در كنارى و زمین طبیعى قرار مى نهربین 

كنارى و ايجاد مانع در برابر جريان يافتن و تخلیه  نهرپرشدن  و در فواصل معین تخلیه شود و ازن انباشته آريزش، روى 

 7گرفتن آنها بستگى دارد. در محدوده ارتفاعى  ها و طرز قرارآب جلوگیرى شود. شیب شیروانى به جنس زمین، نوع لايه

 كند.س هر لايه، ضرورت پیدا مىمتر گاهى ايجاد شیروانى شكسته و انتخاب شیب متناسب با جن 38تا 

ها، متر، بهتر است شیروانى به شكل پلكانى درآيد. درحالت كلى عرض پله 38با افزايش ارتفاع برش و تجاوز آن از 

تواند مقدار دارد و مى و ژئوتكنیك هاى زمینها، بستگى به مشخصات لايهها و شیب شیروانى حد فاصل پلهارتفاع بین پله

ها، بايد شیب طولى و عرضى پله است به منظرآرايى توجه و شیب يكنواختى اختیار كرد. بهتر در كلاشد. يكنواختى نب

هر ند. درصورت لزوم بايد آب بارش بالاى شیروانى را از طريق كنپذير طورى باشد كه تخلیه متناسب آب بارش را امكان

 .ت نمودو شیرواني برش را محافظ بالاى شیروانى تخلیه كرد جداكننده

ظر ن را كمتر در كنارى، بهتر است ارتفاع پله اول نهرالعاده مصالح ريزشى در مجاورت براى پرهیز از انباشتگى فوق 

خلیه تنگهداری و سازى هاى راهها را بتوان به وسیله ماشینها، به ويژه پله اول، به میزانى باشد كه ريزشگرفت. عرض پله

 شود. متر توصیه مى 7تا  3. به اين منظور عرض كرد
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 كردن لبه شيروانى  گرد -0-2-6-6

ه ها بنوع تیزگوشگى نیمرخ عرضى و نقاط شروع و پايان برش كردن لبه شیروانى و به طوركلى تبديل هر گرد

  كند.كمك مىو كاهش فرسايش و افزايش پايداری مسیر دادن مسیر  گردگوشگى، به زيبايى راه و طبیعى نشان

 هاي ترافيک حفاظ -6-7 

رو با اشیايي است كه برخورد با های ترافیكي يا ايمني جهت جلوگیری از برخورد خودروی خارج شده از سوارهحفاظ

ها به عنوان منبع تصادف به شمار كند. از آنجايي كه خود حفاظآنها شدت تصادف بیشتری را نسبت به حفاظ ايجاد مي

ها مانع سقوط وسايل نقلیه منحرف شده به خارج راه )حفاظ كافي منظور نمود. حفاظ روند، بايد در استفاده از آنها دقتمي

آفرين حاشیه راه های میانه( و مانع برخورد آنها با موانع خطرطولي كناری( و يا انتقال از يك جهت به جهت ديگر )حفاظ

 را با خسارت مالي و جاني كمتر، متوقف و يا تواند وسايل نقلیه منحرف شدهشود و ميو يا وسايل نقلیه ترافیك مقابل مي

 هایگرداند. عوامل مهم در انتخاب سیستم حفاظ طولي شامل عملكرد حفاظ، ويژگيبه ادامه حركت در مسیر اصلي باز

توانند دو طرفه )دو سطحي( يا يك طرفه )يك ها ميتغییرشكل جانبي، و فضای موجود برای تغییرشكل حفاظ است. حفاظ

 يك سطحي( باشند. وجهي يا

پذير هستند كه صدمه برخورد با آنها از صدمه های ترافیكي تنها زماني كارا و توجیهكارگیری حفاظچنانچه اشاره شد، به

های ترافیكي بايد تنها در جايي نصب شوند كه تا برخورد با موانع ثابت و يا سقوط به پرتگاه كمتر باشد. از اين رو حفاظ

كارگیری نابجا و يا ناقص تر باشد. گاهي اوقات بههای كاهش خطر موانع كناره راه، مقرون به صرفهروشحدامكان از ساير 

 شود. شش روش اصلاح موانع كناره راه عبارتند از:ها سبب افزايش شدت تصادفات و خسارات مياين حفاظ

 حذف مانع، -3

 ای كه قابل عبور باشد،طرح مجدد مانع به گونه -2

 ای كه احتمال برخورد آن كاهش يابد،مانع به نقطهجا كردن جابه -7

 های شكننده مناسب،كاهش شدت برخورد با استفاده از پايه -3

 گیرها، وهای طولي و يا استفاده از ضربهبازگرداندن به مسیر خودرو با محافظت كردن مانع توسط حفاظ -5

 های فوق مناسب نباشد.كه گزينهمشخص نمودن مانع در صورتي -7

های شیبدار، و عرضي كف راه تاثیر چشمگیری در عملكرد حفاظ ترافیكي دارد. جداول بتني و آسفالتي، شانهمقطع 

نان چتوانند سبب پرش يا گیر كردن خودروی منحرف شده در زير حفاظ شوند يا برخورد به حفاظ آنهای پلكاني ميمیانه

 انجام گیرد كه خودرو واژگون شود.
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 ترافيكي هايانواع حفاظ -6-7-3

 بندي براساس سختيطبقه -3-3-7-6

 شوند: ها بر اساس سختي به سه گروه تقسیم ميحفاظ 

 پذير،انعطاف -3

 نیمه صلب، و -2

 صلب. -7

 بندي بر اساس جنس طبقه -2-3-7-6

 بندی كرد:توان به چهار گروه دستههای ترافیكي را از لحاظ جنس ميحفاظ

 ای و كابلي(،فلزی )ورقه -3

 بتني، -2

 پلاستیكي، و -7

 مركب. -3

 كه در اين میان بیشترين كاربرد را انواع فلزی و بتني دارند. 

 هاي فلزيحفاظ -الف

ها از جنس فولاد نرم و عموماً با مقطع شوند. پايههای فلزی معمولاً از دو قسمت اصلي پايه و نرده تشكیل ميحفاظ

وع ترين آنها نشوند. پر استفادهفلزی از نظر نوع نرده به دو گروه عمده تقسیم ميهای شوند. حفاظساخته مي Iناوداني يا 

ير پذتواند انعطافها ميسپری است كه شامل ورق فولادی خم خورده است. اين حفاظ با توجه به مشخصات و فاصله پايه

ای هظ كابلي است كه از گروه حفاظهايي از جنس كابل فولادی و موسوم به حفاصلب باشد. گروه ديگر، حفاظيا نیمه

 باشند.پذير ميانعطاف

 هاي بتني حفاظ -ب

دهند، بلكه انرژی برخورد در زوايای كم، های بتني، سیستمي صلب محسوب شده و در اثر ضربه تغییرشكل نميحفاظ

ه نقلیه، دنه فلزی وسیلتوسط سیستم تعلیق وسیله نقلیه و در برخورد با زوايای بزرگتر توسط جابجا شدن و له شدن ب

ها به يكديگر جهت اطمینان از صلبیت آنها بسیار مهم است. اين حفاظ هزينه نگهداری شود. نحوه اتصال حفاظمستهلك مي

ها توسط كاركنان راهداری، تردد وسايل ای است كه در هنگام انجام اين فعالیتكمي داشته و نگهداری و تعمیر آن به گونه

 شود. نقلیه مختل نمي
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های با ترافیك زياد و در شرايطي كه عرض كافي برای از اين نوع حفاظ برای تفكیك مسیرهای رفت و برگشت در راه

 ود.شمیانه وجود ندارد و همچنین برای جلوگیری از پرت شدن وسايل نقلیه به خارج راه در شرايط پرتگاهي استفاده مي

 بندي بر اساس كاربرد طبقه -6-7-3-1

 بندی كرد:توان به سه نوع طبقهها را بر اساس موقعیت استفاده از آنها، ميكلي حفاظ به طور

 های طولي،حفاظ -الف

 های كناری.حفاظ -3-الف

 های میانه.حفاظ -2-الف

 ها، ونرده پل -ب

 گیر تصادفات.ضربه -پ

 حفاظ كناري -3-الف

برای محافظت از برخورد وسیله نقلیه منحرف شده با موانع  ها در حاشیه راه و در راستای حركت وسايل نقلیهاين حفاظ

ند. هر جا گیرثابت كنار راه يا جلوگیری از سقوط وسیله نقلیه به پرتگاه يا ورود به شیب بحراني مورد استفاده قرار مي

احتمال برخورد  رو نصب شوند تاهای كناری ضروری باشد، بايد در دورترين نقطه ممكن از لبه سوارهاستفاده از حفاظ

ها وجود دارند كه سبب وسايل نقلیه با آنها به حداقل برسد. موارد بسیار زيادی از طراحي و يا نگهداری نامناسب حفاظ

دهد كه هدف اصلي كاهش شدت تصادف است و بايد توسط يك سیستم اند. همین امر نشان ميبروز تصادفات مرگبار شده

ها را كنترل و انتخاب مناسب، اجرای صحیح و نگهداری طبق برنامه و به موقع حفاظنظارتي قوی مواردی همچون طراحي 

 كرد. 

 حفاظ ميانه -2-الف

ا هاين حفاظ طولي در حاشیه میانه و در راستای حركت وسايل نقلیه برای جدا كردن ترافیك رفت و برگشت در آزادراه

ها برای جلوگیری از عبور وسیله نقلیه از شود. اين حفاظمي های شرياني درجه يك و دو جداشده استفادهو بعضي از راه

 شوند.رو شدن آن با ترافیك جهت مقابل و بازگشت مجدد آن به مسیر اصلي نصب ميمیانه، رو به

 هانرده پل -ب

كاهش ها جهت بازگرداندن به مسیر خودرو و حداقل نمودن احتمال نفوذ خودرو به نرده است. همچنین جهت نرده پل

های ها نوعي از حفاظشوند. در حقیقت نرده پلمي احتمال افتادن خودروها، عابران پیاده، و دوچرخه سواران از روی سازه

وان بخشي ها به عنهای ترافیكي هستند. اين نردهترافیكي طولي هستند كه عمدتا از نظر فونداسیون متفاوت از ساير حفاظ
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شوند. در مسیرهای های ديگر معمولاً در داخل يا روی خاک نصب ميكه حفاظند در حاليشواز سازه پل در نظر گرفته مي

 های كناری دارای پايانه حفاظ مناسب باشد.منتهي به پل، نرده پل بايد در ادامه  حفاظ

 گيرهاضربه -پ

وانع نقلیه منحرف شده با مشدت ضربه، تجهیزات حفاظتي هستند كه از برخورد وسايل  گیرها يا تجهیزات كاهندهضربه

گیرها قادر به كاهش تدريجي سرعت وسیله نقلیه تا توقف برای برخوردهای رو به رو يا تغییر كنند. ضربهثابت جلوگیری مي

 هاييگیرها در مكانآل از ضربهطور ايدهباشند. بهنقلیه پیش از رسیدن به مانع در برخوردهای جانبي ميجهت وسیله

شود كه امكان حذف، جابجايي، شكننده كردن و محافظت از موانع ثابت وجود ندارد. از كاربردهای متداول استفاده مي

ها و ها، پايه علائم بالاسری، انتهای كولههای خروجي، محافظت پايه پلتوان به استفاده در دماغه رابطگیرها ميضربه

كه طراح تشخیص دهد كه . در صورتيهای میاني اشاره كرداظديوارهای حائل، مهار انتهای نرده پل و مهار انتهای حف

  سازی موانع ثابت واقع در كنار يا میانه راه استفاده كند.تواند از آن برای ايمنتر از حفاظ است، ميگیر مقرون به صرفهضربه

 كاربرد حفاظ -6-7-2

 های زير توجه شود:در كاربرد حفاظ به نكته

 EN1317اظ، طراح بايد از رده عملكردی حفاظ و میزان تغییرشكل جانبي بر اساس استاندارد در انتخاب نوع حف -الف

 آگاه باشد.  NCHRP350 يا گزارش

نقلیه سنگین(، سرعت، شرايط در انتخاب نوع حفاظ، موقعیت و محل نصب، حجم و تركیب ترافیك )سهم وسايل  -ب

 محیط و منظرآرايي را بايد در نظر گرفت.  خواني بااقلیمي، الزامات و قابلیت نگهداری و هم

اشد. اين بدر انتخاب نوع حفاظ بايد فضای پشت حفاظ كنترل شود تا فضای كافي برای تغییرشكل جانبي داشته -پ

های میانه كه احتمال تأثیر حفاظ تغییرشكل يافته بر جريان ترافیك مقابل وجود دارد، بسیار مهم موضوع به ويژه در حفاظ

 .باشد داشته وجود حفاظ پشت در فضا حفاظ، جانبي تغییرشكل میزان برابر نیم و يك اندازه به است بهتراست. 

های تند، بايد در انتخاب نوع يابد مانند قوسهايي از راه كه احتمال انحراف وسايل نقلیه افزايش ميدر قسمت -ت

 حفاظ و میزان صلبیت آن دقت بیشتری كرد.

ها بر اساس رده عملكردی و مشخصات فني آنها، ضروری است. معمولاً لبه بالايي گاردريل با ظرعايت ارتفاع حفا -ث

متری از سطح روسازی سانتي 338تا  03متری و نیوجرسي در سانتي 07متری، ريل سه موج در سانتي 33ريل دو موج در 

 قرار دارد. 

 ل باشد.در صورت استفاده از جدول، سپر حفاظ بايد جلوتر از جدو -ج

 سازیها، مهار و با استفاده از تجهیزات مناسب، آشكارسازی انتهای حفاظهای ايمنانتهای حفاظ با استفاده از روش -چ

 شود. 
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 های افقيهای طولي نبايد در امتداد حركت ترافیك جهت مقابل قرار گیرد. اين مورد به ويژه در قوسانتهای حفاظ -ح

 بسیار مهم است. در اين حالت، انتهای حفاظ طولي بايد بعد از قوس افقي قرار گرفته و به سمت خارج قوس هدايت شود. 

ها با رده عملكردی متفاوت مانند صلب به نیمه صلب )نواحي انتقالي( بسیار مهم است و بايد اتصال مناسب حفاظ -خ

 دقت شود.

 ميانه -6-0

خطه يا بیشتر خیلي  3های ها در راهكند. میانهرو را از هم جدا ميهای مخالف سوارهه است كه جهتمیانه بخشي از را

است كه شامل  رفت و برگشت يك راه جداشده هایجهت یروهاى داخلى سوارهحد فاصل لبهمطلوب هستند. عرض میانه 

توان به ايجاد های پرسرعت ميی اصلي میانه در راهشود. از مزاياهای چپ )شانه میانه( يا حاشیه ايمن چپ نیز ميشانه

فضای بازيابي برای خودروهای منحرف شده، ناحیه توقف در مواقع اضطراری، فضايي برای خطوط كمكي )شامل خطوط 

تغییر سرعت و خطوط گردش به چپ يا خطوط دوربرگردان(، عرضي برای توسعه خطوط آتي، جدا كردن ترافیك مخالف، 

 .نور چراغ جلو اشاره نمود كاهش خیرگي

 هاى عريض براى توسعهاز میانههای عريض داشته باشد. های باريك تا میانهتواند طیف وسیعي از میانهعرض میانه مي

 رهاى روگذپل میانيپايه  كرد.توان استفاده هاى عبور و يا اختصاص به سیستم حمل و نقل جمعى، مىراه و افزايش خط

فاصله تغییرشكل جانبي و ناحیه دخالت حفاظ میانه برای پايه در میانه قرار گیرد كه تواند مىدر صورتي  يا پايه روشنايي

 های متوسط و عريض از پايه پل و روشنايي استفاده شود.شود ترجیحاً در میانهلذا پیشنهاد مي. روشنايي يا پل حفظ شود

ى هاى پهن و دارامیانه روبى نیز استفاده كرد.برف حاصل از برفتوان براى انباشتن از فضاى میانه در شرايط خاصى مى

كردن فراهم  شود، فرصت و محل مناسبى جهت مهارشیب ملايم، براى خودروهايى كه به هر دلیل از خط عبور خارج مى

تأمین حداكثر ها اهمیت دارد. جهت اين موضوع به ويژه در آزادراه كند و به اين ترتیب، عامل افزايش ايمنى است.مى

 رو كاملا متمايز باشد.كارايي، میانه بايد در شب و روز به خوبي قابل رويت باشد و بايد با سواره

 است روهسطح سواربا  سطحو يا هم)برجسته( و گاهى بالاتر از كف راه )فرونشسته( تر میانه، در حالت كلى پايین ارتفاع

ها، میانه در آزادراهشهری مناسبند. بیشتر برای مقاطع درون 0-7از شكل  های )پ(، )ت(، و )ث(البته شكل. (0-7)شكل  

. در هاى دورزدن، بريدگى داردها و محل، در محل تقاطعجداشده در برخي مواردهای شرياني راهپیوسته است ولى میانه 

 شود.شهری معمولا میانه استفاده نميكننده و محلي برونهای جمعراه
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 همسطح بدون حفاظ ميانه-)ب( همسطح با حفاظ ميانه -)الف(

 

 

 
 برجسته با جدول و با پوشش گياهي -)ت( داربرجسته با جدول و تاج -)پ(

  
 همسطح و فرونشسته، و با پوشش گياهي -)ج( فرونشسته و جدولدار، و با پوشش گياهي -)ث(

 
 عريضميانه بسيار  -همسطح و با پوشش گياهي-)چ(

 هاي جداشدهدر راهميانه انواع  -0-6شكل 

 تر باشد.هاى عبور مخالف، بايد با توجه به مطالب زير در صورت امكان عريضمیانه، به لحاظ جداسازى جريان

های ترافیكي دو طرف را تأمین كند. مقدار عرض میانه برای ايجاد ای باشد كه ايمني جريانعرض میانه بايد به اندازه -

فضای كافي برای مهار خودروهای خارج شده و عدم ورود به مسیر مقابل و جلوگیری از برخورد نور چراغ خودروهای روبرو 

 مهم و تأثیرگذار است.

، هاى دايردر مورد زمین است. لیكن اندک هزينهصرف هاى بیابانى و باير، مستلزم تصرف حريم بزرگتر در زمین -

ه میان گرفتن نظر شود. وجود حريم باريك، طبعاً دراجتماعى موجب كاهش عرض حريم مىمسائل و مشكلات اقتصادى و 

 كند ولى در صورت امكان بهتر است حريم با توجه به آينده دور تعیین شود.عريض را مشكل مى

هاى پل آبروها، احداث هزينه دارد. پهناى میانه، نسبت مستقیم هاى احداث راه و نگهدارى آن، بااى از هزينهپاره -

 شود.ها، از موردهايى است كه میانه پهن موجب افزايش آن مىتقاطع و روگذر

شود. كنندگان راه مىشدن آن براى استفاده ها و درختان پاكوتاه، سبب آرايش منظر و دلپذيرسبزكردن میانه با بوته -

اتیلن و ى پاكوتاه يا با استفاده از تورى فلزى، تیغه پلىهاهاى روبرو، به وسیله رستنىخودروجلوگیرى از برخورد نور چراغ 

متر از لبه  0هاى كم عرض و معمولى )و به طور كلى تا فاصله آيد. درختان با تنه مقاوم، در میانهها به عمل مىساير مانع
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 ا قطع يا به طريق مقتضىشوند. درصورت وجود چنین درختانى بايد آنها ر كاشتهكنند و نبايد رو( ايجاد خطر مىهر سواره

 محافظت كرد.

 عرض ميانه -6-0-3

 هاى مورد نیاز آينده دور، بتواند وظیفه اصلى يعنى جداعرض میانه بهتر است به میزانى باشد كه با توجه به توسعه

حداقل عرض متر باشد.  8/23متر تا  2/3تواند از ها ميعرض اكثر میانه جريان عبور دو طرف را عملى كند.ايمن كردن 

 38/7برای آزادراه چهار خطه )دو خط در هر جهت(،  ،متریسانتي 38با فرض حفاظ میانه بتني  میانه در توسعه نهايى راه

چنانچه از حفاظ نیمه صلب مانند دو عدد سیستم است.  متر 38/7و برای آزادراه شش خطه )سه خط در هر جهت(،  متر

ای همجاز اين نوع حفاظ تا پايه در انتخاب عرض میانه، بايد تغییر شكله شود، گاردريل نوع نیمه صلب يك طرفه استفاد

های ايمن چپ( میانه در نظر گرفته شود. استفاده از سیستم گاردريل های چپ )يا حاشیهپل يا پايه روشنايي و عرض شانه

ها كه عرض ي بالاخص در آزادراهشود. در عرض میانه باريك، مساله دفع آبهای سطحي و زيرسطحدوطرفه پیشنهاد نمي

های دور از هم تر با كفهای عريضشود در كف راه با عرض زياد، از میانهشود و پیشنهاد ميتر ميكف راه زياد است، بغرنج

وع های روشنايي، به فصل پنجم رجدر خصوص نصب پايه ای كه بتوان از زهكشي میانه استفاده نمود.استفاده شود به گونه

 شود.

دارد و تبديل به راه شش خطه خواهد چنانچه فرض شود كه راه در آينده، نیاز به تعريض يك خطه عبور در هر طرف 

، بینى توسعه دو خط عبور در آينده دوربراى پیش در اين حالت،شود. متر منظور مى 88/33عرض میانه راه، حداقل  شد،

 شود.گرفته مى نظر متر در 78/23عرض میانه حداقل 

رانندگان احساس جدايي از ترافیك مقابل را دارند و بنابراين آزادی و ، بیشتر باشدمتر و  32میانه  زماني كه عرض

شود، همچنین سر و صدا و فشار هوای ناشي از عبور ترافیك مقابل قابل توجه راحتي مطلوبي برای رانندگان ايجاد مي

متر  30های بايد. در عرضای كاهش ميشب به طور قابل ملاحظه های جلوی خودروها درنیست و خیرگي ناشي از چراغ

متر، نیازی به استفاده از  35های بالای و بیشتر، میانه حالت پارک را دارد كه به لحاظ منظرآرايي خوشايند است. در عرض

ای هنه نیاز باشد(. در عرضرو نیست )ممكن است با توجه به موانع موجود در میاحفاظ میانه، به لحاظ فاصله بین دو سواره

ی بین هامتر معمولاً بايد از حفاظ میانه استفاده شود. البته میزان ترافیك روزانه عبوری نیز اثرگذار است. در عرض 38زير 

 متر بايد استفاده از حفاظ میانه بررسي شود و انتخابي است. 35تا  38

توان متر و بیشتر مي 35های با عرض ترند. در میانهمتر رايج 78تا  35های شهری میانههای مناطق بروندر آزادراه

متر فضای بازيابي و زهكشي سطحي مناسبي وجود دارد و برای حفظ  35(. در حالت 0-7طبیعت را حفظ نمود )شكل 

پروفیل طولي متر دارای  78های حدودا الف(. میانه -38-7های واقع در میانه ممكن است از حفاظ استفاده شود )شكل پايه

 8/0تا  38/7های با عرض ب(. میانه-38-7كند كه طراح بیشتر راه را با محیط اطراف تطابق دهد )شكل مستقل، كمك مي

كند يا در مناطق كوهستاني ممكن است استفاده های حريم راه ديكته ميدر مناطقي كه محدوديت 33-7متر مطابق شكل 
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ه و جايي كه مقطع كف راه تاجدار در وسط میانه است، بايد سیستم زهكشي ها معمولا روسازی شدشود. اين میانه

 زيرسطحي تأمین شود.

 های مختلف ايجاد میانه عريض نشان داده شده است.(، روش32-7در شكل )

 
 و كاملاً مستقل بسيار عريضطبيعي ميانه  -9-6شكل 

 
 فرونشسته و ارتفاع خط پروژه موازي -)الف(

 
 هاي مستقلفرونشسته با خط پروژه-)ب(

 با ارتفاع پايين در آزادراهميانه اي از نمونه -30-6شكل 

 
 همسطح روسازي شدهميانه  -33-6شكل 

، امرى است كه در شرايط خاص، از نظر فنى و اقتصادى های شريانيراهانتخاب مسیرهاى دور از هم براى آزادراه و بعضا 

 هاى مختلف، متغیر باشد. در مقطع نداشته وعرض ثابتى  ممكن استپذير است. دراين حالت، میانه توجیه

ى آن به لحاظ ايمنى بررس پايه روشنايى در میانه، بايد آثار ناشى از در صورت نصب اضطرارى موانعى همچون پايه پل و

 به عمل آيد.جهت ارتقا ايمني میانه گیر( لازم )با نصب حفاظ و ضربههای روشو 

54 

 متر
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 ها، مگر در شرايط خاصافتد، بايد مورد توجه قرارگیرد. اين آبهايى كه به هر ترتیب، در میانه به جريان مىتخلیه آب

 شود.دايت مىهاى مناسب از طريق مجارى عرضى به خارج راه هيابد و در محلدر طول میانه جريان مى

 در ميانه حفاظجدول و  -6-0-2

 جدول  -الف

كز جمعیت اهايى است كه مسیر در مجاورت مناطق شهرى و مركاربرد جدول در میانه عمومیت ندارد و مخصوص بخش

 كند.صدق ميدرباره جدول میانه نیز ، 5-7در بند ذكرشده  مشخصاتگیرد. مىقرار

 حفاظ -ب 

حفاظ  درباره، 3-7در بند شده ذكر مشخصاتبرد.  كارهتوان برا مى هاى متداولحفاظبراى میانه و كنار راه، يكى از انواع 

 كند.صدق مينیز  میانه

 
 هاي مختلف ايجاد ميانه عريضروش -32-6شكل 

 توسعه نهائي راه شرياني دوخطه به راه شرياني چندخطه جداشده  -6-0-1

رساني به تقاضای آتي ترافیك عبوری دارند، شهری ظرفیت كافي برای خدمتهای شرياني برونبسیاری از راهبا اينكه 

های بهسازی افزايش ظرفیت ترافیك عبوری، وجود دارد كه ضرورت توسعه به های متعددی، به خصوص در طرحنمونه

ر باشد. دشهری بیشتر مرسوم ميبافت شهرک برون نمايد. اين مورد به خصوص درهای درجه بالاتر را ايجاب ميشرياني
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ای ههای شرياني جداشده بهتر است عرض میانه به حدی باشد كه بتوان توسعه نهايي را از سمت میانه انجام داد. در راهراه

 .جداشده باشدهای راه چهارخطه ای انجام داد كه در نهايت يكي از كفتوان توسعه نهايي را به گونهدوخطه شرياني نیز مي

شود، بر حسب عرض میانه، كف راه جديد بهتر است فاصله بیشتری داشته به دلیل اينكه در هر حالت، میانه ايجاد مي

ای مناسب از مسیر زهكش عمل نمايد. در اين صورت كف راه جديد در فاصله-باشد تا دفع آبهای سطحي به صورت خود

توان راه جديد را در يك طرف يا از دو طرف متر باشد(، مي 2/3تر )نبايد كمتر از های باريكشود. در میانهموجود احداث مي

مقطع راه موجود اضافه نمود. ولي جهت اقتصادی نمودن سازه زهكش، بهتر است دفع آبهای سطحي به سمت بیرون راه 

 باشد.
 

 جانبى هايراه -6-9

های مناطق اطراف آنها، وظايف متعددی كنند و ويژگيدهي ميهای جانبي بسته به نوع راه شرياني كه به آنها خدمتراه

شوند، به عنوان يك خیابان وظیفه های شرياني احداث ها و راهتوانند جهت كنترل دسترسي كنار آزادراهدارند. آنها مي

های ر حقیقت راهرساني به املاک مجاور را انجام دهند، گردش ترافیك در هر سمت از راه شرياني را حفظ كنند. دخدمت

های اتصالي مناطق مسكوني و تجاری احداث شده كنند و راهجانبي، ترافیك محلي را از ترافیك عبوری پرسرعت جدا مي

 های جانبيرو و راههستند دسترسي بین سواره "های كناریرابط"كنند. اتصالات عرضي كه شامل در امتداد راه را جدا مي

 گیرند. های متقاطع قرار ميدر مجاورت راهرا تأمین نموده و معمولا 

های ورود و خروج به راه جانبي بايد فاصله ديد ورود و خروج به راه جانبي بايد به صورت ايمن انجام شود. در محل

انتخاب تأمین شده باشد. طول راه جانبي و فاصله بین ورودی و خروجي به راه جانبي بايد به حدی باشد كه باعث كاهش 

ى كاهش هاى عبور كمكا خطباست ترافیك ورود و خروج به مسیر راه جانبى  بهتركیفیت ترافیك مسیر اصلي نشود. سطح 

تر و جريان قدر راه مورد نظر با اهمیت ، هدايت شود. هرو انباره صف هاى تغییر تدريجى عرضو افزايش سرعت و لچكى

 اصلى و شرياني هاىبود. علاوه بر آزادراه، براى راه تر خواهدورىباشد، استفاده از راه جانبى ضر بیشترخروجى  يا ورودى

های جانبي را راه گرفت. توان راه جانبى در نظرمىگذرها به ويژه در نواحي مسكوني و میانفرعى پرترافیك  راهحتى 

م بالای تقاطع يا محل دسترسي ها به كار برد. به طور كلي احداث راه جانبي در نواحي با تراكتوان برای همه انواع راهمي

مسیر اصلى است ولى  یرد، به موازابا آنكه امتداد راه جانبى در بسیارى از موهای اتصالي، ضروری است. اختصاصي يا راه

  گرفت. در نظر و متفاوتي موازى توان امتداد غیراين قاعده عمومیت ندارد و در صورت نیاز مى

 هاى، ارتباط با مسیر اصلى راه از طريق رابطهای شريانيراهها و آزادراه سمتهر دو  يا سمتبا احداث راه جانبى در يك 

ها، براى قبول است كه ساخت آن از ساير راه حل بینى راه جانبى در صورتى قابلبود. پیش پذير خواهدامكان كناری

 ر مجاورتد راه شريانيهنگامى كه يك آزادراه يا  تر باشد.اقتصادىتر و ايمن، راه شريانيدسترسى به مسیر اصلى آزادراه يا 

در صورت نیاز به شود. ، گاهى از تمامى راه موجود يا بخشى از آن به عنوان راه جانبى استفاده مىقرار دارديك راه موجود 

 ود.اث آن اقدام نم، بايد نسبت به احدراه موجود به عنوان راه جانبى استفاده كردشبكه هايى كه نتوان از محل راه جانبى در
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طرفه و ديگرى به صورت  ، دو نوع راه جانبى نشان داده شده است، كه يكى به صورت يك33-7و  37-7های در شكل

 هبا توجه ب و بودن راه جانبى، تابع نیاز ترافیكى است طرفه هاى عبور، يك طرفه يا دوتعداد خط كند.طرفه عمل مى دو

سرعت حركت وسايل نقلیه در راه جانبى، معمولاً از سرعت حركت مسیر اصلى  شود.محاسبه ميترافیك  حجم و تركیب

 كمتر است.

  جداكننده كناري -6-30

حداقل نام دارد. « كناریجداكننده »روى مسیر اصلى، روى راه جانبى و لبه خارجى سوارهحد فاصل لبه داخلى سواره

متر هم  58شود و در مناطق شهری حتي تا های اتصالي تعیین ميرابطهای كناری با توجه به محل پايانهجداكننده عرض 

در مسیر اصلى كناری  حفاظ بايد از ،باشديا كمتر متر  35كناری در راه جانبي دوطرفه اگر عرض جداكننده رسد. مي

ود. در شكل خواهد ب هر چقدر اين فاصله بیشتر باشد تأثیر ترافیك محلي بر روی جريان ترافیك عبوری كمتر استفاده شود.

 انواع مختلف مقاطع عرضي جداكننده كناری نمايش داده شده است. 7-35

 
 هاي كناريراه جانبي سه خطه يک طرفه در دو سمت آزادراه و رابط -31-6شكل 
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 هاي كناريراه جانبي دوخطه دوطرفه در دو سمت آزادراه و پايانه رابط -30-6شكل 

 

-7های شرياني كم سرعت در مناطق توسعه يافته متراكم مناسب است. شكل برای راه الف،-35-7مقطع عرضي شكل 

های همسطح زمین كاربرد دارد. اين نوع جداكننده دهد كه در آزادراهب حداقل مقدار جداكننده كناری را نشان مي-35

پ -35-7ترافیكي است. شكل  های مسیر اصلي و راه جانبي و مشخصات حفاظای است كه شامل شانهكناری حالت ساده

دهد. در اين حالت لبه داخلي راه جانبي دقیقا بر روی ای را نشان ميگذر با يك راه جانبي طرهحالت يك راه شرياني پايین

ت نوع متداولي از جداكننده كناری در امتداد يك مقطع آزادراه -35-7لبه بیروني مسیر عبوری قرار گرفته است. شكل 

دهد، و در گذر همراه با رابط را نشان ميث يك مقطع ديواردار شرياني پايین-35-7دهد. در شكل نمايش مي گذر راپايین

ی از مقطع عرضي انمونه 37-7دهد. در شكل ای از جداكننده كناری آزادراه با رابط را نشان ميج نمونه-35-7نهايت شكل 

 شده است.های جانبي لحاظ راه شرياني جداشده با احتساب راه
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 )پ( )ب( )الف(

  
 )ث( )ت(

 
 )ج(

 هاي شريانيهاي كناري براي انواع مختلف راهجداكننده -35-6شكل 

 

 

 هاي جانبيي از مقطع عرضي راه شرياني جداشده با احتساب راهانمونه -36-6شكل 

 شهريهاي بروننواحي انتقال سرعت ورود به شهرك -6-33

-كنند. جايي كه يك راه با سرعت بالای برونشهری تامین ميهای برونشهری، اتصالات مهمي با شهرکبرون هایراه

ي شود، لازم است كه تبديلشهری يا ديگر نواحي توسعه يافته ميشهری خارج و وارد بافت شهرک برونشهری از بافت برون
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هش شهری كااننده سرعت خود را متناسب با محیط شهرک برونای ايجاد شود كه راز سرعت بالا به سرعت پايین به گونه

ای موثر طراحي شود كه راننده را تشويق به كاهش گونهشود. منطقه انتقال بايد بهدهد. اين بخش، منطقه انتقال نامیده مي

لیه، ساير وسايل نق سرعت نمايد؛ چرا كه اگر رانندگان سرعتشان را به طور موثر كاهش ندهند، در اين صورت ممكن است با

سواران برخورد داشته باشند و سبب ايجاد اثرات نامطلوب بر قابلیت زندگي آن ناحیه اجتماعي عابران پیاده و دوچرخه

 گردد. اقدامات ناحیه انتقال عبارتند از:

ط داد خكردن مسیر، و كاهش تعها، باريكهای برجسته، میداناز قبیل جزاير وسط، میانه تغييرات طرح هندسي -3

 عبوری؛

 شده؛فعال -های عرضي روسازی، و تابلوهای بازخورد سرعتكشياز قبیل خط وسايل كنترل ترافيک -2

 ای؛ وگويي، و منظرآرايي دروازهآمداز قبیل تابلوهای خوش عناصر كناره راه -7

 از قبیل نوار لرزاننده عرضي، و روسازی رنگي. اقدامات مرتبط با سطح راه -3

شهری، ناحیه انتقال سرعت، و بافت شهرک شامل سه جزء است: بافت برون 33-7مطابق شكل يك منطقه انتقال 

 العمل و يك منطقه كاهش سرعت تشكیل شده است.عكس-شهری. ناحیه انتقال خود از دو بخش منطقه درکبرون

 

 

 مناطق نواحي انتقال -37-6شكل 

 

و بافت محیط آن تطابق داشته باشد. اصول طراحي ناحیه  ناحیه انتقال بايد چنان طراحي شود كه با مشخصات مسیر

 انتقال عبارتند از:

تواند سبب افت شديدتر سرعت و در نتیجه افزايش احتمال رخداد اقدامات اصلاحي خیلي زياد و بیش از حد، مي -3

 تر باشد.اثر تر و كمسوانح نسبت به اقدامات كم

شهری و تغییر مشخصات كف راه باشد. تاكید شهرک برونلازم است كه ارتباط مشخصي بین محدوديت سرعت  -2

 شود.بر تغییرات محیطي سبب آگاهي بیشتر راننده مي
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تغییرات فیزيكي كف راه و كناره راه از اقدامات مطلوب هستند چرا كه آنها اثرات درازمدت و ماندگار دارند. تأثیر  -7

 كمتری برخوردار هستند.های اعمال مقررات پلیس و آموزش گذراتر و از اثر برنامه

های منحصر به فردی دارد. در نتیجه، هیچ اقدام خاصي، برای همه شهری ويژگيهر ناحیه انتقال و شهرک برون -3

شرايط مناسب نیست. در هر ناحیه انتقال و شهرک برون شهری، بايد قبل از انتخاب يك اقدام يا تركیبي از اقدامات 

 ه يا آن شهرک، اقدامات مذكور بررسي شود.اصلاحي، با توجه به شرايط آن ناحی

یه دهد. در ناحقبل از انتخاب يك اقدام اصلاحي، بايد توجه شود كه دو بخش است كه ناحیه انتقال را تشكیل مي -5

كه در بخش كاهش سرعت های روانشناختي و يا هشدار دهنده مناسبترند، در حاليالعمل، اقدامعكس-درک

 يد پیاده شوند.اقدامات اصلاحي فیزيكي با

شهری، تركیب اقدامات اصلاحي در كاهش سرعت و تقلیل سوانح در ناحیه انتقال و در طول ناحیه شهرک برون -7

 نسبت به انتخاب تنها يك اقدام واحد، مؤثرترند.

 شهریتری در طول ناحیه شهرک بروندست ناحیه انتقال، بهتر است اقدامات اضافهجهت حفظ سرعت در پايین  -3

 شهری افزايش يابد.شود؛ وگرنه سرعت ممكن است در طول ناحیه شهرک برون ايجاد

ها، و درختان كه در تركیب ساختار و درجه رسمیت استفاده مناسب از عناصر منظرآرايي از قبیل چمن، درختچه -0

 های محیط پیرامون شود.تواند سبب اثرگذاری ويژگيكند، ميطول ناحیه انتقال تغییر ايجاد مي

 توجه شود كه از سبقت در طول ناحیه انتقال بايد ممانعت شود. بايد -0

تواند به كیلومتر بر ساعت است. كاهش سرعت طرح و مجاز مي 38تا  78شهری از سرعت طرح در بافت شهرک برون

 ه محیطدهندتواند نشانای و تسهیلات عابرپیاده و دوچرخه ميای اعمال شود. استفاده از پاركینگ حاشیهصورت مرحله

 شهری باشد.شهرک برون

 حريم راه -6-32

طبق  Bو  Aمشخص از محور راه. اگر  ءهای بین حد نهايي بدنه راه تا خطي به فاصلهحريم راه عبارت است از زمین

دو حد حريم راه باشد، بنا به تعريف ياد شده، حريم راه، عبارت است از  1Bو  1A(، دو حد ساختمان راه و 30-7شكل )

)به لحاظ زمین طبیعي، بستر راه و به لحاظ راهي كه ساخته شده يا  Bتا مرز  Aو نوار بین مرز  1BBو  1AAنوارهای 

یرواني )محل تلاقي شیرواني های جداشده يا جدانشده بدون راه جانبي، از پاشنه ششود، بدنه راه نام دارد(. در جادهمي

های با راه جانبي )دو طرفه يا يك طرفه( شود. در جادهجلويي و شانه راه( تا انتهای حريم در هر طرف كرانه راه نامیده مي

 شود.گیری مياين فاصله از بر راه جانبي تا انتهای حريم اندازه

نده كنتعیین مصوبه كمیسیون حريمدر نهايت آهن و راهشايان ذكر است كه در خصوص حريم راهها، قانون ايمني راه و 

 مقدار آن خواهد بود.
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 حريم راه -30-6شكل 

 

 هیئت وزيران، پنج نوع حريم تعريف شده كه به شرح زير است:83/82/3737مورخ  3732براساس مصوبه شماره 

 الف: حريم آزادراه

متر از محور راه در هر طرف به قسمي كه  70راه تا فاصله حريم آزادراه عبارت است از اراضي بین حد نهايي بدنه 

 متر شود. 37مجموع عرضي بدنه راه و حريم طرفین آن 

 ب: حريم درجه يك

متر از محور راه در هر طرف به  5/22های واقع بین حد نهايي بدنه راه تا فاصله حريم درجه يك عبارت است از زمین

 متر شود. 35طرفین آن  قسمي كه مجموع عرضي بدنه راه و حريم

 پ: حريم درجه دو

متر از محور راه در هر طرف به  5/33های واقع بین حد نهايي بدنه راه تا فاصله حريم درجه دو عبارت است از زمین

 متر شود. 75قسمي كه مجموع عرضي بدنه راه و حريم طرفین آن 

 ت: حريم درجه سه

متر از محور راه در هر طرف به  5/32ین حد نهايي بدنه راه تا فاصله های واقع بحريم درجه سه عبارت است از زمین

 متر شود. 25قسمي كه مجموع عرضي بدنه راه و حريم طرفین آن 

 ث: حريم درجه چهار

متر از محور راه در هر طرف به  5/3های واقع بین حد نهايي بدنه راه تا فاصله حريم درجه چهار عبارت است از زمین

 متر شود. 35ع عرضي بدنه راه و حريم طرفین آن قسمي كه مجمو

 37/33/3703آهن مصوب مورخ ها و راهاصلاحي قانون ايمني راه 33ماده  7نامه اجرايي تبصره توضیح اينكه مطابق آيین

 همچنین ها ارجح است.متری برای آزادراه 328باشد كه انتخاب حريم متر مي 328متر و  37ها هیات وزيران حريم آزادراه

 شود.در نظر گرفته ميآهن ها و راهاصلاحي قانون ايمني راه 33ماده  3نامه اجرايي تبصره آيین مفاد
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های گردراهه در قسمت بیروني، حريم درجه يك اعمال شده و ها، حريم درجه يك اعمال شود و برای رابطبرای رابط

 باشد.های داخلي آن جزو حريم ميكلیه قسمت

های های خاص، از قبیل راهكند. همچنین حريم مربوط به حالتكارفرما، نوع حريم مورد نیاز را مشخص مي معمولاً

 توان بین حريمشود. در اين حالت ميرفت و برگشت دور از هم، مورد به مورد بررسي و برای آن، پیشنهاد مناسب ارائه مي

كدام از محور مسیرهای رفت و برگشت، حالت بحراني را انتخاب نمود.  انتخابي از محور میانه مسیر و يا حريم انتخابي از هر

متر باشد، حريم از  38تر از مدر راههايي كه مسیرهای رفت و برگشت از هم جدا هستند، در صورتي كه عرض میانه ك

مسیر به دو طرف متر يا بیشتر  باشد، حريم هر مسیر به طور جداگانه از وسط همان  38وسط میانه راه و در صورتي كه 

ها مورد استناد قرار گیرد. در هر صورت، ها و بخشنامهدر خصوص نوع حريم مورد نیاز بايد آخرين ابلاغیهشود. مي لحاظ

حريم پیشنهادی بهتر است فضای مورد نیاز به هنگام ساختن راه و نیز نگهداری و توسعه و بهسازی بعدی آن را تامین 

  رجوع شود. "273نشريه  -هانامه ايمني راهآيین"ر اين زمینه به های تكمیلي دكند. برای بحث

 هاي راهسازه -6-31

های راه بايد مطابق مقررات مربوطه طراحي شوند مگر اينكه در اين ها، و ساير سازهها، آبروها، ديوارها، تونلكلیه پل

 شد.قبلا ابنیه فني راه اطلاق ميهای راه نامه راجع به آنها ضابطه ارائه شده باشد. به سازهآئین

 پل -6-31-3

و يا راه ديگرى  آهن، راهاست كه امكان عبور راه از روى آبراهه، دره، خط انتقال انرژى متر 7بیش از  با دهانه اىپل، سازه

ند دهانه، طول هر در پل چ شود.گیرى مىگاه اندازهفاصله بین دو تكیه سازد. دهانه پل در طول محور راه و دررا میسر مى

 متر يا بیشتر است. 7دهانه، 

هاى مزبور نیاز ارتباط هاى زمینى، بايد حداقل فاصله آزاد جانبى و حداقل ارتفاع آزاد موردپل روگذر راه از روى ارتباط

ذر اع پل روگها و ارتف، مبناى تعیین دهانهنقاط بحرانىحداقل فاصله و ارتفاع در  .را در تمام عرض و طول پل تأمین كند

 .هاى روگذر خوددارى شودهاى غیرضرورى براى پلبود. بهتر است در صورت امكان از ساختن پايه خواهد

ها( و بلندى پل، طورى در نظر گرفته )يا دهانه گذرد، دهانههاى انتقال يا ارتباط زمینى ديگر مىوقتى راه از زير خط

شود كه فضاى لازم براى ساختن راه و همچنین حداقل ارتفاع آزاد مورد نیاز تأمین و بالاخره، امكان بهسازى و توسعه مى

 فراهم شود.  آتي

 پل و دهانه عرض -3-3-31-6

ى كه كاهش عرض يرد بسیار استثنااگر در مواست، م هاى بزرگ و طويل مانند بقیه راهپل روی رو درعرض سواره

نیست(  پذير)كه در هر شرايطي امكان رورو مستلزم كسب مجوز مربوط است. كاهش پهناى شانه يا تبديل آن به پیادهسواره
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نى مبه طور تدريجى همراه با نصب علائم و تجهیزات اي های موجود بايددر موارد استثنا و فقط برای پل، شودپیشنهاد نمي

 .(7-7)بند  كافى باشد

ولى  .شود حفظ )دهانه پل( در محل زيرگذر بايدو راه جانبى  )شامل شانه خاكي( چپ راست ورو، شانه عرض سواره

. بديهى است كه اين تغییر كندتواند مى كناریجداكننده عرض ، جوى كنارى و های میانه()به غیر از شانه میانه عرض

ايد . در صورت نصب حفاظ بشود انجام كارفرماپیشنهاد و پس از تصويب  ،مطالعات فنى و اقتصادىتغییرها بايد بر اساس 

در مورد طول دهانه و عرض حفاظ و میزان تغییرشكل مجاز آن در انتخاب دهانه پل در نظر گرفته شود. به طور كلي 

 گیرد. بايد وضعیت نهايى راه زيرگذر مد نظر قرار هاى پل زيرگذر،موقعیت پايه

-7جزئیات عرض پل در شكل ) رو و شانه راه منتهى به آن باشد.عرض پل، بايد برابر با كل عرض سوارهبه طور كلي  

 در آن:( اعمال شده است كه 30

A )متر سانتي 58تا  78بر اساس نوع حفاظ  -= فاصله لبه خارجي عرشه پل تا لبه داخلي حفاظ نرده پل )عرض نرده پل

 در نظر گرفته شود. اين فاصله در صورت استفاده از قرنیز برابر با عرض قرنیز است. 

Bهای جداشده متر در نظر گرفته شود. اين فاصله را در راهسانتي 328رو حداقل در صورت لحاظ پیاده -= پهنای برجسته

 هایعلائم مناسب، آشكارسازی شود. در راه توان در نظر نگرفت. اين پهنا بايد به طور ايمن و با نصبدر سمت چپ مي

توان با حفاظ جانبي در مرز اين كه حجم عابر پیاده زياد باشد جهت جدا كردن كف راه از پیاده رو ميشرياني در صورتي

ه از كشود كاهد توصیه مي. البته به دلیل اينكه رفتار جدول از ايمني عبور و مرور ميپهنا، ايمني عابران را تأمین نمود

 حفاظ مناسب در انتهای شانه استفاده شود.

Cباشد.برابر با عرض شانه راه مجاور مي -= عرض شانه 

 

جزئيات عرض پل -39-6شكل   

 شيب عرضى -2-3-31-6

های افقي، بسته به موقعیت پل، و در قوسهمان شیب عرضى راه منتهى به آن در بخش مستقیم، شیب عرضى پل 

 نیاز است.مطابق بربلندی مورد 
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 ميانه -1-3-31-6

 معمولا در نوار جداكننده وسط زياد،هاى با عرض يابد ولى در میانهها نیز ادامه مىهاى مجزا، در روى پلراه میانه

بود.  خواهد هماز  و جدا )تابلیه(هاى مجزا عرشهداراى  برگشت هاى رفت وپل شود. دراين حالت،مى هاى بزرگ قطعپل

توان راه را بر روى يك باشد. همچنین مى روى پل نیز از هم جدا برگشت در طه مجزا، بايد مسیرهاى رفت ودر راه چندخ

 تر است.. ترجیحا سازه مجزا از نظر عملكردی مناسبداد سازه واحد يا دو سازه مجزا قرار

 هاكوله پل -0-3-31-6

كه در  شودباشند. با توجه به مزايای كوله باز، پیشنهاد مي توانند از نوع باز يا بستههای انتهايي ميها يا دهانهكوله

شیب انتهايى خاكريزى در پل صورت عدم محدوديت به خصوص جهت تأمین ظرفیت ترافیكي آتي از آنها استفاده نمود. 

 اختیار شود. (افقى 7 به عمودى 2) 2:7كوله باز نبايد تندتر از 

 پيادهعابر ويژهغيرهمسطح روگذر و زيرگذر  -5-3-31-6

براى تعیین عرض و ارتفاع زيرگذر پیاده، در هر مورد، تحلیل  متر باشد. 38/2پیاده بايد حداقل و زيرگذر عرض روگذر 

 از وجود ديد كافى در راه و زيرگذر اطمینان حاصل شود. پذيرد تااى صورت مىجداگانه

 روزيرگذر مال -6-3-31-6

وحشى در صورت نیاز، بايد در طرح هندسى مسیر در نظر گرفته شود.  اتحیوان، گله و كشاورزی محل عبور تجهیزات

 ، الزامى است.يزيستل محیطئمساايمني و شده، نه به لحاظ اقتصادى بلكه به لحاظ  در بعضى مواقع وجود گذر ذكر

 بايد اجتناب ا قوس افقيبو ارتفاعى به میزان سه متر است. از احداث زيرگذر  عرضرو به طور معمول، داراى زيرگذر مال

توان با رعايت حداقل ابعاد بالا از بعضى آبروها استفاده طرف ديده شود. براى اين منظور، مى شود تا تمام طول سازه از دو

توان عبور و مرور حیوانات را به زيستي وجود دارد، ميهايي كه در دو طرف راه، ارتباط اكوسیستم محیطدر محیط كرد.

كاری روی آن بايد به ها از نظر طول، شیب طولي و گیاهطح، زيرگذر يا روگذر، تأمین نمود. اين گذرگاهصورت غیرهمس

 گونه طبیعي به نظر برسند كه حیات وحش تردد نمايند.

 آهنزيرگذر و روگذر راه -7-3-31-6

، به جاى كردن راه روگذرهای غیرهمسطح استفاده شود. به ويژه آهن، بهتر است از تقاطعدر محل تلاقي راه با راه

برداری خطوط ريلي اهمیت اين مورد از نظر عدم تداخل در بهرهآهن برترى دارد. ، در تقاطع راه با راهكردن آن زيرگذر

 شود.آهن، فقط در موارد خاص از روى راه عبور داده مىراهای دارد. ويژه
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 نرده پل  -0-3-31-6

شود. ده پل نوعي حفاظ طولي مسیر است كه برای جلوگیری از سقوط وسايل نقلیه از لبه پل يا آبرو، به كار گرفته مينر

ها به شوند. نرده پلای از فلز و بتن ساخته ميو يا مجموعه ها از پايه و نرده فلزی يا پايه بتني و نرده فلزیمعمولا نرده پل

ها فرق دارند و لذا بايد با حفاظ انتقالي به طور ايمن به هم های كناری راهت با حفاظلحاظ اينكه بخشي از سازه پل اس

شوند و بايد قابلیت بازگرداندن وسیله نقلیه منحرف شده را بدون انحنای مي ها از نوع صلب طراحيوصل شوند. نرده پل

ل( های حاشیه راه )قبل و بعد از پانتقالي به حفاظ جانبي تأمین كنند. مهار ايمن انتهای نرده پل يا اتصال آن توسط حفاظ

 ، مراجعه شود.273نشريه  -ها نامه ايمني راهبرای اطلاعات بیشتر به آئین ضروری است.

(. پنج عامل مهم در انتخاب 28-7شوند )شكل ها از دو قسمت بتني در پايین و فلزی در بالا تشكیل مينرده پل معمولاً

و  خواني با محیطنرده پل عبارتند از: رده عملكردی، تطابق و سازگاری، هزينه، تجربیات میداني و قابلیت نگهداری، و هم

 منظرآرايي. 

 

 پلمقطع عرضي محل نرده  -20-6شكل 

 ارتفاع آزاد پل  -9-3-31-6

 آسفالت متر روكشسانتى 38نهايى و  ارتفاع آزاد متر 38/5) متر 28/5پل از سطح راه بايد  ارتفاع آزادحداقل  -الف

، شانه، تبادل، خط تغییر روسواره مثل خط اصلى هاى راهدركلیه بخش تأمین اين ارتفاع، باشد.ها برای همه انواع راه آتي(

 شود.متر توصیه مي 7/5با ارائه توجیه فني و اقتصادی، ارتفاع آزاد مطلوب پل، سرعت ضرورى است. 

حداقل اشاره شده در متر بیشتر از  78/8از سطح راه، بايد  ، و پل عبور دوچرخهحداقل ارتفاع آزاد پل عابر پیاده -ب

 نظر گرفته شود. بند الف در

بند الف حداقل اشاره شده در متر بیشتر از  58/8راه، بايد  ى راه از سطحسرارتفاع آزاد علائم ترافیكى بالاحداقل  -پ

 در نظر گرفته شود.

ترين نقطه سازه زير حداقل ارتفاع آزاد بین بالاترين سطح ريل و پايینجهت تعیین در عبور راه از روى راه آهن،  -ت

 به طور رسمي استعلام شود.بايد ، مراجعه يا 200نشريه شماره  -آهننامه طرح هندسي راهبه آئین ،)قواره ساختمان( راه
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 ل ئديوارهاى حا -6-31-2

بردارى يا ل براى نگهدارى خاک و نیز سربار ناشى از راه يا تأسیسات مختلفِ روى آن در پاى خاکئديوارهاى حا

هاى اجرايى، نوع تأسیسات واقع برروى خاک و شرايط اقلیمى رود. بسته به ارتفاع خاک، محدوديتكار مىه خاكريزى ب

 ل مختلف استفاده كرد.ئتوان از ديوارهاى حامى

 بینى شود.تواند در كنار مسیر راه و در مجاورت تأسیسات پیشل مىئديوارهاى حا

 ل ئانواع ديوارهاى حا  -3-2-31-6

 :ل بسته به موقعیت شامل انواع زير استئديوارهاى حا

 ل وزنىئديوار حا -ف ال 

، يشود و به دلیل نوع مصالح مصرفاين نوع ديوار معمولا از مصالح بنايى مانند آجر يا سنگ و يا بتن ساده ساخته مى

خیزى هايى با لرزهمحل هاى زياد دارد. كاربرد ديوار وزنى در ارتفاع زياد غیراقتصادى است و درپايدارى نیاز به ضخامت جهت

تا  3ارتفاع مناسب براى چنین ديوارهايى  مناسب نیست. به لحاظ اقتصادى حداكثر ،كندتحمل مى را زيادیبالا كه سربار 

 شود.توصیه مى (23-7)لازم براى طراحى هندسى برحسب ارتفاع ديوار مطابق شكل  اولیه متر است. ابعاد 5

 اى ل طرهئديوار حا -ب

متر اقتصادى  7استفاده است. استفاده از اين ديوارها تا ارتفاع  قابل متر 33براى ارتفاع تا  نوع بتن مسلح و ر ازاين ديوا

 (22-7) حسب ارتفاع ديوار مطابق شكل طرح اجزاى نیمرخ عرضى بر باشد. ابعاد تقريبى ديوارها براى احتساب درمى

 شود.نیروهاى زلزله موجب افزايش ابعاد ديوار مى ،خیزد كه در نقاط لرزهبهتر آن است به اين نكته توجه شو شود.توصیه مى

ر دااى پنجهصورت امكان از ديوارهاى طره توان در، مىكرددار استفاده اى پاشنههاى طرههايى كه نتوان از ديواردر حالت

ست براى ا گرفته شود. بهتر نظر ديوار درعرضى مسیر پايین  مقطعاستفاده كرد. بايد تأثیر اين نوع ديوار در  Lبه صورت 

 پايدارى بیشتر اين ديوارها از زبانه برشى استفاده شود.

 بندل با پشتئديوار حا -پ

است و امكان  شود كه حداقل حركت جانبى ديوار مدنظرمعمولا در مواردى استفاده مى ((27-7)شكل )از اين نوع ديوار 

نیمرخ  بندهاى ديوار درست و يا ارتفاع ديوار زياد است. بايد فضاى كافى براى پشتخاكبردارى براى پاشنه ديوار میسر نی

 شود.با جلوبند نامیده ميل ئحاحلت مشابه ديگری نیز وجود دارد كه ديوار  نظر قرارگیرد. عرضى راه مد

 اى ل صندوقهئديوار حا -ت

و جهت نگهدارى سربار ناشى از بار راه، مادامى مناسب ( در ارتفاع زياد قابل استفاده است (23-7) شكل)اين نوع ديوار 

د. نوع باشنگیرد. اين ديوار شامل انواع بتنى، فولادى و چوبى مى تأسیسات سنگین در روى خاكريز قرار است كه بناها و

گیرد.  د استفاده قرارمترى مور 5/7تواند تا ارتفاع متر و نوع چوبى مى 38متر و نوع فولادى تا ارتفاع  37بتنى آن تا ارتفاع 
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نوع چوبى آن به لحاظ ظاهر و جلوه طبیعى چوب در مناطق خاصى از راه بیشتر مناسب است كه منظرآرايى مسیر مورد 

 باشد.توجه مى

 خاک مسلح  -ث

 ژئوگريدو  ((25-7) شكل)هاى فلزى سازى خاک، نظیر جوشنمسلح هاى مختلفروش توان ازحايل مى به جاى ديوار

 ضابطه -لئحاراهنمای طراحي ديوارهای "به ل ئحادر خصوص جزئیات طراحي ديوارهای (، استفاده كرد. (27-7)شكل )

 مراجعه شود. "780

 

 ديوار حائل وزني -23-6شكل 
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 ايديوار حائل طره -22-6شكل 

 
 ل با پشت بندئديوار حا -21-6شكل 

 
 ايصندوقهل ئديوار حا -20-6شكل 

 
 مسلحخاك  -25-6شكل 
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 خاك مسلح با ژئوگريد -26-6شكل 

 ل ئمنظرآرايى ديوارهاى حا -2-2-31-6

 طولى بالاى ديوار، بهتر پروفیلرد. تغییر شیب در گی نظر قرار ل، بايد جوانب منظرآرايى مدئدر طراحى ديوارهاى حا

هاى ناگهانى در نیمرخ طولى، اجتناب شود. در صورت امكان با انجام و از شكستگى ،هاى مناسب و همواراست توسط خم

 انجامهاى فنى در انتخاب نوع مصالح و شكل ظاهرى ديوار، هماهنگى لازم با مسیر نظر گرفتن محیط اطراف و امكان در

 .شود

 لئاستفاده از حفاظ در ديوار حا -1-2-31-6

. نحوه شود مناسب مجهز حفاظبايد به  كه در ناحیه عاری از مانع قرار گرفته باشد،صورتي، در ل كنار مسیر راهئديوار حا

اتصال حفاظ به ديوار و نیز ابعاد هندسى ديوار در محل اتصال بايد قبلا بررسى و در طرح هندسى مسیرهاى بالا و پايین 

 ت دارد.بیشتر اهمیها ديوار مد نظر قرارگیرد. چنین ضرورتى به ويژه در تبادل

 لئزهكشى ديوار حا  -0-2-31-6

شستگى از آب گیرد، بايد موقعیت آبروها كاملا تعیین شود تاحايل قرار مى در طرح هندسى مسیرهايى كه در بالاى ديوار

آورى شده به پايین و خارج از محوطه ديوار در طرح هندسى در ديوار، جلوگیرى به عمل آيد. بايد تخلیه آب سطحى جمع

 طعمقفته شود. زهكشى خاک پشت ديوار و مسیر تخلیه آب حاصل از زهكشى در پايین ديوار بايد مشخص و در گر نظر

 بینى شود.عرضى نیز پیش

 راهفاصله جانبى ديوار از   -5-2-31-6

 همچنین .متر كمتر نباشد 05/3راه از خارجي شانه  حايل از لبه عرضى راه، فاصله ديوار مقطعاست در طراحى  بهتر

 گیرد. حايل، مسائل مربوط به فاصله ديد مورد توجه قرار ديواردر محل در طراحى مسیر افقى 

 هاتونل -6-31-1

شود يا به دلیل عبور راه از زير يا میان موانع طبیعي است يا به دلیل ها در مقاطعي كه در آن تونل احداث ميتوسعه راه

ها و اقتصادى، كاهش طول مسیر، عبور بهتر راه در ارتفاع دلايلتواند به ىانتخاب تونل م حداقل نمودن اثر راه بر جامعه.

 هاى با خطر لغزش و ريزش باشد.گیر و محلگیر، بهمنهاى برفحفاظت در دامنه

 بینى(، از پیشهای محليراههاى كم اهمیت يا كم ترافیك )مثلا اى پرهزينه است و به همین علت در راهتونل، سازه

خطه  هاى راه، معمولا دوتونل شوند.های طولي )در حد مجاز( ساخته ميها با افزايش طول و شیبو راه شودیز مىتونل پره

اين امر به لحاظ  هاى رفت و برگشت، داراى تونل مستقل است.يك از جهت هاى مجزا، معمولا هريا سه خطه است. در راه

های نلشوند: توها عموما بر اساس روش اجراء به دو دسته بزرگ تقسیم ميتر است. تونلتهويه هوای داخلي تونل نیز مناسب
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پوش؛ كه بر اساس نوع محل حفاری سنگ سخت و يا زمین نرم متفاوت -و-های كندهای معدني و روشساخته شده با روش

اطع های تقمتفاوت از سازهها نبايد رساني ترافیكي، معیارهای طراحي تونلاست. همچنین نكته حائز اهمیت از نظر خدمت

های حريم از مقادير حداقل ها ممكن است به دلايل هزينه بالا و محدوديتغیرهمسطح باشد. با اين تفاوت كه در تونل

 استفاده شود.

 هابندى تونلگروه -3-1-31-6

 :بندى كردتوان به دو صورت زير گروهها را مىتونل

 ؛ وبرحسب نوع مسیر راه (الف

 .شكل مقطع تونل برحسب (ب

 ها برحسب نوع مسير راهبندى تونلگروه -2-1-31-6

 (.شودساخته مىجداشده  های شريانيراهها و آزادراه كه معمولا در)طرفه  هاى يكتونل -3

 (.شودساخته مىكننده شرياني جدانشده و جمعهاى كه معمولا در راه)طرفه  هاى دوتونل -2

 مقطع تونل برحسب شكل هاتونلبندى گروه -1-1-31-6 

 های نعل اسبي، بیضي، و غیره(،مثل تونل با يك يا چند شعاع قوس) هاى طاقى شكلتونل -3

 كامل، و اىهاى با مقطع دايرهتونل -2

 .هاى با مقطع مستطیلىتونل -7

 بندى بر اساس نوع مسیر راه استفاده شده است.نامه، از گروهدر اين آيین

 

 هاتونل عرضى مقطع -0-1-31-6

ين، ا شناسى مسیر تونل است. علاوه برتونل و وضع زمین اتتجهیز ،عرضى تونل، تابع حجم و نوع ترافیك مقطعابعاد 

-7اجزای مقطع عرضي در شكل ) هاى مؤثر است.هاى پشت سر هم نیز از عاملطول و محل قرارگرفتن تونل و تعداد تونل

 هترب لذااست،  قابل توسعه هاى واقع در هواى آزاد، غیرتوجه به اين كه تونل، در مقايسه با راه با ( نشان داده شده است.23

 :گیرد نظر قرار مد نكات ذيلاست 

 .ل(لااقل بیست سال پس از افتتاح تون)بینى فضاى لازم جهت تأمین نیاز ترافیك آينده پیش -3

اى يك تونل با مجراى بزرگ، احداث دو تونل با مجراى كوچك، جه سه خط عبور، ب از طرفه با بیش هاى دودر راه -2

 :شودبه دلايل زير توصیه مى

 طرفه استفاده كرد. توان از آن به صورت دومىاول با ساختن تونل  (الف
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 يك جهت استفاده كرد. توان دراز هر تونل مى ،با ساختن تونل دوم (ب

 ك، از يك تونل با مجراى بزرگ كمتر است.دو تونل با مجراى كوچو نگهداری هزينه ساخت  (پ

ها براى يك جهت و از تونل ديگر براى جهت مخالف توان تونل سوم را ساخت و از يكى از تونلدر آينده دور مى (ت

براى جهت متراكم استفاده كرد. به اين ترتیب جهت عبور از تونل  (كه معمولا تونل وسط خواهد بود)ولى از تونل سوم 

 كند.هاى اوج تغییر مىساعت به جهت تراكم ترافیك، در وسط، بسته

 ها در صورت نیاز.بینى فضاى مناسب براى روشنايى و تهويه تونلپیش -7

 

 عرضى تونل مقطعاجزاء  -27-6شكل 

 

  روسواره -5-1-31-6

 هاى عبور تعداد خط -الف 

هاى عبور راه است. چنانچه در توسعه آتى راه، افزايش خط عموميهاى هاى عبور داخل تونل همانند قسمتتعداد خط

 يا احداث تونل ديگرى سازندميداده و تونل را طبق وضع نهايى  ها را ملاک عمل قرارمنظور شده باشد، وضع نهايى خط

 گیرند.مينظر  براى تأمین توسعه آينده در را

 هاى عبورعرض خط -ب 

بهتر است پهناى هر البته  است. هاى مسیر راهداخل تونل برابر با عرض خط هاى اصلى دررض معمولى خطمعمولا ع

 شود. نظر گرفته متر در 78/7خط عبور تونل در راه اصلى و راه فرعى با توجه به آينده دور، 
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 ها شانه -6-1-31-6

رو و كاهش عرض سواره(. (20-7) شكل) شودمىمتصلرو سوارهاختلاف سطحى به  وجود بدونتونل  هاى راه درشانه

 تبديل عرضهای موجود، شود و لازم است برابر با عرض راه منتهي به تونل باشد. در تونلها در تونل پیشنهاد نميشانه

 اعمال لتون انتهاى از پس و ابتدا از قبل و تدريجى طوره ب يافته داخل تونل،هاى كاهشهاى راه در بیرون تونل به شانهشانه

 شود.مى

ها فاقد هرگونه مانعى است و براى جلوگیرى از اثر ديوار دار است. اين شانهو چپ در داخل تونل، از نوع رويهراست شانه 

 ود. شاست. در ضمن از شانه سمت راست براى توقف اضطرارى نیز استفاده مى كنارى روى خط عبور در نظر گرفته شده

 
 اضطرارى گاه )پاركينگ(توقفها، زهكشى و فضاى ويژه روها، شانهمقطع تونل به همراه پياده -20-6شكل 

 

 اضطرارى گاهتوقف -7-1-31-6

با مشخصاتى احداث شود كه در  گاه اضطراریتوقفمتر يك  588در هر  بايد ،متر 3888هاى با طول بیش از در تونل

دوطرف در مقابل هم  هایگاهتوقفطرفه بهتر است كه  هاى دواست. در تونل نشان داده شده (20-7)و  (20-7)هاى شكل

 نگیرد. قرار

 روهاپياده -0-1-31-6

فقط  های غیرآزادراهيی مرتفع در راهروهانیست و پیاده مجاز هاآزادراههاى معمولا ورود عابران پیاده به داخل تونل

 شود.مى احداثراری تخلیه اضطبردارى و براى استفاده ماموران بهره

 :روها بايد داراى شرايط زير باشنداين پیاده

 متر باشد. 38/3رو ، حداقل عرض پیادهمتر 78طول كوتاهتر از در تونل با  -3

 .متر باشد 58/3رو ، حداقل عرض پیادهمتر يا بیشتر 78طول در تونل با  -2



 شهريهاي بروننامه طرح هندسي راهآئين                                             22/07/3001                                                   300

 

 روچه ارتفاع پیاده متر باشد. توضیح اين كه هرسانتي 38حداكثر آن و  مترسانتي 28رو از لبه راه حداقل ارتفاع پیاده -7

روها كه ادهبرخورد به اين پی است. تربیشتر و دسترسى به آن نیز مشكل ،عابر پیاده در مقابل تصادف ايمني ،باشد بیشتر

 بهتر است از حفاظ ايمني مناسب كنند، از نظر ايمني وسايل نقلیه نیاز به حفاظ كناری و میانه دارد ومثل جداول عمل مي

 استفاده شود.

 

 هاگاه اضطراري در تونلمشخصات هندسي توقف -29-6شكل 
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 ارتفاع -9-1-31-6

متر  38/5متر ) 28/5هاى تهويه، سیسات تونل مانند روشنايى و سیستمآرو تا تحداقل ارتفاع آزاد تونل از سطح سواره

 است. (متر روكش آسفالت آتىسانتي 38مجاز + 

متر، روكش قبلى سانتي 38متر ضخامت روكش آسفالت آتى، براى ضخامت بیشتر از سانتي 38با توجه به . 3 تبصره

 .شودو روكش جديد جايگزين  تراشیده

مقطع تونل براى تأمین  باشد و نتوان از فضاهاى موجود در كه تونل نیاز به روشنايى يا تهويه داشتهدر صورتى .2 تبصره

ارهاى توجه به رعايت معی هاى فوق استفاده كرد، ناچار فضاى اضافى مناسب براى روشنايى و يا سیستم تهويه بادىنیازمن

 شود.نظر گرفته مى حداقل فضاى آزاد در

 شيب عرضى-30-1-31-6

رو سواره د،ريزهايى كه به هر دلیل ديگر بر كف آن مىتخلیه آب بارش، در تونل مطرح نیست ولى براى تخلیه سريع آب

تقیم هاى مسرو و شانه در داخل تونل، براى قسمتشیب عرضى سواره باشد. مناسب و شانه بايد داراى شیب عرضى و طولى

 درصد است. 5/3تا  3 های راه است و معمولاًمشابه ساير قسمت باز هایقوسو 

عمولى هاى مضوابط مربوط به قسمت توانتونل، مى های افقي درقوسبراى محاسبه بربلندى )شیب عرضى يكسره( در 

  .داد )خارج تونل( را ملاک عمل قرار

 مقاطع عرضي نمونه -6-30

 ( نشان داده شده است.77-7( الي )78-7های )ها در شكلمقاطع عرضي نمونه برای انواع راه

 

 
F1-  آزادراه چهار خطه باDDHV  250كمتر از 
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F2-  آزادراه چهار خطه باDDHV  250برابر و بيشتر از 

 
F3-  آزادراه شش خطه باDDHV  250كمتر از 

 
F4-  آزادراه شش خطه باDDHV  250برابر و بيشتر از 

 
F5-  آزادراه با سه كف راه باDDHV  250كمتر از 

 
F6-  آزادراه با سه كف راه باDDHV  250برابر و بيشتر از 
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F7-  آزادراه چهار خطه باDDHV  با ميانه متوسط 250كمتر از 

 
F8-  آزادراه چهار خطه باDDHV  با ميانه عريض 250كمتر از 

 
F9-  آزادراه چهار خطه باDDHV  با ميانه متوسط 250برابر و بيشتر از 

 
F10-  آزادراه چهار خطه باDDHV  با ميانه عريض 250برابر و بيشتر از 

 
F11-  آزادراه شش خطه باDDHV  با ميانه متوسط 250كمتر از 
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F12-  آزادراه شش خطه باDDHV  با ميانه عريض 250كمتر از 

 
F13-  آزادراه شش خطه باDDHV  با ميانه متوسط 250برابر و بيشتر از 

 
F14-  آزادراه شش خطه باDDHV  با ميانه عريض 250برابر و بيشتر از 

 هاآزادراهمقاطع عرضي نمونه براي  -10-6شكل 
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A1- راه شرياني جداشده چهار خطه 

 
A2- راه شرياني جداشده شش خطه 

 
A3-  راه شرياني دو خطه باADT  2000كمتر و برابر 

 
A4-  راه شرياني دو خطه باADT  2000بيشتر از 
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A5- راه شرياني جداشده چهار خطه با ميانه متوسط 

 
A6-  شرياني جداشده چهار خطه با ميانه عريضراه 

 
A7- راه شرياني جداشده شش خطه با ميانه متوسط 

 
A8- راه شرياني جداشده شش خطه با ميانه عريض 

 هاي شريانيمقاطع عرضي نمونه براي راه -13-6شكل 
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C1- كننده دو خطه با راه جمعADT  250كمتر از 

 
C2- كننده دو خطه با راه جمعADT  000تا  250بين 

 
C3- كننده دو خطه با راه جمعADT  2000تا  000بين 

 
C4- كننده دو خطه با راه جمعADT  2000بيشتر از 

 كنندههاي جمعمقاطع عرضي نمونه براي راه -12-6شكل 
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L1-  راه محلي دو خطه باADT  000كمتر از 

 
L2-  راه محلي دو خطه باADT  600تا  000بين 

 
L3-  راه محلي دو خطه باADT  2000تا  600بين 

 
L4- دو خطه با  راه محليADT  2000بيشتر از 

 روستايي -هاي محليمقاطع عرضي نمونه براي راه -11-6شكل 
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 خواننده گرامي

ي سال فعالیت تحقیقاتي و مطالعات پنجاهامور نظام فني و اجرايي سازمان برنامه و بودجه كشور، با گذشت بیش از 

نامه، ضابطه، معیار، دستورالعمل، مشخصات فني، در قالب آيین -تخصصي  ضابطهخود، افزون بر هشتصد عنوان 

صورت تألیف و ترجمه، تهیه و ابلاغ كرده است. ضابطه حاضر در راستای موارد يادشده فني عمومي و مقاله، به

هرست شود. ف های عمراني به كار بردهشده، تا در راه نیل به توسعه و گسترش علوم در كشور و بهبود فعالیتتهیه

  باشد.يابي ميقابل دست nezamfanni.ir های اخیر در سايت اينترنتينشريات منتشر شده در سال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://tec.mporg.ir/


 

 
 

Geometric Design Reference Manual of Rural Highways 

IR-Code 800-1 

1st Revision 

Project Manager: Rahyab Melal Consulting Engineers 

Borhan Rostami                                   Civil Engineer  (Project manager) 

Mozaffar Biglar                                   Civil Engineer 

Robabeh Ghadiri                                  Civil Engineer 

 

Project Consultant and author: Kavosh Rah Consulting Engineers 

Karim Jolayi Vijouyeh Senior Civil Engineer - Structures 

Ali Abdi Kordani 

Ph.D. in Civil Engineering – Highway and Transportation 

Engineering and professor at Imam Khomeini International 

University 

Elnaz Moein Pour Maraghei Architecture Expert 

 

Guidance and Steering Group Members: 

Alireza Tootoonchi Deputy of Technical and Executive Affairs at the Organization 

for Planning and Budget 

Taher Fathollahi Marnani Head of Technical and Executive Affairs at the Organization for 

Planning and Budget 

Borhan Rostami Chairman of the Board of Rahyab Melal Consulting Engineers 

Sajjad Heidari Hasanaklou Expert Engineering  of Technical and Executive Affairs at the 

Organization for Planning and Budget 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Abstract: 

    The Geometric Design Reference Manual of Rural Highways is a reference and design code for 

determining the rules and criteria of the geometric design of the highway, which also determines the limits 

and specifications of all types of roads. In this standard, for the first time, national regulations for roads are 

also presented. In the first edition, the latest information on world standards, including AASHTO's Green 

Book, has been used. Moreover, the functional classification of the highways changed according to the 

Green Book. Furthermore, typographical and writing errors have been corrected in this edition. 
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نامه طرح هندسي ينآياين ضابطه با عنوان 

نامه از سلسله ضوابط آيین هاي برون شهريراه

پس از بیان مقررات به تفكیك  آرا(های ايران )راه

ها و اختصارها، طبقه بندی دربردارنده كلیات، تعريف

ها، معیارها و عوامل كنترل كننده طرح، اجزای راه

 عرضي است. ها و مقاطع طرح هندسي راه

هدف از تدوين و بازنگری اين ضابطه ايجاد هماهنگي 

 سازی كشور است.های راههای پروژهدرطرح
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